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Prosjektbakgrunn

Automatisk lusetelling er fremtidens metode

• Hvordan validere automatiske lusetellere?
• Manuelle tellinger er en sterk kandidat

• Hva er usikkerheten ved manuell telling? 
• Mistenkes å være betydelig – krever kunnskap

• Behov for standardisering
• AutoSOP-prosjektet (FHF 901881, 2023-2024)
• En metode er beskrevet, og kan forbedres



Prosjektbakgrunn

Målsetninger:

Dokumentere og beskrive usikkerheten knyttet 
til AutoSOP

• Utvalgsstørrelse/antall fisk; lusenivåer, 
fiskestørrelse

• Gjentagbarhet i lusetall fra samme merd; tid og 
rom

• Reproduserbarhet av lusetall mellom tellere
• Effekt av fangstmetoder
• Effekt av skottelus
• Over ulike forhold: Korrelasjon av lusetall mellom 

AutoSOP og automatisk telling

https://www.fhf.no/prosjekter/prosjektbasen/910731/



Info + filer:

https://www.hi.no/hi/temasider

/dialog/veileder-for-manuell-

lusetelling



Veileder

Tellingene skal utføres helst med 
mer ~0.2 voksne hunn lus per fisk, 
eller med høy nivå av bevegelige 
lus eller skottelus. Dette for å 
kunne ha en målbar effekt



Utstyr:

• Hodelykt

• Lav balje/stamp å ha fisk i under telling (hvit)

• Skjema/PC

• Sil/dørslag

• Secchi-disk

• Pinsett eller tykt plastkort for å få lus av fisken

• Tørkepapir

• Våtark, evt. kaffefilter for å samle lus på for enklere 
stadiebestemmelse, og telling om det er mye lus.

Standardisert metode (AutoSOP)



Dataskjema

Papir eller PC

Standardisert metode - utstyr



Metode – som vanlig. Bedøv fiskene i kar, men..

1. Tell lus med fisk under vann (med bedøvelse) i 
bakke/stamp. Bruk hodelykt for godt arbeidslys.  

• Stå ved et bord, eller man kan bruke en planke på tvers av 
lusekaret for å plassere stampen oppå 

Fordeler med telling i vann:
• Enklere å telle systematisk og likt mellom 

oppdrettere og tellere
• Bedre kontroll over lus som faller av fisken 

(viktig når man kalkulerer variasjon i lus per 
fisk, i stedet for å bruke snitt lus per gruppe)

• Mer nøyaktig deteksjon av alle stadier, men 
spesielt fastsittende og små bevegelige

Standardisert metode (AutoSOP)



Metode – som vanlig, men..

1. Tell lus med fisk under vann (med bedøvelse) i 
bakke/stamp. Bruk hodelykt for godt arbeidslys.  

• Stå ved et bord, eller man kan bruke en planke på tvers av 
lusekaret for å plassere stampen oppå 

• Ikke tell i bedøvelseskar

Standardisert metode (AutoSOP)

Vanskeligere med systematisk 
observasjon

Bedøvelsesvann blir mindre transparent



Hvorfor ha fisken i vann? 
Sammenligning av tellemetodikk

• Tellinger i luft har en tendens til å gi 
lavere lusetall

• Samme fisk talt i luft og vann, samme 
erfarne teller

I luft vs. vann: 50% av små bevegelige, ~75% av store 
bevegelige, og 93% av voksne hunnlus fant i luft



Metode – som vanlig, men..

2. Fjern og legg alle bevegelige stadier av lus på et ark

 - unødvendig hvis få lus/enkelt å ha kontroll  

Fordeler:
• Enklere å bestemme stadium eller skille arter (skottelus)
• Enklere å ha kontroll hvis det er mye lus - fjern alle 

bevegelige lus raskt, og tell deretter = kortere tid i 
bedøvelse for fisken

Standardisert metode (AutoSOP)



Metode – som vanlig, men..

3. Tell lus for 30 fisk. 

 30 fisk gir langt sikrere 
lusetall enn ved telling av 20 fisk

Standardisert metode (AutoSOP)



Metode – som vanlig, men..

4. Sørg for at bedøvelseskar er grundig kontrollert for lus

 Bruk en sil ved utløpet hvis rist mangler eller ikke 
er intakt i bedøvelseskaret.

Standardisert metode (AutoSOP)



- Merk at det i Excel-filen for 
rapportering er én rad per merd

- De fleste faktorene (metadata) vil være 
de samme gjennom dagen = felles for 
merdene

Datainnsamling
F.eks. Veterinæren AS

… AS
1

12345
12/1/26

Alle faktorer/metadata vil bidra til analyserer 
som skal svarer på usikkerhet i lusetall gitt: 
- Fangstmetode
- Bedøvelse
- Sesong: Sjøtemperatur og sikt
- Tellere og værforhold
- Fiskeatferd (eller svømmedybde)

Utføres av ekstern eller intern fiskehelsebiolog



Værforhold - velg alternativet som best 
beskriver forholdene for dagen

Datainnsamling
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Bedøvelse: Hvis annen type, så beskriv her
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2
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… AS
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Fra fôringssprogrammet

Secchi-disk: 20 cm Ø,

Senkes i sjøen og dyp hvor 
den ikke sees noteres
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Datainnsamling

Beste praksis:
• Få fisk i håven, helst en om 

gangen for store fisk (>2kg)

Omtrentlig
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Tilpass trengegrad etter suksess med kast/hal 
for å unngå kontakt mellom not og fisk

Datainnsamling

CrowdMonitor

Noter sterkeste trengegrad (Crowdmonitor)i 
løpet av fangst og tellingen 

Glip = Storhåv



CrowdMonitor

Monitorering og
optimalisering av trenging av 
Atlantis laks ved hjelp av 
progressive helse og
velferdsindikatorer/ 
Monitoring and optimising
the crowding of Atlantic 
salmon using emerging 
health and welfare 
indicators (CrowdMonitor)

Trengegrad
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Grad 2 Grad 3

Grad 4 Grad 5

Trengegrad
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Datainnsamling

x
x
xx

x

Gjennomsiktig lus eller ikke?

-  Subjektivt, men vi vil si at lus som er vanskelige å 
se uten hodelykt, eller som ligner på type 1 eller 2, 
vil bli ansett som gjennomsiktige

x
Hamre et al. 2021 doi.org/10.1002/ece3.7618



Datainnsamling

Automatiske-tall

- Skriv ned dagens tall fra kamera-
systemet -> Rapporteringstall (løpende 
snitt)

- Navn på kameraselskap noteres på 
Excel-fil (under uttak.data) og her

HI samler inn automatiske telledata (5 dager før 
uttaksdag) direkte fra leverandøren

Vekt

- Intet krav. Men mål gjerne lengde 
og vekt (eller bare vekt)



Rapportering av data
• Last ned Excel fil og fyll ut skjema fra nettside

• Ved utfylling: I arket Uttak.data er en rad = en merd. Kan sende flere datafiler for enkeltmerder, eller 
samle tellinger fra flere merder og datoer i samme Excel-fil

• I arket Lusedata kan det legges inn data for flere merder nedover

• Send datafilen til lusetelling@hi.no, og skriv i emnefeltet: AutoSOP-telling

Send datafil til 
lusetelling@hi.no 

mailto:lusetelling@hi.no


Lakselus – voksen, moden, 
eller pre-adult hunner

Sammenligning – i skala

Eichner et al. 2008 

Merk at voksne hunner kan være kjønnsmodne (med utviklede 
genitalledd og eggstrenger – T3–T6 nedenfor) eller umodne med 
mindre utviklede genitalledd (T1 og T2).

PA2-hunner vil alltid være mindre enn voksne hunner (målt i 
cephalothorax), og ha omtrent samme størrelse som en voksen 
hann.

Hunner er alltid større enn hanner på samme stadium

AF

AM

PAF 2



Skottelus

Foto: Lars A. Hamre

Forskjeller i morfologi

• Lunuler
• Ekstra sugekopper

• Mindre i størrelse
• Mindre forskjell mellom kjønn

• Mer avlang kropp
• Elongo = avlang, forlenget

• Mindre pigmenterte

• To røde øyne – ser ut som 
sammenvokste øyne i 8-tallsform

Viktig å skille mellom voksen hann 
skottelus og lakselus i prosjektet



Ved usikkerhet, spørsmål, eller innspill, ikke nøl med å ta kontakt!

Ole Folkedal: ole.folkedal@hi.no, 90972673

Samantha Bui: samantha.bui@hi.no, 45637697

mailto:ole.folkedal@hi.no
mailto:samantha.bui@hi.no
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