IISCOTI EraOIoY
IFANavIOrSKINNgEn

i_ Nasjonalt og globalt

Kyst og hav

HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

INSTITUTE OF MARINE RESEARCH




Havforskningsinstituttet har ogsa et kontor
i UNIS sine lokaler i Longyearbyen pa Svalbard.

Holmfjord i Porsangerfjen;ﬂen

.G”*'.»{"“

I Bergen har Havforskningsinstituttet
kontorer og laboratorier i flere bygg pa Nordnes

Kontor Oslo

e TT W1
.—e’ﬂﬂ oo

(N e ™

Parisvatnet i @ygal

N FORSKNINGSSTASJONEN FL@DEVIG
Guddalselva i Kvinnherad > o

2 3 3/7 2 Havforskningsinstituttets historie



Havforskningsinstituttet er et nasjonalt institutt eid

av Neerings- og fiskeridepartementet. Instituttet skal
gi forskningsbasert kunnskapsstette for baerekraftig
forvaltning av ressursene og miljoet i de marine eko-
systemene i vare hav-, kyst- og fjordomrader, inklusiv
akvakultur. I instituttets hovedinstruks heter det at
Havforskningsinstituttet skal:

1. utforske havets og kystens milje og biologi

2. tjene som radgiver for Neerings- og fiskerideparte-
mentet, Fiskeridirektoratet, Mattilsynet, andre myn-
digheter, fiskeri- og akvakulturnaringene og annen
naringsvirksomhet i spersmal som angar forvaltning
av havets og kystens biologiske ressurser og miljo

3. gjere data og forskningsresultater kjent og tilgjenge-
lig for forvaltning, naring og samfunn.

Dette gir Havforskningsinstituttets samfunnsoppdrag:
Utvikle det vitenskapelige grunnlaget for beerekraftig
forvaltning av ressurser og milje i de marine gko-
systemene.

Nerings- og fiskeridepartementet har nasjonalt ansvar
for forvaltning av marine ressurser og miljo i alle nor-
ske havomréader. Disse omradene strekker seg fra ca.
55-graden i Nordsjeen til 84-graden nord for Svalbard,
havomrader som er ner sju ganger sterre enn Norges
landareal. Mer enn 80 % av norske havomrader ligger
nord for polarsirkelen.

Havforskningsinstituttet, med godt over 700 medarbei-
dere, har hovedkontor i Bergen, en avdeling i Tromsg,
forskningsstasjoner i Austevoll, Matre og Fledevigen,
feltstasjoner i Hardanger og Porsanger, og kontorer i
Oslo og pa Svalbard.



Nordestarktisk torsk og norsk vargytende sild har i over
tusen ar vert de to viktigste bestandene i norsk fiskeri.
Fangstene, som med store eksportverdier har bidratt til
nasjonalekonomien, har variert til dels mye over tid.
Spesielt har silda i perioder pa noen tiar veert helt borte
fra gytefeltene langs vestlandskysten. I 1859 bevilget
Stortinget penger til forskning for & finne ut hvorfor
fangstene av sild og torsk varierte, og det ble i arene
etterpa ansatt to forskere; Axel Boeck (1863) og Georg
Ossian Sars (1864).

Axel Boeck forsket pa sild, og startet sitt arbeid i 1863.
I lopet av det knappe tiaret han fikk arbeide (han dede i
1872), skaffet han frem svert mye grunnleggende kunn-
skap om silda; gyteomrader, gytetid og skiftninger i den-
ne, egg- og larveutvikling etc. Han mente at 1870-arene
var slutten pa en stor vestlandsk sildeperiode — og fikk
rett i det. Silda ble borte fra gytefeltene pa Vestlandet og
kom ikke tilbake for tidlig pa 1900-tallet.

Forskeren Georg Ossian Sars, sgnn av presten og
zoologiprofessoren Michael Sars, startet sitt arbeid i
Lofoten i skreisesongen 1864. Allerede forste aret gjorde
han en oppdagelse” som gjorde ham verdensberemt;
torskens egg flyter fritt i sjgen naer overflaten. Blant
vitenskapsmenn var det pa den tiden antatt at all fisk la
sine egg pa bunnen slik laksefisk og sild gjer. Sars hadde
derfor tatt med bunnskrape for & fange torskeegg. Han
fikk ingen egg i skrapen, men i planktontrekkene oppe

i sjeen fikk han sveert mye av dem. I sin rapport skriver
han at han hadde hert fiskere fortelle at torskens egg flot
nar overflaten, men at han hadde trodd at de forvekslet
torskeegg med en eller annen planktonart. Hovedresul-
tatene av G.O. Sars’ arbeid det forste aret ble lagt frem
pa fiskeriutstillingen 1 Bergen i 1865, der spesielt hans
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tegninger av torskens utvikling fra egg til skrei vakte stor
interesse (se figur).

Etter at Boeck dede, overtok Sars sildeundersgkelsene.
I 1874 ble han utnevnt til professor i zoologi ved Det
Kongelige Fredriks Universitet i Christiania, en stilling
han skjettet parallelt med fiskeriundersekelsene. Bade
han og Boeck gjorde studier av marint liv parallelt med
arbeidet med sild og torsk, og spesielt Sars sine arbei-
der om dyreplankton og sma krepsdyr la grunnlaget for
studiene om denne dyregruppen i lang tid framover.

Et hovedspersmadl i fiskeriundersekelsene var: Hvor

er fisken nar den ikke er ved kysten? Bade Boeck og
Sars dreftet dette i sine rapporter, men for slutten av
1870-arene fantes det ikke observasjoner som kunne gi
palitelige svar. Sars var helt pa det rene med at havom-
radene i Norskehavet matte kartlegges og studeres for

a fa kunnskap om bestandenes livsmenster. Sammen
med Henrik Mohn (direkter for Meteorologisk institutt)
planla og gjennomferte han Den norske nordhavsekspe-
disjon i arene 1876-1878.

Ekspedisjonen, som ble lagt opp etter monster av britiske
ekspedisjoner, dekket norskehavsomradet fra Ferayene
til Svalbard, og gav en mengde ny viten om fysiske for-
hold og marint liv i omrédet. To nyvinninger ber nevnes
spesielt: Mohn sitt stremkart for Norskehavet og Sars sin
pavisning av at torsken som norske fiskere fanget ved
Svalbard sommeren 1878, tilherte bestanden som gyter
ved norskekysten. I kartet som han tegnet av torskens
vandringer, lot han den kjennsmodne torsken vandre til
Lofoten, mens han lot de umodne individene stoppe ved
finnmarkskysten for & beite pa lodda. Han var ogsa klar
over den enorme dedeligheten av torskeegg og -yngel,
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og mente at hvis de fikk utvikle seg under beskyttede
forhold, kunne dedeligheten reduseres. 1 1882 cta-
blerte kaptein Gunder Mathiesen Dannevig Flodevigen
udklekningsanstalt basert p&4 denne ideen til Sars. Ved
stasjonen ble det klekket ut torskelarver, senere ogsa
flyndre- og hummerlarver, som ble satt ut langs ser-
landskysten. Hvorvidt dette hadde noen effekt eller ikke
pa tallrikheten av fisk eller hummer i arene etterpa, ble
gjenstand for diskusjon og til dels sterk uenighet mel-
lom forskere i mange tiar fremover.

Statens interesse for og stette til fiskeriforskning i disse
arene hadde i stor utstrekning sitt utspring i Bergen der
store deler av naringslivet var sterkt avhengig av bade
silde- og torskefisket. Det var stortingsmann Daniel Cor-
nelius Danielssen, lege ved leprahospitalet og kollega
av Armauer Hansen, som i 1859 foreslo bevilgningen til
fiskeristudiene. Bdde Danielssen og Hansen var dyk-
tige amaterzoologer og engasjerte i 4 utvikle Bergens

Ossian Sars, en tysk kutter pa 40 fot som ble brukt til transport av
fisk i Fladevigen.
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Museum. Danielssen medvirket sterkt til at det ble gitt
penger til Den norske nordhavsekspedisjonen. Sammen
med Armauer Hansen og Herman Friele, en velstaende
kjepmann og zoolog, deltok han bade i innsamling, bear-
beiding og analyse av observasjonene, noe som fremgar
av rapportene som finnes i Fiskeridirektoratets bibliotek
pa Havforskningsinstituttet. De tre var ogsé engasjert

i opprettelsen av Selskabet for de Norske Fiskeriers
Fremme i Bergen i 1879. Dette selskapet sto for bygging
av fiskeriforseksstasjonen i 1891. 1 1892 bygget Bergens
Museum en biologisk stasjon etter menster av den ver-
denskjente zoologiske stasjonen i Napoli. Stasjonen fikk
navnet ”’D.C. Danielssen”.

Utover i 1890-arene ble det klart at det gikk mot
etablering av en statlig fiskeriforvaltning i Norge, og
bergensmiljoet arbeidet sterkt for & fa den til Bergen.
Johan Hjort, som hadde arbeidet sammen med G.O. Sars
i noen &r og overtok fiskeriundersokelsene i 1896, var i
begynnelsen ikke stemt for det. Han var en fremragende
forsker og sveert opptatt av at fiskeriforskningen skulle
gi praktiske resultater til nytte for fiskerne. I 1898 startet
han, trolig etter dansk menster, & fiske reker med tral.
Han péaviste betydelige forekomster av dypvannsreke
flere steder langs kysten, noe som la grunnlag for et rikt
fiske. Suksessen med rekefisket var trolig sterkt medvir-
kende til at det ble gitt penger til bygging av forsknings-
fartoyet "Michael Sars” som var klart i 1900, et fartoy
Hjort hadde planlagt for de praktisk-vitenskapelige
undersekelsene. I tillegg til at fartgyet kunne foreta alle
typer vitenskapelige observasjoner, fungerte det ogsa
som et topp moderne fiskefartoy (trél-/line-/garnbét).

25. april 1900 vedtok Stortinget & opprette Norges
Fiskeristyrelse med sete i Bergen.



Havforskningsinstituttet har utviklet seg parallelt med de
nasjonale og internasjonale institusjonene og rammever-
kene for forvaltning av havene og naturressursene der.

Rundt forrige arhundreskifte, da havforskningen ble

en del av fiskeristyrelsen i Norge, hersket prinsippet
om havenes frihet i havretten. Det var formulert av den
hollandske filosofen Hugo Grotius allerede pa 1600-tal-
let. Den underliggende forutsetningen var at havene og
ressursene der var uuttemmelige, og at ulike former for
bruk ikke ville skje til fortrengsel for andre. Kyststa-
tenes marine territorier var begrenset til et smalt belte
langs kystlinjene, og de nasjonale forvaltningsinstitu-
sjonene var bare i sin spede begynnelse.

Befolkningsvekst, teknologiutvikling og voksende et-
tersparsel etter varer og tjenester fra havene forte til okt
press pé prinsippet om havenes frihet. P4 1800-tallet sa
vi de ferste internasjonale organisasjonene for forvalt-
ning av marine ressurser, og kyststatene fikk ekt myn-
dighet i kystnare farvann. Tidlig pa 1900-tallet kom
det en rekke internasjonale avtaler. Folkeforbundet tok
initiativ til internasjonal havforvaltning, blant annet for
hvalfangst som den gangen var en dominerende marin
naring. Vitenskapen sto sentralt i flere av avtalene. Her
hjemme kom mange nye lover, bl.a. rafiskloven i 1938.
Et eget Fiskeridepartement ble opprettet i 1946.

Etter andre verdenskrig gjorde en rekke stater fremstet
for & fa utvidet myndighet i omréddene utenfor sine
kyster. USA fastslo at kontinentalsokkelen var under-
lagt nasjonal jurisdiksjon, og flere latinamerikanske
land enskte utvidet jurisdiksjon over havomradene til
200 nautiske mil. Denne utviklingen, sammen med en

stadig ekende utnyttelse av levende marine ressurser, ga
statet til to havrettskonferanser i regi av FN pa slutten
av 1950-tallet. Her fikk en for forste gang globale kjere-
regler for deling, forvaltning og bruk av verdenshavene
gjennom flere havrettskonvensjoner. Parallelt ble det
inngatt regionale avtaler, og det kom flere avgjerende
internasjonale dommer. For Norge var dommen om
rette grunnlinjer (Den internasjonal domstolen 1 Haag,
1953) seerlig viktig. Dommen ga Norge rett til & trekke
grensen for indre farvann langs de ytterste skjar og
holmer.

Etter hvert som stadig flere kolonier i den tredje verden
ble uavhengige, fikk flere land en stemme i FN. @kono-
miske og politiske krefter drev frem FNs tredje hav-
rettskonferanse, som gikk over et tiar (1973—1982), og
resulterte i Havrettskonvensjonen av 1982. Denne “ha-
venes grunnlov” har bestemmelser om hvordan havene
deles inn i1 soner med ulike regler, hvordan naturressur-
ser, miljo, forskning, skipsfart, dyphavsbunn osv. skal
forvaltes og hvordan tvister skal lgses. Konvensjonen
tradte i kraft 1 1994, og Norge sluttet seg til i 1996 — pa
et tidspunkt da de fleste bestemmelsene i konvensjo-
nen kunne betraktes som folkerettslig sedvane. I denne
perioden fulgte ogsé en rekke nye lovverk; om egkono-
miske soner, deltakerlov, saltvannsfiskelov m.m., og
institusjoner som skulle folge opp det gkte ansvaret.

Den viktigste nyvinningen i Havrettskonvensjonen var
etableringen av 200 mils ekonomiske soner der kyststa-
ten har suverene rettigheter over naturressursene. For
fiskeressursene heter det blant annet at prinsippet om
maksimalt langtidsutbytte (MSY/Maximum Sustainable
Yield) skal legges til grunn for forvaltningen. Sjepatte-
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dyr, arter som vandrer langt, anadrome fiskeslag som
laks, sjoorret og sjereye og bunnfaste arter er omfattet
av sarlige bestemmelser. For forskning er hovedprinsip-
pet at kyststatene skal tillate forskning fra andre land,
som i sin tur er forpliktet til & informere om virksomhe-
ten. Det er ogsa et viktig poeng at kyststaten skal legge
den beste tilgjengelige vitenskapelige kunnskapen til
grunn i forvaltningen av de levende marine ressursene.

Utover 1980-tallet ble det klart at viktige fiskerier ogsa
foregikk utenfor 200-milssonene. At det internasjo-
nale fjernfisket flyttet til internasjonalt farvann utenfor
kyststatenes jurisdiksjon utfordret den nye rettsordenen.
I denne perioden ble ogsa forvaltningen av fiskeriene

i gkende grad betraktet som et miljospersmal. Det ble
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krevd at prinsipper og tenkemater fra miljeforvaltnin-
gen ble lagt til grunn ogsa her.

FNs konferanse om miljo og utvikling i 1992 ba om

at noe matte gjores med overfisket utenfor 200-mils-
sonene, og tre ar senere var en internasjonal avtale klar.
Den fastslo blant annet at en fore-var-tilneerming skulle
anvendes i fiskeriforvaltningen, at gkosystemprinsippet
skulle legges til grunn og at regionale fiskeriorganisa-
sjoner skulle ha en serlig rolle i de internasjonale hav-
omréadene utenfor 200 nautiske mil. Fare-var-tilnarmin-
gen fikk spesielt betydning for Havforskningsinstituttet,
og mye arbeid ble lagt ned for a iverksette prinsippet;
blant annet i ICES pa slutten av 1990-tallet. Det ga i sin
tur stetet til arbeidet med hestingsregler.



Samtidig forhandlet FAO fram en ikke-bindende ”Code
of Conduct for Responsible Fisheries” som ogsé refere-
rer til disse prinsippene. Den er senere supplert med en
rekke globale handlingsplaner, blant annet for haifor-
valtning. Fra 2000-tallet har det veert en kraftig vekst

i slike globale initiativer: I 2002 fastslo verdenstopp-
matet for baerekraftig utvikling (WSSD) at en gkosy-
stembasert havforvaltning skulle innferes innen 2010, at
marine verneomrader skulle innferes i stort monn innen
2020 og at alle fiskebestander skulle vaere berekraftig
forvaltet innen 2015.

Norge, som har vert en sentral akter og padriver i
denne utviklingen, har lagt som premiss at tiltakene
skal bygge pa folkeretten og den beste tilgjengelige
vitenskapelige kunnskapen. Dette har medfort stadig
mer omfattende nasjonale regelverk og andre forvalt-
ningstiltak for de marine gkosystemene. I tillegg til
havressursloven av 2008, en av verdens mest moderne
havforvaltningslover, har vi fatt lov om naturmangfold
og forvaltningsplaner for havomradene. Det er ogsa gitt
EU-direktiver som, ut fra E@S-avtalen, skal iverksettes
pa nasjonalt niva (for eksempel vannforskriften).

Fore-var-tiln®rmingen og ekosystemtenkningen leg-
ger vekt pa miljehensyn, og de siste arene er det lagt
ytterligere foringer pa forvaltningen av levende marine
ressurser. FNs generalforsamling forhandler arlig
resolusjoner om hav, havrett og fiskeri. For tiden er det
flere initiativer under generalforsamlingen, som ogsa
drefter behovet for en internasjonal avtale om bevaring
av biodiversitet utenfor nasjonal jurisdiksjon. FAO,
FNs miljeprogram og samarbeidet under Biodiversi-
tetskonvensjonen arbeider ogsa for & fa pa plass globale
kjereregler for havforvaltning. Viktige regionale orga-
nisasjoner er blant andre NEAFC (North East Atlantic
Fisheries Commission), OSPAR (The Convention for
the Protection of the Marine Environment of the North-
East Atlantic) og Arktisk rad.

Utviklingen fér store folger for Havforskningsinstituttet.
Myndighetene ettersper kunnskap pa langt videre felt
enn tidligere. Der de for ville ha status for de viktigste
fiskebestandene, kreves det nd informasjon om alt liv i
havet. Konsekvensene av fiske skal studeres, ikke bare
for bestandene det hestes av, men for hele gkosystemer.
Ogsé konsekvenser av annen naringsvirksomhet, som
petroleumsrelatert aktivitet, skipsfart og gruvedrift, skal
forstas.

Mens Havforskningsinstituttets for noen tidr siden
skulle — enkelt forklart — finne fisk og utvikle fiskeopp-
drett, er hovedanliggendet i dag mye mer krevende: A
fremskaffe kunnskapsgrunnlaget for forvaltningen av
de marine gkosystemene. Her er Havrettskonvensjonens
krav om at forvaltningstiltak skal vere basert pa den
beste tilgjengelige vitenskapelige kunnskapen spesielt
viktig. I tillegg medferer okosystemorienteringen, bade
internasjonalt og her til lands, at Havforskningsin-
stituttet far stadig flere klienter i tillegg til fiskeri- og
havbruksmyndighetene. Her teller blant annet miljoeta-
ter, petroleumsmyndighetene og regionale myndigheter.
Havforskningsinstituttet ma — kort oppsummert — gi rad
om mye mer, til mange fler.

Havforskningsinstituttets historie




Norges Fiskeristyrelse startet sitt arbeid i Bergen 15.
oktober 1900. Ledelsen besto av tre menn. Lederen
skulle veere “en i den praktiske Bedrift uddannet mann”,
en av de andre skulle vaere en vitenskapsmann. Det

ble Johan Hjort. Flat struktur fungerte darlig, og fra

15. september 1906 ble Hjort konstituert som Fiskeri-
direktor i Fiskeridirektoratet, for gvrig verdens forste
sadanne. Vitenskapelig arbeid og de praktiske fiskefor-
sokene ble en sentral del av Fiskeridirektoratets arbeid
under Hjorts ledelse.

I 1947 ble Fiskeridirektoratet omorganisert og Fiske-
ridirektoratets havforskningsinstitutt ble en avdeling i
direktoratet. Det var det fram til 1989. Da ble instituttet
skilt ut som en egen juridisk enhet og lagt direkte under
Fiskeridepartementet

Tidligere arbeidet Havforskningen i hele Nordest-
Atlanteren og Barentshavet. N& konsentrerer vi oss

om akvakultur og om gkosystemene i Barentshavet,
Norskehavet, Nordsjeen og den norske kystsonen. I til-
legg har vi en betydelig innsats internasjonalt gjennom
Fiskerifaglig senter for utviklingssamarbeid og har en
overvakning i Antarktis.

Siden 1989 har instituttet gjennomgatt flere endringer

1 organisasjonsstrukturen. Ved utskillelse fra Fiskeridi-
rektoratet ble arbeidet organisert i en senterstruktur for
ressurs-, miljg- og havbruksforskning; supplert med
senter for kystsone i 2002. Siden da har leveransene
vert organisert i FoU-programmer. Fra 2004 ble orga-
nisasjonsstrukturen lagt til rette for en ekosystembasert
radgivning, sterre tverrfaglighet, mer tid til forskning og
bedre ressursutnyttelse. Sentrene ble nedlagt og erstattet
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av en matrise med forskningsgrupper og radgivnings-
program for havbruk og ekosystemene Barentshavet,
Norskehavet/Nordsjeen og kystsonen. Tekniske og forsk-
ningstekniske medarbeidere og fasiliteter ble organisert
som fellesressurser. I 2007 ble forskningsteknikere igjen
innlemmet i forskningsgrupper, og programmene ble
utvidet til fem forsknings- og radgivningsprogram og
fem rene forskningsprogram. Den siste justeringen av
organisasjonskartet ble gjennomfert 01.01.13.

Da Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt ble
etablert i 1947, bestod instituttet av seks selvstendige
avdelinger, fem i Bergen og én i Fledevigen. I 1971

ble Akvakulturstasjonen i Matre etablert med fokus pa
utvikling av laksefisk i oppdrett. I 1974 ble Statens bio-
logiske stasjon Flodevigen formelt en del av Havforsk-
ningsinstituttet. I 1978 ble Forskningsstasjonen Auste-
voll etablert med fokus pa marine arter i oppdrett og i
1987 ble feltstasjonen Parisvatnet etablert for produk-
sjon av torskeyngel til PUSH-programmet (Program for
Utvikling og Stimulering av Havbeite). Feltstasjonen 1
Parisvatnet ble lagt ned i 2015. Feltstasjonen i Hardan-
ger ble etablert i 2000 i tilknytning til Guddalselva.

I 1990 ble FTFI (Fiskeriteknologisk forskningsinsti-
tutt) sin Fangstseksjon i Bergen med 23 medarbeidere
overfort til instituttet og Seksjon fangst opprettet. I
2002 ble Senter for kystsone etablert ved Forsknings-
stasjonen Flodevigen, og i 2003 ble 22 medarbeidere
ved Fiskeriforsknings ressursavdeling overfort til den
nye avdelingen i Tromse. Resultatet av den bla-grenne
matalliansen (2005) ble et skille mellom naringsrettet
og forvaltningsrettet forskning. Rene industrifinansi-
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erte- og utviklingsprosjekter skulle gjennomferes ved
NOFIMA. Havforskningsinstituttet fikk ansvaret for
forvaltningsrettede prosjekter. I 2012 ble Marbank, den
nasjonale biobanken for marint biologisk materiale,
overfort fra Universitetet i Tromse til Havforskningsin-
stituttet. [ hele perioden har det veert utfort betydelige
internasjonale aktiviteter gjennom Fiskerifaglig senter
for utviklingssamarbeid. Instituttet overtok Feltstasjo-
nen i Porsanger (Holmfjord) i 2010. Her forskes det pa
kyst- og fjordekologi som er viktig for & fd mer kunn-
skap om fjordene i nord.

Ansatte
Fra 1980 til 2014 har instituttet hatt en arlig gjennom-
snittlig tilvekst pd 13 arsverk. Siden 1990 har endringer

Tabell: Merkear for Havforskningsinstituttet.

Hendelse

Fladevigen utklekningsanstalt etablert
Norges Fiskeristyrelse etablert
Forskningsfartgyet "Michael Sars” tatt i bruk

Fiskeridirektoratets Havforskningsinstitutt
opprettet som en av avdelingene i det ”nye”
Fiskeridirektoratet

Start av det forste norske utviklings-
prosjektet

Innvielse av hgyblokken i Bergen
Akvakulturstasjonen Matre etablert

Forskningsstasjonen Fladevigen blir en del av
instituttet

Nansenprogrammet startet og forste
”Dr. Fridtjof Nansen” bygges

Akvakulturstasjonen Austevoll
Kontor i Tromsg

Etablerer feltstasjon Parisvatnet i @ygarden
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i antall arsverk veert ubetydelige i Austevoll, Matre og
Fledevigen. I Tromse har érlig ekning vart pd om lag 3
arsverk, og i Bergen om lag 6 arsverk arlig. 1 2015 har
instituttet 473 arsverk i Hordaland. Vi har 11 ansatte
ved de to feltstasjonene i Hardanger og Porsanger, og
ved Oslo-kontoret.

Arbeidet ved Havforskningsinstituttet er i dag organi-
sert i 19 forskningsgrupper. 14 ledes fra Bergen, én fra
Austevoll, ingen fra Matre, én fra Flodevigen og tre
fra Tromse. Fire av de seks forsknings- og radgivings-
programmene ledes fra Bergen, ingen fra Austevoll og
Matre, ett fra Flodevigen og ett fra Tromse.

Kommentar

e Forskningsstasjonen Flgdevigen

n pa norsk fiskeriforvaltning

linger i Bergen, | avdeling i
igen (selvstendige avdelinger)

isamarbeid i Kerala, India

laksefisk

erte 25 medarbeidere og ”G.M. Dannevig”

marine arter

ger fram til 1991

ksjon av torskeyngel




Havforskningsinstituttet skilles ut fra skningsinstituttet far eget styre
Fiskeridirektoratet og legges direkte under
Fiskeridepartementet

FTFI sin avdeling i Bergen inkorporeres og erer 23 medarbeidere og "Fjordfangst”
etableres som seksjon Fangst

Rederiet blir egen avdeling

Overtar FF "Hakon Mosby” fra Universitetet ert mannskap
i Bergen

Etablerer Fiskerifaglig senter for eravtale med Norad
utviklingssamarbeid (CDCF)

Feltstasjon i Guddalselva, Rosendal nteraksjon mellom vill og oppdrettet laks

Senter for kystsone etableres

Bjerknessenteret etableres i samarbeid med for fremragende forskning pa klima i Berges
UiB

Bla-grenn matallianse ing av NOFIMA

Avdeling i Tromsg apnet. All ressursradgivning darbeidere fra Fiskeriforskning
blir lagt til Havforskningsinstituttet

Ny organisasjonsmodell tilpasset e erstattes av matrise
okosystemradgivning

Bla-grenn matallianse — skille mellom ing av NOFIMA og arbeidsdeling
forvaltningsrad og naringsfinansiering

Forste bevilgning til MAREANO-programmet alt bunnkartleggingsprogram

Forvaltningsplan Barentshavet

Justering av organisasjonsmodellen ingsteknikerne inn i forskningsgruppene

Etablering av kontor i Oslo t til NIVA, NINA, NILU, CICERO og Met.no
(Forskningsparken)

Forvaltningsplan Norskehavet

Framsenteret etablert i Tromso mradesenter for klima- og miljaforskning

Forskningsradets biofag- og geofagevaluering

Styret nedlegges og erstattes av Faglig rad

MarBank blir en del av Havforskningen prt fra Universitetet i Tromsga

Kontor i Longyearbyen beid m/Universitetssenteret pa Svalbard

Justering av organisasjonsmodellen

Forvaltningsplan Skagerrak og Nordsjsen

Feltstasjon Parisvatnet legges ned
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Denne perioden er kalt gullalderen i norsk havforsk-
ning. Johan Hjort var et internasjonalt kjent navn allere-
de i 1900. Sammen med Fridtjof Nansen var han sveert
aktiv i planleggingen av Det internasjonale rad for hav-
forskning (ICES) som ble etablert i 1902. Han hadde
knyttet til seg dyktige medarbeidere, og i FF ”Michael
Sars” hadde de en forsteklasses observasjonsplattform.
Hovedmalet deres var & finne ut hvorfor fangstutbyttet
fra norske fiskerier svingte fra ar til ar og over lengre
tid. I tillegg var de opptatt av a modernisere fisket.
Kartlegging av fiskeforekomster og mulige nye fiskefelt
var derfor heyt prioritert, i tillegg til observasjoner og
analyser av miljo og av biologiske faktorer som kunne
bidra til ekt kunnskap om vekslingene i fisket.

Pavisning av arringer i skjell fra sild og annen fisk
medferte at Hjort og medarbeidere allerede tidlig pa
1900-tallet begynte & dele inn fiskefangstene i alders-
grupper, slik at de kunne folge utviklingen av hver
enkelt arsklasse de drene den var inne i fangsten. Det
viste seg at det var stor forskjell mellom arsklassene
nar det gjaldt tallrikhet. Mange arsklasser var fétal-
lige, mens noen fa var sveert rike og i stand til & gi gode
fangster over mange ar (figur). Dette gjaldt bade torsk
og sild. De store tidsvariasjonene i fiskefangster var
folgelig i stor grad forarsaket av vekslingene i arsklas-
sestyrke, og mindre styrt av fiskens vandringer slik
man hadde trodd tidligere. I sitt hovedverk fra 1914

om vekslingene i de store fiskeriene, redegjor Hjort for
dette. Han var ogsa klar over at arsklassestyrken bade
hos sild og torsk i hovedsak var etablert allerede i forste
levear, og omtaler mulige &rsaker til den store dedelig-
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heten pa tidlige stadier; et forskningsfelt som fremdeles
far stor oppmerksombhet i store deler av verden. Etter
menster fra befolkningsleren ville Hjort bruke de arlige
alderssammensetningene av den totale fangsten til &
folge med i utviklingen av bestandene. Han arbeidet
derfor i ICES for at alle land i nordsjeomradet skulle
samle inn aldersprever/-materiale. Pa grunn av uenig-
het om verdien av aldersbestemmelse — spesielt fra
britiske forskere — ble et slikt system ikke etablert for
rundt 1930, og det var forst etter annen verdenskrig at
amerikanske og britiske forskere utviklet metodikk for a
bruke alderssammensetningen i fangstene til & beregne
bestandssterrelse.

Et annet betydelig verk i denne perioden var ”The
Norwegian Sea” av Bjern Helland-Hansen og Fridt-
jof Nansen. Boken kom ut i 1909. Den omhandler
strom-, transport-, saltholdighet- og temperaturforhold
i norskehavsomrédet og dannet menster for studier av
miljeforholdenes innvirkning pa egg- og larvedrift og
fordeling av fisk i ulike livsfaser. Resultatene i begge
disse verkene er i svert stor utstrekning bygget pa
analyser av observasjoner som ble foretatt med ’Mich-
ael Sars”. Under forste verdenskrig (1914—1918) ble
”Michael Sars” overtatt av marinen, og man lyktes ikke
a fa farteyet tilbakefort til fiskeriundersekelsene.

En viktig arsak til at resultatene fra bergensmiljoet ble
raskt og godt kjent internasjonalt tidlig pa 1900-tallet,
var havforskningskursene i Bergen. Hjort startet dette
kurset i 1903. Det hadde en varighet pa et par méaneder,
omfattet fiskeribiologi, planktonstudier og oseanografi,
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og ble holdt arlig fram til forste verdenskrig med stor
internasjonal deltakelse. De forste rene underviste
Hjort selv, men fra 1906 var det Helland-Hansen og
Bergens Museum som stod for gjennomferingen.

1920-1945

Mangelen pa havgaende forskningsfartey gjorde at un-
dersgkelsene i denne perioden i stor grad ble begrenset
til kystnaere farvann. Det ble imidlertid foretatt kartleg-
ging av fiskefelt og bunnforhold med leiebéter, og pa
en del av disse toktene ble det tatt observasjoner av
plankton og hydrografi. Overvakningen av alderssam-
mensetningen i de store sesongfiskeriene; loddetorsk-,
skrei- og sildefisket, fortsatte. I tillegg ble det startet
med observasjoner av brisling, som var hovedrastoffet
for en sterkt voksende sardinindustri.

Siden sterke torskearsklasser viste seg 3—5 ar tidligere i
loddetorskefisket (vartorskefisket) enn i skreifisket, ble
dette forsekt utnyttet til & gi prognoser for lofotfisket, men
prognosene ble usikre fordi aldersbestemmelsene som var
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basert pa lesing av skjell, var usikre. Dette ble betyde-
lig bedre etter at Gunnar Rollefsen tok i bruk otolitter til
aldersbestemmelse tidlig i 1930-arene. Rollefsen péaviste
ogsé at det ble lagt ned gytesoner i otolittene nér torsken
ble kjennsmoden, noe som er blitt brukt til & bestemme
alder ved kjgnnsmodning. Utover pa 1930-tallet ble
forskerne bekymret for mulige negative effekter av det
okende internasjonale tralfisket i Barentshavet. De var
spesielt opptatt av det de kalte “wasteful fishing”, dvs.

de store mengdene av smatorsk og -hyse som ble kastet
over bord. Thor Iversen, som i 1932—1933 gjennomfoerte
flere fiskeforsek med samme type tral som britene brukte,
skrev i sin rapport til ICES i 1934: ”Det er et spersmal om
bestandene kan motsta denne edeleggelsen av sméfisk.”
Oscar Sund, som da ledet torskeundersgkelsene, fraradde
regjeringen i 1934 & satse pé norsk tralfiske. Han skrev
at i perioden 1924—-1933 hadde trélfisket trolig tredoblet
beskatningsgraden av torsk, og at en burde vente med &
satse pa norsk trélfiske til en hadde fatt studert aldersfor-
delingen i fangstene mer inngéende. Etter & ha gjort dette
for skrei, viste Rollefsen at dedeligheten av kjennsmo-
den torsk ekte fra om lag 40 % i 1932-1934 til om lag
60 % 1 1935-1937, samtidig som gjennomsnittsalderen
av kjennsmoden fisk minket. Han mente at det okende
tralfisket hadde bidratt til denne utviklingen.

I lapet av 1920-arene videreutviklet Einar Lea teknik-
ken for & hente informasjon fra sildeskjell. Han fant at
strukturer i skjellene (sterrelse, farge, bredde av arringer
etc.) var knyttet til hvor silda hadde oppholdt seg i

ulike livsfaser. Ut fra slike studier laget Lea detaljerte
beskrivelser av fordeling og vandring av sild som gytte
pa norskekysten; oppvekstomrader i fjordene og langs
kysten de forste to—tre drene av livet, utvandring til
Norskehavet som 3-dringer i ser og som 4-aringer i
nord (Troms-Finnmark), og arlige gytevandringer fra
beiteomradene i Norskehavet til gytefeltene pa kysten
etter kjonnsmodning av 6-aringer og eldre. Einar Lea og
Sven Runnstrom viste ogsa at alder ved kjennsmodning
kunne leses fra skjellet, og dette ble gjort til en rutine-
observasjon.



Ekkogram av ubiten Komsomolets som ligger pa ca. 1700 meters dyp utenfor Bjarngya. Den sank i 1989 og ble oppdaget pa et av
instituttets rutinetokt i 1991.

Ekkoloddet kom tidlig i bruk i Norge, bade i fiske og
forskning. Om bord pé ”Johan Hjort” i mars 1935 regi-
strerte Oscar Sund “skreifloa” i Lofoten med ekkolodd.
Han sendte brev med fotografi av registreringen til
Nature. Sund sa potensialet i ekkoloddet som instru-
ment for studier av fiskeatferd og -vandringer sa vel
som for mélinger av fiskemengde, og han og hans kol-
lega Runnstrom startet arlige kartlegginger av skreiens
og sildas vandringer mot gytefeltene. Utvikling og bruk
av akustisk metodikk for mengdemaéling og atferdsstu-
dier av fisk ble etter annen verdenskrig (1940—1945) et
viktig fagomrade ved instituttet.

Tidlig i 1930-arene ble Jens Eggvin ansatt som osea-
nograf ved avdeling for fiskeriundersekelser. Da hadde
avdelingen vert uten fagkompetanse i hydrografi siden
Bjern Helland-Hansen flyttet over til Bergens Museum
i 1906. Eggvin hadde visjonen om at tidsserier av

miljovariabler kunne brukes til & varsle om utviklingen
i miljetilstanden i havet til beste for bade fiskeriene og
forskningen. Allerede pa slutten av 1800-tallet var man
eksempelvis blitt klar over at skreiinnsiget til Lofoten
om varen var styrt av temperaturforholdene i dypet.
11935-1936 fikk Eggvin etablert sju faste stasjoner
langs norskekysten, fra Lista til Ingey i Finnmark, hvor
observasjoner av temperatur og saltholdighet regelmes-
sig ble foretatt i faste dyp fra overflaten til bunnen. Han
fikk ogsa plassert sjotermografer om bord i Hurtigruten
(Bergen—Kirkenes), kystruten (Bergen—Oslo), eng-
landsruten (Bergen—Stavanger—Newcastle) og andre
nordsjeruter, for & male temperaturen i overflatelaget
av sjevannet. [ dag gjennomfoeres disse observasjonene
i store trekk slik som Eggvin startet dem, selv om det
teknisk sett er gjennomfert en rekke moderniseringer.
Disse utgjer nd noen av verdens lengste og mest verdi-
fulle tidsserier for havklimaovervakning.

Havforskningsinstituttets historie



1946-1970

Dette var en ekspansiv periode for Havforskningsinsti-
tuttet. Norske fiskere hadde tatt i bruk fjerntliggende
fiskefelt (Island, Vest- og @st-Grenland) lenge for an-
nen verdenskrig, og etter at instituttet fikk to moderne
havgaende forskningsfarteyer; ”’G.O. Sars” i 1950 og
”Johan Hjort” i 1958, ble det érlig foretatt underso-
kelser (hydrografi, plankton, fiskeribiologi m.m.) pa
disse feltene. Observasjoner og resultater ble rapportert
og diskutert i ICES. Det ble ogsa foretatt et tokt med
”Johan Hjort” til vestafrikanske farvann i 1959 og ett til
Canadas gstkyst for 4 lete etter nye fiskefelt, spesielt for
pelagisk fisk, siden sildefangstene var i tilbakegang ved
hjemlige kyster. Fra Afrika-toktet fortelles det om et an-
lop i Gibraltar i 1959. Petter Myrseth var kaptein, Sivert
Mork styrmann og Gudmund Vestnes instrumentsjef.
Myrseth traff havnekapteinen pa kaien som sa: “I don’t
recommend you go out to night, there is westerly gail”,
hvorpa Myrseth gikk til telegrafisten og sa: “vi ma fa
med oss noen penger pa land slik at vi kan kausjonere
for Vestnes, havnekapteinen sa han er i jail”.

Da ”G.O. Sars” ble tatt i bruk i 1950 var den utstyrt
med verdens forste spesialutviklete fiskerisonar. Sonar
ble utviklet og brukt under 2. verdenskrig for a finne
ubater. Etter krigen ble det straks innledet et samarbeid
med Forsvarets forskningsinstitutt, og noen ar senere
med SIMRAD, om utvikling og bruk av ekkolodd og
sonar for forskningsformal; et samarbeid som forte
Norge i fronten av dette feltet. Tidlig i 1950-arene ble
”G.0. Sars” brukt hver vinter til & kartlegge gytevand-
ringer av sild mot kysten. Over radio ble det gitt mel-
dinger til fliten om hvor langt silda var kommet og hvor
raskt den forflyttet seg. Dette sparte fiskerne for unedig
ventetid, og toktlederen pa ”G.O. Sars”, Finn Devold,
ble naermest en helt blant fiskerne. Ogsé for skreiinnsi-
get ble det drevet et omfattende kartleggingsarbeid med
fordelingskart som ble publisert i blant annet ”’Lofot-
posten” for & informere om hvor fangstmulighetene

var best. Etter hvert som bade ekkolodd og sonar kom

i vanlig bruk i fiskeflaten, ble det mindre behov for slik
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veiledning. Den teknologiske utviklingen i fiskeriene,
spesielt i fisket av pelagisk fisk (sild, makrell og lodde),
var enorm i disse arene. Bruken av sonar og ekkolodd,
overgangen fra bomullstrdd til nylontrad i netene, og
aller mest overgangen fra & ha snurpenota i to dorryer
til 4 ha den pa hekken av snurpebéten, medforte at sild
kunne finnes og fiskes der den oppholdt seg, til alle
tider av aret.

I lopet av 1960-tallet ble bestanden av norsk vérgy-
tende sild fisket helt ned, og bestandene av nordsjesild
og makrell ble sterkt redusert. For nordestatlantisk
torsk var tendensen den samme. Bestanden var svaert
stor i etterkrigsdra pa grunn av lite fiske under krigen.
Tralfisket okte kraftig utover i 1950-arene, og i 1957
paviste instituttets forskere at beskatningen av ungfisk
hadde blitt s& hey at en merket det i den kjennsmodne
bestanden. Dette forte til at arbeidsgruppen for arktiske
fiskerier (AFWG) ble opprettet i ICES i 1959 med for-
ste mote 1 Bergen. De forste arene ble det arbeidet med
sikte pa & fa slutt pa neddrepingen av smafisk i tralfis-
ket, og Havforskningsinstituttet la ned mye innsats i
seleksjonsundersekelser for & etablere sammenhenger
mellom maskevidder og minstemél. Det ble imidlertid
klart allerede i 1965 at den samlete beskatningen (alle
aldersgrupper) matte reduseres. Arbeidsgruppen foreslo
en rekke tiltak (stengte omrader for fiske, okt maske-
vidde, redusert fiskeinnsats og fangstkvoter). I 1968
uttrykte arbeidsgruppen frykt for at gytebestanden var
blitt for lav til at rekrutteringen kunne opprettholdes.
Dette forte til diskusjon internt i instituttet siden et par
eldre medlemmer av den vitenskapelige stab mente at
storrelsen av gytebestanden hadde lite eller ingenting

a si for rekrutteringen. Det var forhold i naturen som
avgjorde rekrutteringen, slik Johan Hjort hadde vist 50
ar tidligere.

For a kunne forutsi mengdene av stor sild hadde
instituttet allerede tidlig pa 1950-tallet startet med
kartlegging og mengdemaling av ungsild langs kysten
og i fjordene. P4 1960-tallet ble dette utvidet til ogsé a



omfatte havomradene i nord og flere arter. Opprinnelig
ble mengdene angitt i fire kategorier, alt etter hvordan
det sé ut pa ekkoloddpapiret, men i 1963 tok de i bruk
en ekkointegrator utviklet ved instituttet i samarbeid
med Simrad. Instrumentet er siden videreutviklet og er
né den langt mest brukte akustiske mengdemalingsme-
toden. I 1965 ble det i samarbeid med havforsknings-
instituttet PINRO i Murmansk startet en kartlegging og
mengdemaling av yngel av alle artene i Barentshavet.
Undersekelsen har siden foregatt hvert ar med 4-5 far-
toyer i 3—4 uker i august—september, og har gitt en av de
mest verdifulle og brukte tidsserier som instituttet har
for dette havomradet.

Utover pa 1950- og 1960-tallet ble det skende fokus pa
forurensning av havene. Atombombesprengningene ved
Novaja Semlja i 1960 forte til at instituttet begynte med
regelmessige observasjoner av radioaktivitet i hav- og
kystomrader. Mot slutten av 1960-tallet medferte ogsa
utsiktene for oljeutvinning at instituttet begynte a for-
berede seg pa “oljealderen”. Hovedfokus pa slutten av
1960-tallet var likevel: “Hvordan skal vi finne ut hvor
stor bestanden er og hvor mye som kan fiskes?” Erfarin-
gen med norsk vargytende sild hadde satt en stekk i oss
alle. Lodde og makrell var né de to barende bestandene
for snurpenotfisket. For makrell hadde instituttet omfat-
tende merkeforsek, og allerede i 1968—1969 ble det
anbefalt — og gjennomfert — omfattende begrensninger

i fisket. For lodde ble det utover pa 1970-tallet satset pa
akustikk.

Regnbueorret (Oncorhynchus mykiss) er opprinnelig
en stillehavslaks som ble importert til Europa rundt
1880-1890. Den forste regnbueorreten kom til Norge
11902 og det ble satt ut regnbueerret i en rekke vann

i tillegg til at det ble gjort flere forsek pa oppdrett i
jorddammer pa land. Fridtjof Wiese-Hansen, leder for
Akvariet i Bergen, og Gunnar Rollefsen, direkter pa
Havforskningsinstituttet, gjennomferte i 1956 forsek
med regnbuegrret i merd pa Askey utenfor Bergen.
Industriarbeider Erling Osland sa i 1959 opp sitt arbeid

ved Smelteverket i Hoyanger for & starte oppdrett av
regnbuegrret 1 avstengninger i strandsonen. Erling
Osland ble en sentral samarbeidspartner ved bygging av
forskningsstasjonen i Matre. Opprinnelig hadde denne
stasjonen to avdelinger, en for kommersiell produk-
sjon av settefisk av regnbuearret og laksesmolt eid av
Fiskekultur AS hvor Osland var eneste aksjonzr og en
forseksavdeling der Havforskningsinstituttet var eier.

1970-2000

Dette var tidrene da fisket gikk fra & vare tilnaermet helt
fritt, til & bli gjennomregulert. Havet ble delt inn i oko-
nomiske soner, og nasjonene forhandlet seg fram til ei-
erskapsandeler i fiskebestandene basert pa fiskens geo-
grafiske fordeling (sonetilharighet) og fangsthistorikk.
Siden siste halvdel av 1970-tallet er arlige fangstkvoter
og andre reguleringer blitt avtalt mellom eiernasjonene
etter forslag fra ICES. Instituttet var en stor leverander
av radgivning i prosessen som forte til etablering av
okonomiske soner, og ble ogsé en betydelig bidragsyter
i det arlige radgivningsarbeidet med fiskerireguleringer
iregi av ICES.

Varen 1970 overtok instituttet en ny ’G.O. Sars” med
topp moderne utstyr. Farteyet var spesialutstyrt for
storrelses-, mengdemalings- og atferdsstudier av fisk.
Det var ogsé utstyrt med datamaskin; trolig som ett av
de forste farteyer i verden. ”’G.O. Sars” ble umiddelbart
satt inn i kartlegging og mengdemaling av lodde og
kolmule. Lodde fordi fangsten hadde okt kraftig etter
at silda sviktet, sa instituttet mente det hastet med & fa
fram et grunnlag for fangstbegrensning. Kolmule fordi
skotske og russiske undersokelser tydet pa at bestanden
var stor og kunne gi betydelig storre fangstutbytte enn
tilfellet var pa den tiden. For begge bestandene fikk en
raskt fram resultater. I 1972—1973 ble det gjennomfert
et provefiske etter kolmule i regi av instituttet. Resulta-
tene av dette forte til et omfattende norsk kolmulefiske
med flytetrdl pa gytefeltene vest av De britiske gyer

i mars—april. Siden 1971 har det arlig blitt utarbeidet
akustiske mengdeanslag for loddebestanden i Barents-
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havet, og siden 1974 har fisket blitt kvoteregulert basert
pa disse malingene.

Gytebestanden av norsk vargytende sild var pa et lav-
mal fram til 1989/1990. Det som fantes av sild holdt til
i noen helt lokale omréder pé kysten. Folk som bodde i
disse omradene observerte til dels mye sild hele aret, og
noen hadde vondt for 4 tro at bestanden var sé liten som
instituttet fortalte. Forskerne hadde imidlertid svaert
solide resultater fra omfattende merkeforsek i tillegg til
andre malinger, og anbefalte sveert lite eller null fiske i
denne perioden. I 1989, da den relativt rike 1983-ars-
klassen forte til en solid oppgang i gytebestanden,
kunne anbefalingene okes. Utover pa 1990-tallet akte
bestand og fangst vesentlig.

For nordestarktisk torsk ble de forste arlige fangstkvo-
tene avtalt midt pa 1970-tallet. Fangstene var imidlertid
altfor heye, og bestanden minket raskt. En svert tallrik
1983-arsklasse som 0-, 1- og 2-aringer, medferte at
instituttet og ICES pa midten av 1980-tallet ga sveert
optimistiske prognoser for bestandens utvikling.
Prognosene slo feil, mye fordi det ble sammenbrudd i
loddebestanden. Torsken ble sveert mager av mangel pa
lodde, og kannibalismen i bestanden okte sterkt. Tilra-
dinger om fangst sa vel som fangstkvoter ble nedjustert
1 1989/1990. Dette ble en vanskelig tid for instituttet
fordi fiskerineringen hadde forberedt seg pa storre
kvoter og blant annet investert i en helt ny generasjon
tralere som fikk noen meget vanskelige ar. Gytebestand
og rekruttering okte kraftig forst pd 1990-tallet, med
okning i fangstkvoter i drene etterpa.

Allerede tidlig pa 1980-tallet hadde instituttet begynt
med diettundersokelser av torsk, bl.a. for 4 finne ut
hvor stort torskens konsum av, og behov for, lodde var,
med sikte pa & bruke dette nar fangstkvoten for lodde
skulle beregnes. Resultatene av dette arbeidet ble tatt i
bruk tidlig i 1990-arene. I hele perioden ble det arbeidet
mye med & klarlegge og eventuelt kvantifisere deler av
rekrutteringsmekanismene i vére viktigste fiskebestan-
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der. Hjorts problemstilling om hva som farer til den
store variasjonen fra ér til &r i overleving av egg og
larver ble godt belyst i prosjektet “torskelarvens forste
naringsopptak” som startet midt pa 1970-tallet. Andre
store nasjonale prosjekter resulterte i okt kunnskap om
de okologiske sammenhengene i havet. Tidsseriene av
bestandssterrelse som nd kunne beregnes ut fra tidsseri-
ene om fangstdata, ga oss kunnskaper badde om bestan-
denes variasjon med miljeforholdene og om forholdet
gytebestand/rekruttering; noe som ble sveert nyttig for
fangstradgivning.

Bestanden av norsk véargytende sild tok seg ogsé opp
igjen etter kollapsen pa slutten av 1960- og begynnelsen
av 1970-tallet. Den overlevende delen av bestanden
overvintret i fjordene pd Nordmere og i Lofoten utover
pa 70-tallet. I 1983 kom en stor arsklasse som bygde
opp bestanden, slik at kommersielt fiske kom i gang
igjen midt pa 80-tallet. Sa kom to store drsklasser i
1991 og 1992, og bestanden tok opp igjen beitevand-
ringene i Norskehavet. Instituttet brukte store ressurser
pa & folge utviklingen i bestanden bade nar det gjaldt
geografisk fordeling, vandring og biomasse, og fikk an-
erkjennelse for dokumentasjon av og beregningsgrunn-
lag for sonetilherighet som gjorde at kyststatene kom til
enighet om hvordan fiske pa bestanden skulle fordeles
mellom partene. Det ble ogsé utviklet et vitenskapelig
grunnlag for en fore-var-basert hestingsregel for norsk
vargytende sild (nvg) som partene ble enige om i 1999.

Norskehavet hadde veert relativt lite pdaktet i arene etter
at bestanden av nvg-sild kollapset. For a skaffe mer
kunnskaper om gkosystemet i Norskehavet nar nvg-
sildebestanden igjen ble en viktig komponent, drev in-
stituttet Norskehavsprogrammet fra 1992 til 2000. Pro-
grammet kostet neermere 200 millioner kroner, hvorav
instituttet dekket ca. 75 % over egen bevilgning. Det ble
gjennomfert mange tokt, utviklet nye metoder og samlet
inn mye data som la grunnlaget for helt nye kunnskaper
om Norskehavets gkosystem. FF «G.O. Sars» fikk blant
annet en ny sonar (SIMRAD SA950) som gjorde det






mulig med databasert registrering og méling av stimer,
samt & kartlegge stimens atferd og ekologiske interak-
sjoner. Programmets hovedresultat ble sammenfattet i
en konseptuell ekosystemmodell for Norskehavet som
viste en primar- og sekundarproduksjon i Norskehavet
som gav grunnlag for fiskebestander pé over 20 millio-
ner tonn. Kunnskapene som ble fremskaffet i Norske-
havsprogrammet ble sammenstilt i «The Norwegian
Sea Ecosystem» som kom ut i 2004 med Hein Rune
Skjoldal som redakter, og med et 20-talls medarbeidere
ved instituttet som kapittelforfattere.

Det ble gjort mye for & fremskaffe best mulig fiskeri-
uavhengige data til hjelp 1 bestandsberegninger. Studier
av fiskeatferd i tilknytning til tréling ferte til at institut-
tets samplingstral ble forbedret slik at antallsindeksene
for de ulike starrelsesgrupper av fisk ble mer sammen-
lignbare og palitelige. Det forte til at ogsa de akustiske
mengdeindeksene ble mer palitelige.

Utover pa 1980-tallet ble det en skende internasjo-

nal kritikk av/og motstand mot fangst av sjepattedyr.
Spesielt ble det reist spersmal vedrerende den norske
fangsten av vagehval; bade hvorvidt den var barekraf-
tig og om avlivingen var human”. Et utvalg oppnevnt
av regjeringen utarbeidet et stort forskningsprogram for
a styrke forskningen pa hval og sel, der mange norske
forskningsinstitusjoner deltok i tillegg til instituttet. Pa
1990-tallet resulterte dette i en betydelig okt kunnskap
om bestandene bade av hval og sel i norske forvalt-
ningsomréder. Spesielt kan nevnes telletoktet for hval
som dekker hele omrédet og som har gitt gode data for
a beregne tallrikhet av vagehval, samtidig som det har
vist en gjenoppbygging av de store hvalartene (finnhval,
bléhval) 1 vare omréder.

Tidlig i 1970-arene ble fiskeriforskningen i Norge
vesentlig styrket med etablering av nye forskningsinsti-
tusjoner: Norges fiskerihagskole og Fiskeriteknologisk
Forskningsinstitutt, begge i Tromse. Underavdelingene
Institutt for fiskeribiologi og Fangstseksjonen ble lagt
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til Bergen for & fremme samarbeidet med og utnytte
kompetansen ved Havforskningsinstituttet. I 1991 ble
Fangstseksjonen en del av instituttet. Opprettelsen av
Norges Fiskeriforskningsrad (NFFR) i 1972 medferte
betydelige ekninger i midlene til fiskeriforskning, ogsé
for Havforskningsinstituttet.

I perioden 1970-2000 vokste oppdrettsneringen fra
noen fa griinderbedrifter til hundrevis av anlegg langs
det meste av kysten, og med en arsproduksjon pa mange
hundre tusen tonn. Pionerer i neringen hadde veert i
kontakt med Havforskningsinstituttet pa 1960-tallet, og
flere av forskerne var interesserte i & bidra til utvik-

ling av havbruket. Instituttet var allerede i gang med
forskning og forsek pa dyrking av blaskjell og lang-
tidslagring av levende sei, og flere forskere hadde bygd
opp kompetanse innen populasjonsgenetikk og avl. |
1971/1972 ble det etablert en egen forskningsgruppe for
havbruk (akvakultur).

Rundt 1970 ble det dokumentert et stadig sterkere
behov for en forskningsstasjon for fiskeoppdrett.

I samarbeid med Norges Landbrukshegskole ved
professor Harald Skjervold, ble det planlagt en felles
forskningsstasjon pa Sunndalsera. Spersmal knyttet til
ledelse av stasjonen medferte brudd i samarbeidet, og
Havforskningsinstituttet ved Dag Meller og Gunnar
Nevdal satte i gang undersgkelser av mulige lokaliteter
i Hordaland. Fiskeoppdretter Erling Osland hadde pa
grunn av kraftutbygging mistet ferskvannsforsyningen
til sitt klekkeri 1 Bjordal i Sogn. Som kompensasjon
hadde BKK (Bergenhalveens Kommunale Kraftverk)
gitt ham rettigheter til vann og tomt i Matre i Nord-
hordland. Osland inviterte instituttet med péd a bygge et
felles anlegg i Matre som skulle drive forsk-ning i regi
av Havforskningsinstituttet og kommersiell produksjon
av settefisk av regnbueerret og laks. BKK var en sentral
samarbeidspartner i prosjektet fordi de trengte settefisk
for utsetting i regulerte vassdrag. Utbyggingen av Matre
ble finansiert gjennom Fondet for fiskeleiting og forsek.
Stasjonen i Matre hadde fire sentrale arbeidsoppgaver:



* Drive forskning for en gryende naring

*  Opplering og forskningsformidling til
oppdrettsneaeringen

+  Kommersiell produksjon av settefisk

* Produksjon av smolt av laks og sjeerret for
utsetting i regulerte vassdrag og erretyngel for
utsetting i regulerte vann.

Forskningsprioriteringene var sterkt knyttet opp mot
naeringens behov. Flere potensielle arter for oppdrett

og utsetting ble testet ut (roye, pukkellaks og kana-

disk bekkergye). Avl sto sentralt, og det ble samlet inn
materiale fra en rekke elver i Norge, Sverige og Canada.
Sammensetning av fiskeforets betydning for vekst og
kjattkvalitet/-farge samt innvirkning av kunstig lys pa
utviklingen hos laks i ulike stadier ble ogsa studert. Det
viste seg raskt av ferskvannskvaliteten i Matre ikke var
ideell, og forskning pa vannkvalitet og fiskevelferd ble pa
mange mater et spersmal om a overleve. Matre fikk ogsa
et av de forste resirkulasjonsanleggene for ferskvann og
en av de forste varmepumpe/varmegjenvinningsanleg-
gene for settefiskanlegg.

1 1978 ble forskningsstasjonen i Austevoll tatt i bruk, der
hovedsaken var & studere marine arter (fisk og skalldyr)
for oppdrett. Stasjonene i Matre, Austevoll og Fledevi-
gen ble for havbruksforskerne like betydningsfulle som
forskningsfarteyene var for bestandsforskerne. I lopet

av kort tid ble det skaffet fram kunnskaper som bidro til
vekst 1 neringen; kunnskaper som ogsé ga okt forstaelse
av variasjonene i naturlige bestander. Det ble gjennom-
fort omfattende studier av miljeforholdenes betydning
for utvikling og vekst pé alle livsstadier av en rekke arter
(laks, regnbueerret, torsk, kveite, steinbit og hummer).
Tilnzermet all kunnskap om for eksempel kveitas yngre
stadier er fra tiden etter 1975, og sveert mye av denne
viten kommer fra oppdrettsforsek.

Studier for & forebygge og bekjempe fiskesykdom ble
raskt et viktig omréde. P& 1980-tallet ble den sakalte "hi-
trasyken” et stort problem i oppdrettsneringen. Institut-

Forskningsstasjonen i Austevoll.

tets forskere stod sentralt 1 arbeidet med & finne &rsakene
til sykdommen (kaldtvannsvibriose) og til utviklingen

av en vaksine mot den. Angrep av lakselus ble tidlig et
problem som gkte i omfang med ekningen av anlegg.
Utover i perioden ble ulike giftstoffer brukt for & avluse
laksen. Pa slutten av 1980-tallet begynte forskere ved
instituttet & eksperimentere med leppefisk som avlusere,
og ulike leppefiskarter har siden blitt brukt i stort omfang
for dette formalet. Instituttet hadde ogsa betydelig innsats
pa & utarbeide kriterier for gode oppdrettslokaliteter og i
kartlegging av slike.

2000-2014

Etter om lag 30 ar med rddgivning om arlige fiskekvo-
ter, var instituttet helt sentral da fore-var-tilneerming ble
innfort i forvaltningen av de viktigste fiskebestandene i
havomradene vére. Gjennom samarbeidet i ICES ble det
etablert fore-var-baserte referansepunkter for gytebe-
stand og fiskededelighet, og etter hvert fore-var-baserte
hastingsregler for de fleste av de store bestandene. Dette
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Gyteomrader for nordegstarktisk torsk, hyse, sei og NVG-sild
utenfor Lofoten—Vesteralen, sirbare bunnhabitater kartlagt gjen-
nom Mareano-programmet, og blokker for mulige tildelinger av
olje-/gasslisenser (etter Misund og Olsen 201 3).

satte rammer for arlige fiskekvoter. Dette gav et viten-
skapelig grunnlag for en mer stabil fiskerirddgivning, og

langt mer forutsigbare fiskekvoter for de store bestandene

fra ar til ar. For nordestarktisk torsk ble hestingsregelen
vedtatt i Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon i
Svolver i 2003. I arene som fulgte ble lignende hostings-
regler utviklet for de andre store bestandene. Hostings-
reglene har generelt bidratt til at fiskededeligheten pa de
store bestandene har blitt redusert, og sammen med gode
naturgitte forhold har dette medvirket til en betydelig
oppbygging av gytebestandene pa disse artene (se figur).

Tidlig i perioden ble havmiljerddgivningen fra institut-
tet mer fremtredende, og fikk sterre oppmerksomhet

og betydning for beslutninger i det norske samfunnet.
Spesielt gjaldt dette rddgivningen i forhold til &pning

av nye omrader for olje-/gassvirksomhet til havs. I 19.
konsesjonsrunde for dpning av nye oljefelt i 2003 formu-
lerte instituttet et rdd om at «omréadene utenfor Lofo-
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ten—Vesteralen ikke burde &pnes for olje-/gassvirksomhet
av hensyn til den arlige fornyelsen av de store fiskebe-
standene i Barentshavet, men omradene i Barentshavet
kunne &pnes for slik virksomhet fordi fiskebestandene

her var mer spredt». Blokkene (Nordland VI, Troms I &
1) utenfor Lofoten—Vesteralen ble heller ikke &pnet, og
radet ble gjentatt og lagt til grunn for forvaltningsplanen
for Lofoten—Barentshavet i 2006 og i den reviderte planen
som kom i 2011. KILO-rapporten (KunnskapsInnhenting
Barentshavet—Lofoten—Vesterélen), Fisken og havet nr.
3-2013) som kom vinteren 2013, gir et enda bedre og mer
solid faglig grunnlag for radet om at Lofoten—Vesterélen
er av avgjerende betydning for fornyelsen av fiskebestan-
dene i nord (se figur). Ved utarbeidelsen av forvaltnings-
planen for Norskehavet som kom i 2009, formulerte insti-
tuttet rad om at Mere-blokkene ikke skal &pnes for olje-/
gassvirksomhet av hensyn til at dette er kjerneomréadet for
nvg-sild, og dette ble ogsa tatt til folge. Forvaltningspla-
nen for Norskehavet skal revideres i 2015.

I perioden fra artusenskiftet har utviklingen av instituttets
oppgaver gatt langs tre akser, definert av faglig utvikling,
av den politiske og rettslige utviklingen og av etterspar-
selen etter instituttets tjenester.

1) Det geografiske omradet som Havforskningsinstituttet
skal dekke er nd mye sterre enn tidligere. I dag er om-
radene under nasjonal jurisdiksjon narmere sju ganger
sterre enn landarealet, om lag 2 millioner km? hvorav
vel 80 % ligger nord for polarsirkelen. Et ekende norsk
fiske etter krill i Antarktis medferer behov for forskning
og forvaltningsradgivning ogsa der. Siden de fleste store
fiskebestandene i norske farvann na er i god forfatning,
vil bestandenes storrelse og tilstand ikke lenger vere det
eneste mottakerne av de vitenskapelige radene er opptatt
av. Like viktig er bestandenes utbredelse, ettersom dette
bidrar til & definere eierforhold og dermed kvoterettig-
heter. Som felge av klimaendringer og redusert isdekke,
blir de isfrie omradene i nord stadig sterre.

2) Faglig utvikling, internasjonale forpliktelser og en
moderne norsk lovgivning pa omradet (bl.a. havres-
sursloven av 2008) gjor at Havforskningsinstituttet ogsa
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ma overvéke og utforske hele gkosystemer og pavirknin-
gene pa disse, inkludert sterre innsats i kystsonen. Der vi
for talte fisk og sjopattedyr, teller vi né alt. Vare data er
sentrale, ikke bare for fiskeriforvaltningen, men ogsa for
forvaltningsplanarbeidet, havmiljearbeid m.m. Hav-
forskningsinstituttet er ikke lenger et sektorinstitutt for
fiskeriforvaltningen og -neringen, men et bredt favnende
havmiljeinstitutt som betjener et bredt spekter av forvalt-
ningsetater og samfunnsinteresser.

3) Utviklingen i marint basert neringsliv gjer at forvalt-
ningsmyndighetenes behov for vitenskapelig kunn-
skapsstette stadig utvides. I tillegg til forvaltningen av
de levende marine ressursene, bidrar instituttet nd med
kunnskap om effekter av alle former for naeringsvirksom-
het i havet, utvikling av ny neringsvirksomhet som ma-
rin bioprospektering og utvikling av nye arter i oppdrett.

Den faglige utviklingen kan videre karakteriseres ved
dreining mot helhetlig ekosystemforstaelse og ekosy-
stembasert ressursradgivning, betydelige kartleggings-
oppgaver (bl.a. Mareano) og ekt internasjonalt samarbeid
pa en rekke arenaer. All forskning pa oppdrett av marine
arter ble samlet ved Forskningsstasjonen Austevoll og
dernest ved etablering av Senter for kystsone (2002) ved
Forskningsstasjonen Fledevigen. Det siste var et valg
gjort ut fra at ekt naeringsvirksomhet og bruk av kystso-
nen, og effekter av dette ville kunne fa ekt oppmerksom-
het. Samme ar ble Bjerknessenteret for klimaforskning
etablert i samarbeid med Universitetet i Bergen og
Nansensenteret. Bjerknessenteret fremstér nd som det
storste naturvitenskapelige klimasenteret i Norden. Nok
en viktig endring kom som resultat av den sékalte bla-
grenne matalliansen. NOFIMA ble etablert i 2005. Det

fikk ansvar for naeringsrettet forskning inn mot havbruk,
mens Havforskningsinstituttet fikk ansvar for forskning
pa forvaltningsrettede problemstillinger innen havbruk.
Dette har blant annet resultert i utarbeidelse av risikovur-
dering av norsk oppdrettsnering med beerekraftsindikato-
rer og grenseverdier for miljepévirkning.

Betydelig kunnskap er blitt hestet fra instituttets kompe-
tanse i forarbeidene til og utformingen av forvaltnings-
planene for Barentshavet, Norskehavet og Nordsjeen.
Tilsvarende kunnskapshesting har funnet sted i forbin-
delse med utarbeidelsen av den tidligere nevnte KILO-
rapporten, som omhandler Lofoten—Vesterdlen-omradet.
En viktig ny kunnskapsinnhenting ble startet i 2006 med
MAREANO-programmet, hvor instituttet i samarbeid
med Kartverket og Norges geologiske undersokelse
(NGU) gjennomferer bunnkartlegging over store omra-
der i Barentshavet og Norskehavet. Tilsvarende har insti-
tuttet okt sin innsats i kystsonen, ikke bare pa overvak-
nings- og radgivningssiden, men ogsa innen kartlegging
av marine habitater og leveomrader for marine organis-
mer. En ny rolle for instituttet er statusen som nasjonal
marin biobank, ved at Marbank i 2012 ble overfort fra
Universitetet i Tromse (UiT) til Havforskningsinstituttet.
Biobankfunksjonen er forst og fremst tenkt & betjene den
gryende neringsvirksomheten innenfor marin biopro-
spektering. Faglig sett representerer dette en ny utfor-
dring for instituttet, ved at ogsa rettslige problemstillinger
ma handteres.

Den internasjonale dimensjonen i havforvaltningen har
blitt mer og mer prominent over de siste par tidrene. Etter
at Havrettskonvensjonen tradte i kraft i 1994 har en rekke
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internasjonale avtaler og prosesser som dreier seg om det
marine miljo og ressursene der, kommet til. Eksempler
pa dette er FN-avtalen om fiske fra 1995, FAO sin Code
of Conduct for Responsible Fisheries, World Ocean As-
sessment under FNs generalforsamling med mer. Dette
har gjort at Havforskningsinstituttet p en annen mate
enn for har blitt eksponert for globale prosesser i tilknyt-
ning til havforvaltning. Det innebzrer blant annet at
instituttets forskere blir eksperter i globale ”assessment”
under FN, blir invitert til & holde innlegg i globale meter
og fungerer som radgivere for norske delegasjoner til
mater i FN-systemet.

Som en folge av utviklingen i nord, med minkende
isutbredelse, gkt interesse for naturressursene og okt
bekymring for det marine miljeet, har Havforskningsin-
stituttets virksomhet i Arktis blitt mer omfattende i lapet
av det siste tidret. Der en tidligere vurderte tilstanden i
fiskebestandene, har instituttet siden midten av 2000-tal-
let utviklet et av verdens mest avanserte havforsknings-
tokt, skosystemtoktet. Dette gjennomferes i samarbeid
med vare russiske kolleger i PINRO og innebeerer en
synoptisk overvakning av tilstanden av hele det marine
okosystemet i Barentshavet. Med stadig minkende havis,
har omradet som skal dekkes, blitt stadig sterre, det har
siden artusenskiftet gkt med et omréade pa sterrelse med
norsk sektor i Nordsjeen. Denne utviklingen har ogsa
medfert at instituttet er i ferd med & etablere aktivitet
ogsé i selve Polhavet. Ogsé i Antarktis eker instituttet
sin aktivitet. Ikke siden hvalfangsten ble avsluttet p&
1960-tallet har det vert sa stor naeringsaktivitet i An-
tarktis under norsk flagg som na. Et gkende krillfiske
domineres av norske fartey, som i sesongen 2012-2013
fisket mer enn 100 000 tonn krill. Havforskningsinstitut-
tet hadde tokt i Antarktis i 20072008, og har de siste
arene fatt disponere tid pa kommersielle fartoy for a folge
utviklingen i krillbestanden. Instituttet har ogsa bidratt
betydelig med kunnskapsinnhenting langs Den midtat-
lantiske rygg ved & sta ansvarlig for gjennomfoeringen av
Mar-Eco-programmet i perioden 2003 til 2010.
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Siden slutten av 1950-tallet har Havforskningsinsti-
tuttet hatt et vitenskapelig samarbeid med PINRO i
Murmansk om forskning og overvakning av havmilje

og fiskebestander i Barentshavet. Samarbeidet har blitt
regulert etter foringer gitt av Den blandete norsk-russiske
fiskerikommisjon som har veert i sving siden 1976. Som
et ledd i samarbeidet gjennomfores et &rlig forskermate,
vekselvis i Norge og Russland, og annethvert ar avholdes
et vitenskapelig symposium. I 2007 ble det 50-arige sam-
arbeidet med PINRO feiret med et jubileumssymposium
i Tromse. Samme ar tok PINROs ledelse initiativ til en
felles bok om gkosystemet i Barentshavet etter modell fra
Norskehavsboken. Tore Jakobsen og Vladimir Ozhigin
ble utnevnt til redakterer, og mer enn hundre forskere

fra PINRO og Havforskningsinstituttet ble engasjert i
skrivingen av kapitlene. Boken ble utgitt i 2011, og har
fatt mye oppmerksomhet som oppslagsverk og i under-
visning pa universitetsniva.

Havforskningsinstituttet ssmmen med Universitetene i
Tromse og Bergen tok i 2001 initiativet til & fa sekvensert
torskens genom. Forslaget her var 4 sette arbeidet med
selve sekvenseringen bort til internasjonale akterer og
konsentrere arbeidet i Norge pa funksjonell genomikk.
Forskningsradet mente imidlertid at sekvenseringsarbei-
det skulle gjennomfoares ved Universitetet i Oslo. Torsk
ble dermed det forste dyret som ble sekvensert i Norge.
Havforskningsinstituttet har senere ledet arbeidet med a
fé lakselusas gener sekvensert. Tidsbolken 2000-2014
vil framsté som bolken der molekylaerbioloien for fullt
slo inn i norsk fiskeri- og akvakulturforskning. Bruk av
molekylarbiologiske teknikker har gitt oss en grunnleg-
gende forstielse av sentrale mekanismer knyttet til avl,
sykdomsbekjempelse, vaksineutvikling, metabolisme og
interaksjoner mellom vill og oppdrettet fisk.

Tidsbolken karakteriserer ogsa et skille i forskningsprio-
riteringene innen havbruk. Fra en forskning som har veert
rettet inn mot produktivitet og nye arter i oppdrett, til mer
fokus pé konsekvenser av oppdrett og hvordan minimali-
sere disse konsekvensene.



Nyvinninger

Grunnlaget for valget av de etterfelgende 26 ’nyvin-
ningene” er mer enn 90 tilbakemeldinger og nesten
200 forslag fra instituttets ansatte og pensjonister innen
temaene: oppdagelser, akvakultur, kyst/hav, teknologi
og forvaltning.

For 1920

1882: Etableringen av Fladevigen Utklaekningsanstalt

I sine studier av torsk i nordlige farvann ble Georg
Ossian Sars klar over den enorme dedeligheten pa

egg- og yngelstadiene, og mente at hvis de fikk utvikle
seg under beskyttede forhold, sa kunne dedeligheten
reduseres. I 1882 etablerte kaptein Gunder Mathiesen
Dannevig Fledevigen Utklaekningsanstalt basert pa
denne ideen av Sars. Ved stasjonen ble det klekket ut
torskelarver, og arlig ble det satt ut 100-talls millioner
plommesekklarver av torsk pa strekningen Oslofjorden—
Lindesnes. Hvorvidt dette hadde noen effekt eller ikke
pa tallrikheten av torsk i arene etterpd, ble gjenstand for
diskusjon og til dels sterk uenighet mellom forskere i
mange tiar fremover. Selve utsettingene av torskelarver
fortsatte og ble forst avsluttet i 1967. Imidlertid med-
forte denne aktiviteten utvikling av metoder for inkube-
ring av egg av marine fisk og studier av andre arter som
hummer ble inkludert i arbeidet. Tilsvarende anlegg ble
etablert etter samme modell i Skottland (Aberdeen),
USA (Woods Hole) og Australia (Cornulla utenfor
Sidney) og resulterte i sterre marine forskningsmiljeer
pa de samme stedene. I prinsippet kan en si at etablerin-
gen av Fladevigen Utkleekningsanstalt (senere Statens
Biologiske Stasjon Flgdevigen og Forskningsstasjonen
Fledevigen) ble starten pa forskning rettet mot oppdrett
av marin fisk i Norge.

1886: Produksjon av marin yngel

Varen 1886 satte G.M. Dannevig ut nyklekte torskelar-
ver i et 2500 m’® stort sjgvannsbasseng ved “Fladevigen
Utklekningsanstalt” som stasjonen het fram til 1957.
Bakgrunnen for forseket var & bevise levedyktigheten
til de torskelarvene som ble klekket ved stasjonen og
satt ut i sjeen, fordi disse larvenes evne til & overleve
var trukket i tvil (Rognerud 1887). Larvene overlevde
pa plankton i bassenget, og flere tusen yngel ble produ-
sert. Bassengmetoden fikk ingen vid utbredelse innen
produksjon av marin yngel, men ble gjennom ferste
halvdel av 1900-tallet ogsa prevd for andre arter som
redspette og skrubbe. Forst i 1970-arene fikk ideen med
bruk av store sjgvannsbasseng og naturlig dyreplankton
sin fornyelse, og da bade som metode for yngelproduk-
sjon i akvakultur og forskning pa rekrutteringsmekanis-
mer i naturen (Qiestad et al. 1976). En rekke arter ble
forsekt oppdrettet i bassenget som Dannevig benyttet

i Flodevigen, samt i et mindre 20 m® basseng og i 2 m?
plastposer. I disse pose- og bassengsystemene ble det
gjennomfoert forsek med redspette, torsk, sild, lodde og
en hybrid mellom redspette og skrubbe. Det ble rap-
portert om god overlevelse bade for sild, lodde og torsk.
11980 ble de ferste forsekene med piggvar og kveite
gjennomfort i Fledevigen.

Fra 1980 ble mye av aktiviteten flyttet til akvakultursta-
sjonen i Austevoll. Det var her gjennombruddet i akva-
kultur kom i 1983 for poll- og bassengmetoden, med
produksjon av ca. 60 000 torskeyngel i den 60 000 m?
store Hyltropollen. Inspirert av suksessen med torsk ble
ogsa tunge og piggvar i 1984 satt direkte ut i Svartatjer-
net, et 20 000 m? tjern i Austevoll hvor ferskvannet ble



erstattet med sjovann. Resultatet var imidlertid darlig,
og larvene overlevde kun nér de ble satt ut i en pose
som var plassert i tjernet. Forsekene i Svartatjern viste
imidlertid at planktonet om varen er basert pa hvileegg
som overvintrer pa bunnen, og at produksjonen i stor
grad kunne styres. Med bakgrunn i disse erfaringene ble
omfattende forsek med oppdrett av flatfiskyngel (tunge,
piggvar og kveite) i poser gjennomfert innen poll- og
bassengforsekene ved akvakulturstasjonen i Austevoll i
1985 og 1986. I samme periode startet eksperimentelle
forsek ved stasjonen, og det ble produsert yngel av flere
marine arter i drene etter, eksempelvis torsk, hyse, pigg-
var, radspette, kveite, lysing, grenngylt, grasgylt, berg-
gylt og kamskjell. I siloer ble det produsert kveitelarver
i store mengder slik at der var god tilgang pa forseks-
materiale. Nesten alt man vet om de tidlige livsstadiene
hos kveite kommer fra disse undersekelsene, og fra
tidligere poseforsgk, da observasjoner av kveitelarver i
sjeen er uhyre sjeldent. De tre forste kveiteynglene ble
produsert i pose i 1985. To av disse overlevde videre og
fikk navnene “Hallstein” og “Viggo Jan” etter davee-
rende fiskeridirektor Hallstein Rasmussen og assiste-
rende fiskeridirekter Viggo Jan Olsen. Ytterligere 200
kveiteyngel ble produsert i 1986. Forsgkene i posesy-
stemene viste at larvene krevde stor tilgang pé egnede
byttedyr. I 1987 kom hjulfilteret pa markedet. Hjulfil-
teret var selvrensende og kunne konsentrere planktonet
i to ulike storrelsesfraksjoner. Gjennom sin effektivitet
og kapasitet apnet hjulfilteret veien for kommersiell
produksjon av marin yngel i posesystemer. I 1990 ble
mer enn 10 000 kveiteyngel produsert totalt i Norge, og
i 1994 hadde produksjonen okt til nesten 400 000.
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1 1987 etablerte Havforskningsinstituttet feltstasjonen
Parisvatnet i @ygarden for oppdrett av torskeyngel
direkte i poll, og her ble det pa 90-tallet regelmes-

sig produsert vel 200 000 yngel arlig. Den nasjonale
produksjonen av torskeyngel i poller og poser nadde

et forelopig maksimum pa 500 000 i 1989 og litt over
én million yngel i 2002. Yngelproduksjon av torsk og
kveite i poller er imidlertid begrenset av arstid med kun
én arlig produksjonssyklus. Basert pa de eksperimen-
telle forsekene som foregikk parallelt med pollproduk-
sjonen, ble yngelproduksjonen videreutviklet til & bli
en arstidsuavhengig intensiv produksjon (figur 8). Ved
a lysstyre stamfisk kunne tidspunktet for gyting endres,
og tilgangen til befruktede egg kunne planlegges etter
behov. Samtidig ble det produsert alger og levende byt-
tedyr som hjuldyr og Artemia til bruk i denne yngel-
produksjonen, og det ble laget produksjonsprotokoller.
Produksjonslinjer for alger, levende for, torsk og kveite
ble ogsa satt i gang for 4 levere materiale til forsek,

og for opplaring av personell som ensket & starte opp
kommersielt. Etter hvert ble det utviklet mange tek-
niske produksjonsforbedringer ved akvakulturstasjonen
i Austevoll. I de senere ar har forskningsfokuset for
torsk og kveite vert & utvikle metoder til & produsere
torsk som ikke vil gyte i merdene og produksjon av
hunnkveiter (som vokser raskere enn hanner og blir
storre). Flere forskere ved instituttet begynte tidlig pa
1990-tallet & forske pa tidlig weaningfor (overgangsfor
fra levende til torrfor) til bruk i yngelproduksjon, men
denne aktiviteten ble avsluttet ved opprettelsen av No-
fima. Inntil nylig var det imidlertid bare egenutviklet for
en hadde suksess med i berggyltoppdrett. Berggylt ble
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Produksjonsmetoder for yngel av marin fisk (etter van der
Meeren & Naas 1997).

forst produsert pa Austevoll 1 1995, og produksjonspro-
tokoll ble laget for arten over de neste drene. Leppefisk
er de forste artene vi har produsert som ikke er ment for
matproduksjon, men for & hjelpe laksenaringen i kam-
pen mot lakselus. I dag kan stasjonen produsere larver
og yngel av flere marine arter til bruk i forsek relatert
til ekologiske spersmal og testing av ulike miljopavik-
ninger.

1900: FF
Michael Sars
”Michael

Sars” var et

av verdens
forste fartoyer
spesialbygd for
havforskning.
Farteyet ble utrustet med en vinsj med 9000 m vaier,
noe som gjorde det mulig & tréle helt ned pa 4700 m
dyp. I tillegg var farteyet utrustet med Nansen” vann-
hentere, vendetermometere, telleverk for vaierlengde
og lysmaler basert pa fotografiske prinsipper for 4 méle
lysstyrken i havdypet. Fartoyet fikk ilddapen under
atlanterhavsekspedisjonen i 1910, som i seg selv ble
internasjonalt banebrytende.

1914: Alderslesing pd sildeskjell (Hjort 1914)
T ICES var det ved starten av forrige arhundre to ko-
miteer; en overfiskekomité og en vandringskomité. 1

Innfanging av tofsk
Svartatjern 1984.

vandringskomiteen var Hjort svert innflytelsesrik, han
mente at vekslinger i fiskeriene skyldtes vekslinger i
naturen. Han la vekt pé fiskens iboende instinkter for

4 finne den rette neringen og de rette gyteplassene.
Friedrich Heincke, ett av medlemmene av komiteen
med storst innflytelse, hadde allerede langt tilbake fore-
slatt & fokusere pa de tidlige stadiene for & leere hvordan
lokale sildestammer oppstod. Derfor besluttet Hjort i
1902 a kontrollere om Heinckes metode var riktig. Da
s& Hjalmar Broch fant ut at silda i norske farvann kunne
inndeles i flere stammer, oppga Hjort sin forestilling
om at variasjonene i vandringsmenster skulle vaere
arsak til vekslingene i de norske sildefiskeriene. Hjort
ville ikke g& med pa at overfiske var drsaken til de

store endringene. Han s pa det som politisk opposi-
sjon mot & innfere nye og mer moderne fiskemetoder. |
brytningstiden framover begynte han og hans kolleger &
innse at arsaken til endringene var variasjonen i styrken
til de forskjellige arsklassene. Men hvordan skulle de
vise det? Praktiske vitenskapelige undersgkelser pa
gytefeltene fikk Hjort til & innse at slike undersekelser
ikke kunne bevise den nye teorien, de viste bare hvor
kompliserte rekrutteringsstudier var. Han skjente at de
trengte et redskap til & beregne alderen til hver enkelt
fisk. I 1895 hadde F.A. Smitt tegnet et sildeskjell med
markerte konsentriske sonedannelser. I 1898 offentlig-
gjorde C. Hoffenbauer en studie av karpens alder. Der
viste han hvordan man kunne telle levear i fiskeskjel-
lene. Johannes Reibisch, som var vitenskapelig assis-
tent i Kiel, hadde vist at avlesning av otolitter kunne
veere en mate & beregne redspettas alder pa. I otolittene
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var det ringer p4 samme mate som det er arringer i en
trestamme. Dette var egentlig gjenoppdagelse av 200
ar gammel viten som na fikk praktisk anvendelse. Hjort
reiste sa til Helgoland sammen med sin assistent Einar
Koefod, der de lerte tyskernes teknikker. Da de kom
tilbake, testet de ut aldersbestemmelsesteknikker pa en
rekke arter. Lesing av sildeskjell apnet en ny verden for
havforskerne i Bergen. De kunne benyttes til & lese al-
deren til hvert enkelt individ. Einar Lea preparerte over
6000 sildeskjell, og Hjort og Lea la sa fram de forelo-
pige resultater for ICES og proklamerte at de i framtida
kun ville satse pa lesing av sildeskjell for & bestemme
sildas alder, bestandstilherighet og vekstmenster. Dette
var til stor skuffelse for tyskerne som bret samarbeidet
med Hjort og hans kolleger. Samtidig fikk de norske
havforskerne fasiten rett opp i fanget. De kunne folge
den rike 1904-drsklassen som ble totalt dominerende i
fisket fra 1910 og fram gjennom det pafolgende tiaret.
Havforskerne kunne studere hvordan silda fra denne
arsklassen la ned en ny ring for hvert ar som gikk. Dette
hadde vert mye vanskeligere a vise hvis gytebestanden
hadde bestétt av mange jevnstore arsklasser. Engelsk-
mennene var sveart kritiske til denne metoden og harse-
lerte med de norske havforskerne i sin hjemlige presse.
Men metoden med & beregne alderen ut fra antall soner
i skjellene vant fram og blir rutinemessig benyttet ogsa
idag.

1919: Strandnotundersokelsene pa Serlandet

Som tidligere nevnt ble Forskningsstasjonen Fladevigen
etablert 1 1882 for & gke bestanden av torsk pa Skager-
rakkysten. Dette ble gjort ved & klekke torskeegg i la-
boratorium og sette ut larver av torsk langs kysten. For
a etterprove effekten av utsettingen ble det i 1919 satt i
gang arlige systematiske undersgkelser med strandnot.
Disse underseokelsene har pagatt uendret fram til i dag.
Hvert ar i siste halvdel av september blir det tatt strand-
nottrekk pa faste lokaliteter (i dag ca. 135) langs hele
Skagerrakkysten. Parallelt foretas det arlige malinger av
oksygen, temperatur og saltholdighet pé faste stasjoner
i det samme omradet. Utsettingen av torskelarver ble
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avsluttet pa 1960-tallet fordi det ikke var mulig & pavise
nevneverdige effekter pa torskebestanden. Imidlertid
har de systematiske undersgkelsene med strandnot

blitt en av de fineste tidsserier fra marine gkosystem
som finnes i verden. Malingene av fiskeforekomstene

i strandsonen er foretatt i en periode med ekende
belasting pa det marine miljoet fra ulike menneskelige
pavirkninger (gjedsling, forurensning, fiskeri) og under
klimaendringer. Dette har resultert i et betydelig antall
publikasjoner som blant annet har dokumentert overras-
kende responser i kystekosystemet som folge av endrin-
gene i miljeforholdene, der bré og vedvarende skifter i
okosystemet som har resultert i rekrutteringssvikt blant
torskefisk, er de mest igynefallende.

1920-1945

1933: Skille skrei og kysttorsk ved hjelp av gytesoner

i otolitt

Alderslesing av torsk har vert gjennomfort arlig ved
Havforskningsinstituttet siden 1913. Frem til 1930

ble alderen bestemt basert pa arringer i skjellene, men
denne metoden produserte upalitelige resultater for fisk
eldre enn 7-8 &r. I slutten av 1931 hadde Gunnar Rol-
lefsen utviklet en metode for & analysere og lese alderen
ut fra otolitter (fiskens eresteiner). Denne metoden gav
informasjon om béde alderen pé fisken og alder ved for-
ste gangs gyting, og dermed ogsa antall ganger fisken
hadde gytt. I &rhundrer har fiskere gjort et skille mellom
to hovedtyper av torsk i norske farvann, kysttorsken
som lever i kystnare omrader og fjorder hele éret, og de
store massene av nordestarktisk torsk (skrei) som kom-
mer inn til kysten for & gyte eller beite pa lodde pa et-
tervinteren og varen. De to torsketypene ble identifisert
basert pa ytre form og farge, noe ogsé G.O. Sars baserte
sine tegninger pa. | forbindelse med studier av torske-
otolitter, fant Rollefsen at kysttorsk-otolittene skilte

seg betydelig og pd mange mater fra skrei-otolittene,
ikke bare i oppbygging og relativ bredde av sonene,
men ogsa i ytre form. Rollefsen oppdaget videre at de
to torsketypene var forskjellige med hensyn til vekst og
alder ved forstegangs gyting, kysttorsken vokser raskere
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Kysttorsk-otolitter og nordestarktisk torsk (skrei).

og blir kjennsmoden ved yngre alder enn nordestarktisk
torsk. Britiske og russiske studier i 1950 avdekket for-
skjeller i otolittstruktur og sonemenster hos torsk fanget
pa ulike steder i Barentshavet. Inndelingen av torsk i to
hovedgrupper, kysttorsk og nordestarktisk torsk, stettes
ogsa av senere genetiske studier og merkeforsek, og
siden midten av 1990-tallet har ICES utfort en egen
bestandsvurdering av kysttorsk nord for Stad basert pa
otolittkriteriene til Rollefsen. Resultater med moderne
bildeanalyseteknikk stetter ogsa bruken av otolittform
for identifisering av kysttorsk og nordestarktisk torsk.

1935: Oscar Sund og akustikk (Nature 1935)

Av og til forer viktige oppdagelser til utvikling av et
helt nytt fagfelt, og Oscar Sunds publisering av skrei-
floa i Lofoten og videre bruk av ekkolodd i fiskeriun-
dersokelser og bestandsmalinger er en slik oppdagelse.

Fagfeltet fiskeriakustikk, der en bruker aktive lydsig-
nal og ekko fra et avsekt volum til & méle hvor mange
individer som er der, og hvor de befinner seg i lydstra-
len, fikk skikkelig fart etter 2. verdenskrig. Forskere og
ingenierer ved Havforskningsinstituttet og utviklere ved
Simrad var her viktige akterer for & etablere metodene
og utstyret som blir brukt til bestandsmalinger av fisk.
Béde intern kursing, utdanning og organisering av ar-
beidet med instrumentene om bord pa forskningsfartey-
ene var ngkkelen til framdriften for fagfeltet. Mellom
de mange sma milepalene er det ogsé en del sterre som
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er verdt & nevne, fordi de alle har satt Havforskningsinsti-
tuttet pa det internasjonale forskningskartet. Oppfinnel-
sen og utviklingen av ekkointegratoren i 1965 var en slik
hendelse. Da kunne en endelig ga bort fra telling av en-
keltfisk og kvalitative vurderinger av fisketetthet i stimer
til kvantitative mal for ekkomengde. Videre er det verdt

a nevne et klassisk arbeid av Nakken og Olsen (1977)

pa maling av ekkostyrke til enkeltfisk og sterrelser, et
nedvendig arbeid for 4 kunne skalere eller omregne
ekkomengde til reell fisketetthet. Det neste, men viktige
steget imot absolutt kalibrering av ekkoloddene med
metallkuler ble utfert i 1980, og i samme eksperiment ble
lineeritetsprinsippet (at ekkomengden egker proporsjonalt
med fisketetthet over alle realistiske tettheter) endelig
bevist og publisert i 1983 (Foote 1983).

Den neste nyvinningen var allerede utviklet militaert og
utprevd i USA, men forst kommersialisert av Simrad,
nemlig splittstraleekkoloddet for posisjonering av fisken
inne i stralen og derved muligheter for direkte méling
av ekkostyrke av enkeltfisk i felt. Fiskefliten fikk ogsa
her et viktig verktoy for sterrelsesvurdering. Like etter
kom et fantastisk gjennombrudd som satte verden og de
utenlandske konkurrentene igjen i startblokken. Ekko-
loddet som ble utviklet i 1988 var komplett digitalisert,
med et dynamisk omrade pé utrolige 160 dB (fra svak
stoy til kraftige bunnekko med samme instrumentinn-
stilling), splittstrale og tre frekvenser samtidig. Silda
som pé denne tiden stod inne i Ofotfjorden i svaere flak
om vinteren, kunne né males uten at ekkoet gikk i met-
ning, og datamaskinene kunne forberedes til det store
spranget & kunne levere ekkogrammene pa skjerm i
farger. Utviklingen av Ber-
gen Echo Integrator (BEI)
med skjermbasert tolking,
representerer det neste store

Foto av registreringen av
’skreifloa” i Lofoten om bord
pa ”Johan Hjort” i mars 1935,
som Oscar Sund sendte i brev
til Nature.




steget her, nd sammen med en ny akter, Christian Mic-
helsen Research (CMR). I darlig veer var ekkoloddene
i skutebunnen sveert utsatt for luft, men utviklingen

og montering av senkekjol pa forskningsfartoyene pd
1990-tallet loste mye av dette problemet. Den raske ut-
viklingen av datakraft og datalagring gjorde at vi kunne
frigjere oss fra de store ekkogramutskriftene pa papir.
Videre gjorde datamaskinell samanalyse av ekkogram-
mene pa flere frekvenser det mulig & starte akustisk
artsidentifikasjon, der malets frekvensrespons ble brukt
i analysen. Tolkesystemet kunne na selv avgjere om
det var sild-, makrell-, lodde eller tobisstimer vi hadde
registrert, og andre karakteristiske organismer avslorte
ogsa sin identitet. Dette blir antagelig viktig framover
for mengdemaling av dyreplankton og andre kompo-
nenter i gkosystemet.

Videreutvikling av sonarer med vitenskapelig kalibrert
datakvalitet i opptil 500 straler var ogsa en milepel for
maling og telling av stimer naer overflaten, ofte oppe i
blindsonen for ekkoloddet. Det viktige arbeidet med &
bygge forskningsfartey med lavt steyniva i det herbare
omradet for fisk ma heller ikke undervurderes. Evnen til
a sette nye internasjonale standarder bade med hensyn
til metodikk og utstyr er kanskje det som har veert styr-
ken i forsknings- og industrisamarbeidet pa dette fagfel-
tet. Neste generasjons ekkolodd, som ikke bare sender
én enkelt frekvens, men et helt spekter samtidig, er i
skrivende stund allerede ute av beddingen”. Det bar
til slutt nevnes at av sju internasjonale konferanser om
metodikk for méling av fiskebestander og dyreplankton
med denne metoden, har Bergen og Havforskningsin-
stituttet vaert vertskap for tre av dem, i 1973, 1982 og i
2008. Observasjonsmetoden, som startet i 1935, lever
derfor i beste velgaende ved Havforskningsinstituttet,
og har modnet til en standard for bestandsmalinger av
pelagisk fisk fra skip. Skreifloa som Sund observerte i
1935 kan né faktisk observeres i reell tid pa de stasjo-
nare ekkoloddene som er montert i Havobservatoriet
utenfor Lofoten: (http://love.statoil.com/Index/Loca-
tion/HOVDEN).

1936: Faste hydrografiske stasjoner — langtidsserie
11935-1936 fikk Jens Eggvin etablert sju faste stasjo-
ner langs norskekysten. Fra Lista i ser til Ingey i nord
ble observasjoner av temperatur og saltholdighet regel-
messig (2—4 ganger i méneden) foretatt i faste dyp fra
overflaten til bunnen. Stasjonene var plassert slik at det
skulle veere mulig & fa prever bade av det gvre kystvan-
net og det underliggende atlanterhavsvannet. Det var
utvalgte folk fra den lokale kystbefolkningen som fikk
opplaring i bruk av vannhentere og vendetermometre
samt handtering av vannprever som ble sendt Havfors-
kningsinstituttet for analyse.

”Termograftjenesten” var et annet felt som Eggvin var
opptatt av, men det var Oscar Sund som startet det. |
1927 satte han i gang maling av temperatur og salt-
holdighet i overflaten pa de to skipsrutene Stavanger—
Newcastle og Stavanger—Rotterdam. P4 1930-tallet ble
maéleprogrammet utvidet med skipsruten Bergen—Faeray-
ene—Island, og fra 193234 ble disse ruteskipene utstyrt
med termografer slik at temperaturen ble mélt kontinu-
erlig langs ruten. I 1935 ble termograftjenesten utvidet
med to av hurtigruteskipene mellom Bergen og Kirkenes.
I dag gjennomfores disse observasjonene i store trekk
slik som Eggvin startet dem, selv om det er gjennomfart
en rekke moderniseringer. Det er fremdeles lokale kyst-
farteyer som star for malingene, men i dag er vannhen-
tere erstattet av automatiske malesonder og dataene blir
overfort per mobiltele-
fon. Termograftjenesten
er utvidet til & male
bade klorofyllinnhold,
partikkelkonsentrasjon
og strom med akustiske
dopplermalere. Takket
vere Eggvins oppstar-
ting av dette mélesyste-
met har vi i dag noen av
verdens lengste og mest
verdifulle tidsserier for
havklimaovervékning. e

B Al e
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1946-1970

1947: Merking av pelagisk fisk

Massemerking av sild med indre bukmerker av stal
(20x4x1 mm) startet i 1947. Dette var et samarbeids-
prosjekt mellom havforskningsinstituttet pa Island og i
Norge, der malsetningen var a kartlegge sildas vandrin-
ger. Silda ble fanget med not pa havet, og merkingen
foregikk med sma bater direkte fra notfangsten. Merket
sild ble satt ut langs norskekysten i gytesesongen om
varen, i tillegg ble det foretatt utsettinger ved Island
om sommeren. Stdlmerkene ble hovedsakelig gjen-
fanget ved hjelp av store magneter i forbindelse med
reduksjonsprosessen pa olje- og melfabrikker. Denne
nyvinningen forte til en revolusjon i forstaelsen av
sildas vandringer og populasjonsstruktur. Disse forste
merkeforsekene demonstrerte at silda som ble fisket ved
Island om sommeren var den samme som gytte langs
norskekysten om véren. Det som tidligere ble antatt &
vaere forskjellige bestander, ble derfor i ettertid konklu-
dert til & veere norsk vargytende sild med store sesong-
messige vandringer. I drene etter 1952 ble silda merket
mer sporadisk med denne metodikken. Det ble ogsa
gjort forsek pa feitsild (ungsild) i norske fjorder og i
Barentshavet som gav forskerne bevis pa at denne silda
tilherte samme bestand som senere i livet ble fanget i
gyteperioden langs norskekysten og under beiting ved
Island. Disse resultatene og forstaelsen av livshistorie-
vandringer bidrog senere til innfering av minstemal pa
25 cm i 1970-arene og stengning av feitsildfiskeriene
etter et sammenbrudd i bestanden av norsk vargytende
sild.

34 Havforskningsinstituttets historie

1 1968 begynte man & merke og gjenfange makrell pa
tilsvarende mate (den ble fanget med krok og snere),
bade med utsettinger pa gytefelt i Nordsjeen og vest av
Irland. Disse undersgkelsene bidrog til & gke forstaelsen
av makrellens vandringer og inndeling i gytekompo-
nenter. [ drene etter 1970 ble bade silda og makrel-

len merket pé arlig basis. Na ble det ogsd benyttet en
metodikk der merkene kunne utnyttes til beregning av
storrelsen pé bestanden. Dette forte til at merkedataene
ble sentrale i bestandsvurderingen av norsk vargytende
sild og en viktig del av grunnlaget for radgivningen. Et-
ter hvert som store deler av bade silde- og makrellfang-
sten ble levert til produksjon for menneskelig konsum,
maétte en finne ny metodikk for gjenfanging av merker. 1
1982 ble det derfor utviklet metalldetektorer med utslag
av merket fisk under produksjon pa transportbeltesyste-
mer. Hvert detekteringssystem ble overvéket av eksternt
personell lennet av Havforskningsinstituttet. Fangsten
ble neyaktig malt, og alle data og fisk med merker ble
sendt til Havforskningsinstituttet. Med denne meto-
dikken ble mengdemaéling pé arsklasseniva sikrere og
kunne unyttes i de internasjonale bestandsvurderingene.
Bestanden av norsk vérgytende sild ekte sterkt utover
1990-tallet og videre utover 2000-tallet. Dette forte til
at kun et begrenset antall merkede sild ble gjenfanget
av Havforskningsinstituttets metalldetektorer. Over-
vakningen var kostbar og krevde mye manuelt arbeid,
sa det var ikke aktuelt & oke antall metalldetektorer.
Folgelig ble den arlige merkingen avsluttet. Pa slutten
av 2000-tallet gkte ogsa bestanden av makrell, og ogsa
denne merkingen ble avsluttet pa tilsvarende grunnlag.



Akustiske mengdemalingstokt var pa dette tidspunktet
viktige for bestandsvurderingen av norsk vargytende
sild, mens bestandsvurderingen av makrell led under

fa fiskeriuavhengige data, kun et eggtellingstokt hvert
tredje ar. Det var derfor et sterkt anske at en kunne utvi-
kle ny merkemetodikk som kunne gi en mengdeindeks
pa arsklasseniva pa makrell med mal om forbedret be-
standsvurdering og radgivning. Med gkonomisk stette
fra naeringen ble det i 2011 utviklet RFID-teknologi (ra-
diofrekvens identifikasjon) tilpasset merke og utsetting
av makrell. RFID-antenner og mottakersystemer ble
plassert ut pa atte norske mottak med automatisk GPRs-
overforing (trddles) av merket fisk under produksjon pé
transportbeltesystem til en sentral database pa Havfors-
kningsinstituttet. Videre ble det utviklet lesninger der
databasen ogsa kunne bli synkronisert under merking pa
havet etter hvert som man satte ut fisk. Alt dette kunne
overvéakes gjennom et sentralt weblgsningssystem, der
ogsa data fra fangster og biologiske data fra utset-
tinger og fangster handteres for bruk i mengdebereg-
ning. Denne nyutvinningen har blitt godt mottatt ogsa
internasjonalt, da bade Island, Faereyene, Skottland,
Irland og Danmark har investert i RFID-systemer pa
noen av sine fabrikker med rapportering til databasen pa
Havforskningsinstituttet. I fremtiden vil dette bidra til at
en stor andel av den norske og internasjonale fangsten
av makrell vil skannes for merker.

1965: O-gruppetoktene i Barentshavet
Et viktig steg framover nér det gjelder utforskning
og overvakning av Barentshavet ble tatt i 1965, da

toktserien pa kartlegging av mengde og utbredelse av
fiskeyngel — ogsé kalt 0-gruppe siden den enna ikke har
levd gjennom en vinter — ble startet opp 1 1965. Toktet
kom i stand som en felles norsk-sovjetisk underse-
kelse, etter at sildekomiteen i Det internasjonale rad

for havforskning (ICES) éret for sterkt hadde anbe-

falt dette. Det forste aret var to norske og to russiske
forskningsfarteyer med, og i de neste fire arene ogsé et
engelsk fartoy. Fra 1970 var toktet, som alltid foregikk
i siste halvdelen av august, igjen et fellestokt mellom
Havforskningsinstituttet og PINRO. Yngelstadiet av
alle de kommersielle fiskeartene ble gjennomfort forst
og fremst for & kartlegge styrken pa arsklassene av arter
som torsk, hyse, sild og lodde, med tanke pa en tidlig
indikasjon pa hvordan bestandene ville utvikle seg de
neste arene. Toktet hadde en hey profil, og bade ”G.O.

“G.0. Sars” og “PINRO” side om side under
interkalibrering av ekkolodd pa loddetokt.
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Forskningsstasjonen Matre etter modernisering i 2006.

Sars” og ”Johan Hjort” deltok hvert &r fra norsk side.
Det knyttet seg store utfordringer til slike felles tokt pa
den tiden, bade knyttet til sprakproblemer, vanskelig
kommunikasjon mellom farteyene underveis i toktet, og
ulike tradisjoner, redskaper osv. Resultatene ble hvert
ar rapportert til ICES. Samarbeidet pa 0-gruppetoktet
banet ogsa veien for andre viktige fellesundersokelser.
Fra begynnelsen av 1970-arene kom det i gang et norsk
loddetokt like etter O-gruppetoktet, hvor en kartla og
mengdemalte loddebestanden i Barentshavet ved hjelp
av akustisk metodikk, som da var i sin spede begyn-
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nelse. Fra midten av 1970-arene ble ogsa dette et samar-
beidstokt, hvor gjerne to norske og to russiske farteyer
deltok. Resultatene fra toktet ble brukt til & sette kvoter
pa loddefisket, da reguleringene av dette fisket kom mot
slutten av 1970-&rene. Fra slutten av 1980-arene ble
samarbeidstoktene utvidet og kalt “flerbestandstokt”, da
alle de kommersielt viktige artene ble inkludert, i tillegg
til plankton, vannkjemi og fysisk oseanografi. Det hele
nadde et forelopig klimaks midt pa 2000-tallet, da alle
disse undersekelsene 1 Barentshavet ble slatt sammen til
et gkosystemtokt, der alt fra kjemi til hval blir kartlagt.
En slik omfattende kartlegging krever stor innsats, noe
som bare er mulig i et felles norsk-russisk tokt med flere
farteyer. Den spede begynnelsen med felles underse-
kelser i 1965 har altsa banet veien for varig samarbeid
mellom sesterinstituttene Havforskningsinstituttet og
PINRO, et samarbeid som fortsatt har sine utfordringer,
men som nok er vesentlig mye enklere i dag enn hva det
var i 1965. Og resultatene av dette samarbeidet er noen
av verdens lengste marine biologiske tidsserier, som er
helt uvurderlige nér en skal prove a forstd gkosystemet i
Barentshavet, vért viktigste spiskammer.

1970-2000

197 1: Bygging og drift av akvakulturstasjonen i Matre
Utbyggingen i Matre ble de forste arene finansiert av
Fiskerinaringens forskningsfond (Fondet for fiskelei-
ting og forsek). De forste arene var forskningsfokus
rettet mot avl, ernaring, vannkvalitet og produksjonsop-
timalisering. Avlsforskningen var hovedsakelig rettet
mot laks, men det var ogsé en betydelig aktivitet rettet
mot regnbuegrret og roye. For laks ble det i tillegg til
innsamling av materiale fra norske elver ogsé importert
laks fra Sverige og Canadas gstkyst. Vannkvaliteten
med surt og blett vann, gjorde Matre til den sentrale
arena for forskning pé konsekvenser av surt vann for
fiskens helse og overlevelse, mekanismene bak dedelig-
het og alternative vannbehandlingsmetoder. 1 2006 fikk
stasjonen nye forskningsfasiliteter og en solid oppgra-
dering, og fremstar i dag som landets ledende forsk-
ningsfasilitet for laksefisk. Statsbygg er i dag eier av



stasjonens bygninger, og har ogsa overtatt Fiskekulturs
anlegg. I dag er Forskningsstasjonen Matre sentral for
problemstillinger knyttet til fisks velferd og indikatorer
for fiskevelferd. Stasjonen har ogsé hatt en betydelig
forskning pa fiskeernaering, fiskefysiologi og slaktekva-
litet. Her vil vi spesielt trekke fram arbeidene som ble
gjort pa pigmentering av laksefisk, behovsstudier for
mikronaringsstoff (i samarbeid med NIFES og forin-
dustrien) og metabolisme.

1972: Utvikling av vaksiner mot vibriose
Lakseindustrien har gjennom hele sin historie slitt

med ulike sykdomsproblemer. I den tidlige fase var

det bakteriesykdommen vibriose som skapte de storste
problemene sammen med lakselus. Det medferte et stort
forbruk av antibiotika. Dette forbruket nadde toppen i
1987 med formidable 48 tonn. I forhold til forbruket
per produsert enhet i 1987, er dagens forbruk redusert
med 99,8 %. Utvikling av vaksiner ikke bare redu-

serte behovet for antibiotika, det var ogsa grunnlaget
for videre vekst og utvikling av akvakulturnaringen.
Havforskningsinstituttet var sammen med Universitetet
i Tromse de ledende miljoene nér det gjaldt utvikling av
vaksiner. Forst mot vibriose og siden identifisering av
bakterien bak kaldtvannsvibrose (Hitrasjuken). Forsker
Emmy Egidius ledet arbeidet.

1975: Lakselusbekjempelse

Etter at lakseoppdrett startet pa slutten av 1960-tallet,
tok det ikke lang tid for lakselus manifesterte seg som

et produksjonsproblem. Laksen i merden fikk skader,
sekundzre infeksjoner og dede til slutt av lakselus-
infeksjon. Den forste internasjonale konferansen for
lakselus ble holdt i 1992. Emmy Egidius og Per Brandal
publiserte pa 1970-tallet resultater fra flere forsek med
dokumentasjon pa effekten av badebehandling med
organofosfater som etter hvert ble solgt kommersielt som
enten Nuvan (dichlorvos) eller Neguvon (trichlorvon).
Frem til 1990-tallet var dette den eneste behandlingsmé-
ten mot lakselus, og uten denne hadde ikke fremveksten
av lakseoppdrett vaert mulig. Havforskningsinstituttet

var gjennom hele 90-tallet sentral i lakselusforskningen i
samarbeid med bl.a Universitetet i Oslo og seinere Vete-
rinzrinstituttet, NINA og andre. Samtidig startet arbeidet
med uttesting av alternative naturlige kjemiske

midler: pyrethrum, hvitlek og lek. De to siste
ble testet etter positive rapporter fra Skottland
og Irland. Senere viste det seg at de pastatte
positive effektene av hvitlek og lek skyldtes
tilsetning av en insektgift (ivermectin).
Pyretrum, et oljebasert planteekstrakt,

virket godt mot lus, men det var praktiske
problemer med péfering/behandling.
Arbeidet resulterte likevel i en utvikling

av syntetisk pyretrum (pyretroider som
cypermetrin og deltametrin) i badebehand-
ling. I lopet av 1990-tallet ble det klart at det
var mye en ikke visste om lakselus. Ved Auste-

voll havbruksstasjon startet arbeidet med & doku-
mentere lakselusas biologi (effekt av temperatur og
saltholdighetsvariasjoner), atferd i vannseylen (verti-
kalvandring og spredning) og generell epidemiologi.
Det er dette arbeidet som i dag ligger til grunn for at
lakselus ses pa som en pest og ikke en sykdom. I lgpet
av 2000-tallet startet arbeidet med & avdekke lakselusas
genom og produsere innavlede lus ved Havforskningsin-
stituttet, og vi jobber na med 4 finne en vaksine mot lus.

1985: Flerbestandsforskning

P& begynnelsen av 1980-tallet startet Havforskningsin-
stituttet med flerbestandsforskning. Sammen med andre
land rundt Nordsjeen deltok vi i innsamling av diettdata
og flerbestandsmodellering for Nordsjeen. Tyngdepunk-
tet for denne forskningen ble snart flyttet til Barentsha-
vet, og vi startet utviklingen av en flerbestandsmodell
(MULTSPEC). Samtidig startet vi med regelmessige
diettundersgkelser av torsk 1 Barentshavet fra 1984.

Etter et par ar kom PINRO med i mageinnsamlingspro-
grammet, og var felles database inneholder né diettdata
for rundt 350 000 fisk, derav ca. 300 000 torsk. Dette
har gitt en betydelig kunnskap om naringsnettet i
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Barentshavet. De store omveltningene i Barentshavet pa
midten av 1980-tallet, med den sterke 1983-arsklassen
av sild, pafelgende kollaps i loddebestanden, avmagring
av torsk, selinvasjoner og rekrutteringssvikt hos sjefugl,
skapte stor oppmerksomhet rundt flerbestandsforsknin-
gen.

Etter at loddebestanden tok seg opp igjen i 1990, ble
torskens konsum av lodde tatt hensyn til i kvotefastset-
telsen for lodde. Metodikken for dette er blitt videreut-
viklet fram til i dag, og torskens beiting pa smatorsk og
smahyse blir ogsé inkludert 1 bestandsberegningene for
disse artene.

Pa 1980-tallet virket interaksjonene mellom nekkel-
bestandene torsk, sild og lodde veldig klare: Sterke
sildearsklasser beiter ned loddelarver og ferer til kollaps
i loddebestanden, noe som igjen forer til ekt kanniba-
lisme hos torsk og kraftig redusert mattilbud for torsk
og andre predatorer, som dermed vil sulte og fa nedsatt
vekst og reproduksjon. Observasjoner fra 1990- og
2000-tallet har gjort bildet mer nyansert. Sterke silde-
arsklasser i Barentshavet vil oftest, men ikke alltid, fore
til en kollaps i loddebestanden, og en loddekollaps kan
fore til nedsatt vekst og reproduksjon hos torsk og andre
predatorer (det siste skjedde ikke under loddekollapsene
pa 1990- og 2000-tallet fordi andre fiskearter i stor grad
erstattet lodde i dietten til predatorene).

Det er fortsatt stor interesse for og anvendelse av fler-
bestandsforskning, ikke minst knyttet til hvilken effekt
den store torskebestanden vi har i dag har pa ekosyste-
met i Barentshavet. Sjopattedyr (spesielt gronlandssel
og vagehval) var sentrale i flerbestandsforskningen pa
1990-tallet, og deres rolle i gkosystemet vil nok ogsa bli
et sentralt tema i drene framover.

1987: Havforskningsinstituttets egg- og larveprogram
(HELP) (1987-1991)

Etter hvert som oljevirksomheten kom narmere og
”worst-case”-konsekvensene av en ulykke (som Bravo

22. april 1977) gikk opp for oss pa 1970-80-tallet, sé vi
at det var store kunnskapshull nar det gjaldt fordelingen
av vare viktigste kommersielle arter pa egg- og larveni-
véet. Dette forte til en storsatsing pa fiskeegg og larver i
S-arsperioden 1986—-1991 gjennom Havforskningsinsti-
tuttets egg- og larveprogram (HELP). Det som allerede
pagikk av larveundersgkelser ble slatt sammen med
nye undersekelser. Bdde vare egne og leiefartay ble tatt
i bruk. Gjentatte synoptiske dekninger sammen med
prosesstudier ble benyttet for a trenge til bunns i denne
problemstillingen. Et langvarig problem var overlapp
i sterrelsesfordelingen mellom nygytte egg av torsk,
hyse, sei og ayepal. De tidligste stadiene ser helt like ut,
sa det er ikke mulig & skille dem for de er nesten klek-
keferdige. A bruke fordelingen mellom klekkeferdige
egg til & si noe om fordelingen av nygytte, er ikke godt
nok, bade fordi det kan vaere veldig fa klekkeferdige
egg og at driften vekk fra gytefeltene kan variere mye
tidsmessig og fra art til art. Dette avhenger av egge-
nes artsspesifikke oppdrift og dypet de er gytt pa, og
variasjonen i driftsmensteret vekk fra gytefeltet. Derfor
ville en bruke genetikk, neermere bestemt isoelektrisk
fokusering. Dette var helt nedvendig for a kunne skille
de ulike artene, men metoden var ikke presis nok.
Noyaktigheten, spesielt pa sma egg, var for darlig. I dag
benyttes DNA-teknikker som gir en fantastisk neyaktig-
het pa over 99 %. Men resultatene fra HELP-program-
met var betydelige, og Qiestad og Fossum summerer
det opp slik i sluttrapporten ”De tidlige livsstadiene hos
fisk i mote med trusselen fra petroleumsvirksomheten”:
”Gjennomferingen av HELP har gitt en betydelig okt
innsikt i de tidlige livsstadiene hos en rekke kommersi-
elle fiskeslag i nordlige farvann, bl.a.:
» mer kunnskap om reproduksjonsstrategi hos

hyse og sei
* bedre innsikt i “importmekanismene” fra andre

populasjoner for marin yngel
» Dberegninger av tallrikheten av egg, larver og yngel

og derav dedeligheten gjennom disse stadiene
* store arsklasser kan komme fra sma gytebestander

og vice versa
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Fordeling av torskeegg i ar med liten og stor gytebestand,
1986 (t.v.) og 2002 (t.h.).

* identifisert forskningsfelt som krever mer innsats

* igjen pekt pa predasjon som en viktig rekrutterings-
mekanisme

» artsspesifikke forskjeller i sarbarhet overfor olje

» peker pé torsk som serlig sérbar pa egg- og
larvestadiet

+ vedlikeholdt og bygget opp tidsserier

1987: Sammenheng mellom fiskebestand, fiske og miljo
Allerede pa slutten av 1940-tallet var ICES-miljeet opp-
tatt av virkningene av varmebelgen i Nord-Atlanteren
mellom 1920 og 1940 som flyttet borale fiskearter nord-
over. Daverende nestleder Odd Nakken satte sekelyset
pa klima tidlig p& 1980-tallet. De forste studiene gikk
pa hvordan utbredelse av lodde varierte med tempera-
turen i Barentshavet. I 1987 ble det publisert en artikkel
om hvordan klimaet virket inn pé rekruttering av torsk,
hyse og sild i perioden etter 1900. Artikkelen konklu-
derte med at rekrutteringen av disse artene blir best nar
man gar fra kalde til varme perioder. Samtidig under-
sokte gruppen bak torskelarveprosjektene hvordan tem-
peraturen innvirket pa de tidligste stadiene i fiskens liv
og dermed rekrutteringen til bestanden. De konkluderte
med at hgy temperatur var en ngdvendig, men ikke
tilstrekkelig betingelse for dannelsen av sterke arsklas-
ser. De indikerte med det at temperaturen var bare én av
flere viktige faktorer for god rekruttering til de boreale
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fiskebestandene. Samtidig loftet dette arbeidet fram
Johan Hjorts gamle hypotese om synkronisering mel-
lom larvenes tidlige naringsopptak og forekomstene av
plankton som fede. Forskergruppen fant at tidspunktet
for nér mengden av Calanus-nauplier i larveomradene
var pa sitt hoyeste, var sterkt temperaturavhengig,

Utover pa 1990-tallet ble det gjort en rekke pa studier
pa hvordan torsken i Barentshavet fordelte seg i forhold
til temperatur. Disse arbeidene var en oppfelging av en
annen torskestudie fra 1987. Den positive virkningen
av gkt temperatur i Barentshavet hadde imidlertid sitt
motstykke i Nordsjeen. Der oppholder torskebestanden
i den gvre delen av temperatur omrédet som torsk fore-
trekker, og temperaturgkningen der har resultert i redu-
sert bestand av nordsjatorsk. Neermere undersokelser
disse antydet at dette hang sammen med tilferselen av
raudate til de to havomradene. Mens man pa 1980- og
1990-tallet var primeert opptatt av virkningene av tem-
peraturendringene fra ar til ar og dannelse av de enkelte
arsklassene, ble det omkring tusenarsskiftet satt fokus
pa virkningene av multidekadiske klimasvingninger og
de store trekkene i endringene av fiskebestandene. To-
talbestanden av norsk vargytende sild viste seg 4 svinge
i takt med de langperiodiske svingningene gjennom det
20. &rhundret (se figur). Tilsvarende ble det funnet at
barentshavstorskens gytefelter svingte nordover og ser-
over i takt med de langeperiodiske klimasvingningene.
De langperiodiske klimaendringene har fort oss naturlig
over pa dagens fokus: virkningene av menneskeskapte
klimaendringer pa ekosystem og fiskebestander.

Sammenhengen
mellom langperio-
diske klimaendringer
i det 20.4rhundre
©c og endringer i gyte-
bestanden av norsk
9 vargytende sild
4 (Toresen og @stvedt
2000).
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Inntak av dobbeltral om bord pa MTr "Hermes”. Forsak med sammenligning av rekerist montert i to forskjellige forlengelser.
Styrbord-tril med topanels forlengelse og stottetau pa rist, babord tral med firepanels forlengelse uten stottetau.

1988: Sorteringsrister i forbindelse med bifangst
Havforskningsinstituttet har alltid veert i tet nér det gjel-
der tiltak som kan forbedre beskatningsmensteret i vare
saltvannsfiskerier. Allerede tidlig pd 1960-tallet foretok
Gunnar Seztersdal en rekke forsek som belyste noen av
de mest karakteristiske og iboende egenskapene ved
maskeseleksjon i fisket med trél, blant annet effekten
av tauehastighet, tauelengde og fangstmengde. Mye av
denne kunnskapen har senere dannet selve fundamentet
i forskning pa maskeseleksjon. Mens maskeseleksjon
har gitt tilfredsstillende resultat med hensyn til stor-
relsesseleksjon, s& har masker i andre sammenhenger
vist heller dérlige resultat. Etter at Fiskeridirektoratets
Overvékningstjeneste begynte a stenge rekefelt pa
grunn av for stor innblanding av yngel av torsk og hyse
under minstemalet, viste forsek med skillepanel og nett
dessverre darlige resultater. Resultatet av dette var at
mange svart gode rekefelt ble stengt for fiske i lange
perioder, til rekeflatens store fortvilelse. Hosten 1988
kom imidlertid et skifte i norsk seleksjonsarbeid, med
innfering av et nytt begrep og en ny anordning i selek-

sjonsarbeid; skillerist i trdl. Anordningen som hadde
levd et stille liv pa Nordmere i flere ar, var designet for
a skille maneter fra reke. Etter testing pa Vest-Finnmark
hesten 1988, ble anordningen ansett som en suksess

og raskt tatt i bruk av rekefldten i fjordrekefisket i hele
Nord-Norge. Risten skilte ut torsk, hyse og uer mindre
enn 14-15 cm, samtidig som reketapet var svart lavt.
Etter knapt ett &r ble anordningen med rist innfert ved
lov i alt kystrekefiske fra 1. mars 1990. Arbeidet med
rist i reketrél fortsatte med full tyngde éret etter, bade
nasjonalt og i tett samarbeid med PINRO. Fra 1992 ble
skillerist i reketral innfort i hele NOS, og i hele Barents-
havet og rundt Svalbard fra 1993. I lepet av fa &r var
rist tatt i bruk i reketral hele Nord-Atlanteren. Pa slutten
av 1990-tallet ble det beregnet at mer enn 1000 fartey
benyttet denne seleksjonsanordningen daglig i rekefis-
ket. Oppmuntret av de gode resultater med rekerist, ble
det gjort forsek med ristanordninger i tral og snurrevad
for om mulig & forbedre storrelseseleksjonen i disse
redskapene. Trélforsgkene, som ble utfort i samarbeid
med Norges fiskerihegskole, viste gode resultater, og an-
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ordningen som ble kalt ”Sort-X”, ble etterhvert innfort i

norsk trélfiske etter hvitfiskarter. ”Sort-X" ble etter hvert
erstattet med en enklere rist utviklet ved Havforsknings-
instituttet (“enkelrist”) samt en fleksibel rist fra SINTEF.

Parallelt med dette utviklet russiske forskere en rist

som gikk under betegnelsen ’Sort-V”. Denne risten var
imidlertid problematisk & bruke, spesielt under inntak,
og en alternativ seleksjonsanordning i form av kvadrat-
maskepose ble utviklet og innfert i norsk snurrevadfiske
1 1996. Arbeidet med ristanordninger fortsatte ved insti-
tuttet utover pa 2000-tallet, i all hovedsak med rister i
store pelagiske tréler i fisket etter sild, og hvor det tidvis
var store bifangster av stor sei (>60 cm). Etter to ars
arbeid ble det innfort pdbud om bruk av ristanordninger
i pelagisk tral nér det ble fisket etter sild i nordnorske
fjorder. Pé slutten av 2000-tallet ble arbeidet med rist i
pelagiske traler konsentrert rundt industritralfisket etter
kolmule og eyepail, og 2011 ble det innfert et generelt
pabud om bruk av rist i dette fisket.

1988: Leppefisk som rensefisk mot lus pa laks
Ektoparasitten lakselus har vert et gjennomgaende
problem i lakseoppdrett. Problemet har i hovedsak
vert bekjempet med kjemikalier — en omstridt metode
pa grunn av negative miljovirkninger og stresseffekter
pa laks. Gjennom forskningsradsprosjektet ”Biolo-
gisk avlusing av laks” (1987-90), ble det pavist at
flere lokale leppefiskarter som bergnebb, gronngylt og
grasgylt kunne fungere som rensefisk i lakseoppdrett
ved a beite pd disse lakseparasittene. Etter innledende
smaskalaforsek ved akvakulturstasjonen i Austevoll,
ble det pavist at denne miljevennlige metoden ogsé fun-
gerte godt i fullskala lakseoppdrett. Bruk av leppefisk
er ingen totallgsning av problemet, da bruken av disse
“varmekjere” fiskene er begrenset til sommerhalvaret
og nordover til nordlandskysten. A bruke leppefisk har
imidlertid vist seg & veere en meget effektiv demper av
parasittproblemet. Fram til 2008 1a bruken av leppefisk
pa 1-2 millioner individer &rlig. Siden har anvendelsen
steget betydelig — til om lag 11 millioner individer i

2011, med en verdi omkring 110 millioner NOK. Med
et stigende behov for leppefisk for lusebekjempelse har
fangst av leppefisk utviklet seg til et relativt betydelig
kystfiske i mange omrader. Dette nye fiskeriet ble ogsa
initiert ved Havforskningsinstituttet gjennom utvikling
og testing av redskaper og systemer for levendelagring
og transport av leppefisk.

1990: Utilsiktet dedelighet forarsaket av fiske

For a opprettholde et optimalt fangstutbytte over tid, er
det avgjerende & verne om smafisken som skal rekrut-
tere til det framtidige fisket. Tral og snurrevad er viktige
redskaper 1 torskefiskeriene bade i Norge og andre land.
I disse redskapene skjer en utsiling av undermals fisk
bak i fiskeposen. Denne utsorteringen har bare hen-
sikt dersom smafisken som slipper ut har en rimelig
sjanse til 4 overleve. P4 slutten av 1980-arene kom det
urovekkende rapporter fra Sovjet og Skottland om at
overlevelsesevnen til fisk, og da serlig hyse, kunne
veere sterkt redusert etter at den hadde passert gjennom
maskene i en tralpose. For & undersgke om dette ogsa
var et problem innenfor de norske fiskeriene, ble det i
1990 startet opp et prosjekt ved Fangstseksjonen var for
4 undersgke skadeomfang og dedelighet hos fisk som
unnslipper fra en torsketral. De forste forsekene ble
gjennomfert pa en torsketraler ved Varangerhalveya i
1990. Fisk som ble sortert ut gjennom tralen gjennom
masker og sorteringsrist, ble samlet opp 1 store net-
tingbur som var spent opp utenpa tralen. Burene ble sa
frigjort fra trdlen og satt igjen pa havbunnen. Etter ca.
to uker ble burene loftet til overflaten og levende og
dede fisk talt. De forste forsekene viste at torsk téler
hard behandling. Dedeligheten var tilnaermet null, og
fisken hadde fa synlige skader i huden. Ut ifra dette
antok man at dedeligheten av torsk etter redskapskon-
takt var minimal. Hysa var mer utsatt for hudskader, og
serlig den minste hysa hadde stort skjelltap. Dade-
ligheten blant hyse var ogsé sterre enn for torsk, men
det var stort sprik i resultatene, og kontrollgruppene
hadde minst like stor dedelighet som forseksgruppene.
Imidlertid var det ikke bare skadene som fisken padro
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Notforsgk i Lofoten.

seg i seleksjonsgyeblikket som forarsaket dedelighet i
burene. Fisken fikk ogsa skader i trdlen for den nadde
bak i posen, eller skader pafert inne i buret under traling
og sleping. Noe kan ogsa skyldes effekter av 4 bli holdt
i fangenskap.

Dette var starten pé en lang rekke forsek for & studere
hvilke konsekvenser kontakt med fiskeredskaper har for
fisk som ikke fanges. I det forste tidret konsentrerte man
seg i forste rekke om torskefisk og redskapene tral, snur-
revad og line bade pa nasjonalt, nordisk og internasjonalt
niva. Som en gjennomgaende trend fant man at torskefisk
taler redskapskontakt relativt godt. Disse forste forsgkene
la ogsé grunnlaget for utviklingen av en egen disiplin
innenfor redskapsforskningen hvor man dokumenterer
uenskede effekter av fiskeriene pé fiskebestander og
milje. I Norge fanges pelagisk fisk som sild og makrell

i forste rekke med not, og mindre med tral. Forsek i
Finland viste dedeligheten til sild som sorteres ut fra en
trél er sa hay at seleksjon ikke kan tilras. Tilsvarende

fant man for makrell i Norge. I notfisket reguleres ikke
fangsten ved maske- eller ristseleksjon, men ved a slippe
hele eller deler av kast man ikke ensker & beholde.
Havforskningsinstituttets forsek etter arhundreskiftet

har vist at dedeligheten til makrell som slippes etter & ha
veert trengt hardt sammen i nota, er sveert hay, kanskje
opp mot 100 %. Andelen av sild som der etter slipping

er noe lavere, men ogsa silda kan ha bekymringsfull hey
dedelighet etter hard trenging. Disse funnene har medfert
at reglene for utevelse av notfiske er under omarbeiding
for & forhindre utilsiktet neddreping av fisk.
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Testing av overvakningsutstyr og utslippsluker med tauefarkost.

199 1: Bruk av kunstig lys og lysperioder

Fram til begynnelsen av 1990-tallet var norsk opp-
drettsnaering fullstendig styrt av drstidene. Laksen gytte
i november og desember, laksesmolten ble satt i sjgen

i mai/juni 18 (ettarssmolt) eller 30 maneder (toérs-
smolt) etter at eggene var befruktet. Det var imidlertid
godt kjent at vekst, smoltifisering og gytetid hos fisk
var pavirket av daglengde og arstid, og fra midten av
1980-tallet begynte vi & utvikle denne kunnskapen for &
gjore lakseoppdrettet mer arstidsuavhengig. Pa begyn-
nelsen av 1990-tallet kunne disse metodene publiseres
og introduseres for neringen gjennom fagtidsskrift,
brosjyrer og utstrakt kursvirksomhet. Laksens gytepe-
riode ble utvidet til mellom september og februar og
perioden de forste halvarssmoltene’ ble satt ut i norske
oppdrettsanlegg. Smolten som ble produsert med et
kunstig lysregime var ca. 10 méneder da den ble satt

ut i sjgen. Nye smoltproduksjonsmetoder betydde i
praksis at tiden det tok for & produsere en laksesmolt ble
redusert med mer enn ett ar. Dette hadde stor betydning
for hvor mye laksesmolt et anlegg kunne produsere og
reduserte produksjonskostnadene betydelig. Parallelt
med dette begynte en i 1987 kartleggingen av hvordan
lys péavirket laks etter at den var satt ut i sjgen. Malet
var & gke vinterveksten og & redusere problemene med
tidlig kjgsnnsmodning som kunne veare over 20 % og
som forte til store velferd problem og milliardtap for
naeringen. Allerede tidlig pa 90-tallet hadde Havforsk-
ningsinstituttet utviklet metoder som til en stor grad
loste dette problemet. Metodene for & styre gytetids-
punktet hos laks, produsere halvarssmolt og kontrollere



- = . =
Ved ForskningsstasjonernIMatre ble grunnlaget lagt for.a-ta ih
brulclysfora styre kjghismodningen hos oppdrettslaks.

vekst og kjennsmodning hos laksen i sjofasen er i dag
standard oppdrettsmetode og brukes i lakseoppdrett
over hele verden. Utover 1990-tallet ble innsatsen flyttet
til 4 finne effektive metoder for 4 utsette kjennsmod-
ning. Tidlig kjennsmodning er en flaskehals i oppdrett,
serlig 1 hannfisk. Forsek pa atlantisk laks ved Forsk-
ningsstasjonen Matre viste at tilleggslys i 24 timer var
effektivt for & stoppe modning. Dette ble ogsa pravd pa
torsk og kveite i en rekke prosjekter. Oppdrettstorsk av
begge kjonn modner ved toédrsalder, noe som forer til
tap av muskelvekt (filet) og mindre effektiv forutnyt-
telse. Bruk av kontinuerlig lys var effektivt for & stoppe/
utsette kjennsmodning i torsk holdt i kar pa land, men i
apne merder i sjo har en bare klart & utsette modningen
med 6—8 méaneder. Torsken er mindre folsom for til-
leggslys enn laks, og resultatene kan tyde pé at torsken
oppfatter den naturlige lysperioden som sterkere enn
tilleggslyset. I dag er arbeidet med a stoppe modning i
torsk i hovedsak fokusert pa a finne gode metoder for &
lage en steril fisk, ogsé for & unngé genetisk innbland-
ning av oppdrettstorsk i ville bestander.

En av de store flaskehalsene for lennsomt matfisk-
oppdrett av kveite har vert tidlig kjgsnnsmodning i
hannfisken. Kveitehanner i oppdrett modner ved to- til
tredrsalder og en vekt pa 1-5 kg, noe som gjor at 80

% av slakteklar fisk med en vekt under 5 kg er moden
hannfisk. Forsek med & stoppe eller utsette modningen
hos hannkveite ved bruk av lys har ikke gitt udelt vel-
lykket resultat. Kontinuerlig lys har en vekstfremmende
effekt 1 kveite, men den gkte veksten ser ogsa ut til &
kunne fremskynde kjennsmodning. Metoder for a lage

bestander som kun bestar av hunnfisk har derfor blitt ut-
viklet og blir né tatt i kommersiell bruk bade i Canada,
Skottland og Norge.

1997: Malinger av innstremming av atlanterhavsvann
til Barentshavet

Havklimaet i Barentshavet avhenger i stor grad av
stremmen av kystvann og atlanterhavsvann inn fra
vest. Dette vannet bringer ogsd med seg dyreplankton,
fiskeegg og -larver fra Norskekysten og Norskehavet,
og mengden vann som stremmer inn i Barentshavet er
bestemmende for hvor mye som transporteres. I tillegg
er innstremningen en av tilferselsarene for forurens-
ning. Instituttets strommalingsrigger pa det faste snittet
mellom Fugleya og Bjerneya har siden 1997 malt

hvor mye varmt atlanterhavsvann som stremmer inn i
Barentshavet. Riggene er forankret i bunnen og stir opp
i vannsgylen med stremmalere montert inn i riggen.
Stremmaleren méler bare i det punktet den star, men
fordi stremmen i dette omradet vanligvis har samme
fart og retning i hele vannseylen, er det tilstrekkelig
med relativt fi instrumenter pa hver rigg. Stremmalerne
registrerer fart og retning, temperatur, trykk og i noen
tilfeller saltholdighet. Bunnmonterte akustiske mélere
brukes der rigger er problematisk pga. fiskeriaktivitet.
Disse instrumentene méler stremmen i hele vannseylen
pa en gang. Rammene instrumentene stér i er laget slik
at en bunntral kan passere over uten at verken tralen
eller strommaleren blir skadet.

Stremmalingsprogrammet har vist at atlanterhavsstrem-
men inn i Barentshavet har langt sterre variasjoner enn
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Stremmalingsrigg
pa vei ut i sjgen.
Stremmalere
(punktmalere)

er montertinn i
riggen.

Akustiske stremmiélere i tralsikre rammer. Instrumentene plasse-
res pa bunnen og er sakalt profilerende, det vil si at de maler hele
vannsgylen pa en gang. Rekkevidden pa disse
instrumentene kan vaere opptil 500 m.

man tidligere har antatt. Stremforhol-
dene kan endre seg fra dag til dag, og

i kortere perioder er strommen i store
deler av dette snittet snudd, slik at
strommen gar fra Barentshavet og inn i
Norskehavet. Variasjonene i stremmen
er forst og fremst bestemt av variasjo-
ner i de lokale vindforholdene, som
igjen har sammenheng med storskala
vind- og trykkfelt.

1998: Innforing av elektronisk lengdemélingsbrett

Helt frem til 1998 foregikk lengdemaling av fisk og inn-
samling av biologiske data manuelt. En person malte,
mens en annen skrev verdiene ned pa papir. I ettertid
ble dataene registrert pa datamaskin. Opp gjennom
arene har det blitt utviklet ulike ”mélesystemer” rundt
om i verden for 4 automatisere dette, men nesten uten
unntak har disse endt opp som prototyper. I 1995 startet
ingenigrer ved Fangstseksjonen med & teste ut ulike
sensorer og elektronikk med det formal a utvikle et
funksjonelt elektronisk malebrett. I 1996 fikk vi utviklet
en prototype som i samarbeid med Scantrol AS i Bergen
ble utviklet til et kommersielt elektronisk malebrett.
Med prosjektstatte fra Norges forskningsrad ledet dette
arbeidet frem til det forste serieproduserte elektro-
niske mélesystem for lengdemaling og innsamling av
biologiske data. Malebrettet fikk navnet FishMeter
(Qvredal, Totland 2002). I 1998 ble de forste mélebret-
tene kjop inn til Havforskningsinstituttet, og man startet
arbeidet med & innfere dette som et standard verktay pa
forskningsfarteyene. Selv om det var en viss motstand

og skepsis mot dette i begynnelsen, ble systemet etter
hvert tatt i bruk pa de fleste av instituttets tokt. FishMeter
kan opereres som en selvstendig enhet, men systemet

er fleksibelt og kan konfigureres fra en PC til ulike
forsgksoppsett. To elektroniske vekter kan integreres i



maéleprosedyren for méling av individ- og samplevekt.
Alle operasjonene pa mélebrettet blir utfort ved hjelp av
en magnet som gjerne festes til den ene handen. Un-

der utviklingen ble det lagt betydelig vekt pa & tilpasse
dataformatet fra malebrettet til eksisterende dataformat
som var i bruk ved instituttet. Dette var viktig for at ek-
sisterende programmer for etterbehandling kunne brukes
videre. Etter innfering av FishMeter er arbeidsprosessen
blitt lettere for dem som utferer dette viktige arbeidet,

i tillegg til at kvaliteten pa dataene er blitt bedre. Fra &
rope méleverdier i stoyfulle lab-er, er det nd faktisk mulig
a nyte musikk pa erene under provetakingen.

Etter 2000

Referanseflaten med havgaende fiskefartoy startet hosten
2000, og bestar né av 20 fartey. Hasten 2005 ble et tilsva-
rende samarbeid etablert for kystflaten. Ogsa Kystreferan-
seflaten bestér av 20 fartoy (hovedsakelig garnsjarker fra
9-15 m) som dekker fiskeaktiviteten langs hele kysten.
Flaten fornyes hvert fjerde ar. Fornyelsen blir kunngjort
pé Doffin slik at alle fiskebatredere far mulighet til & delta
i konkurransen. Systemet for provetaking og bearbeiding
av innsamlede data i Referanseflaten er nesten identisk
med det systemet som brukes pa instituttets forskningsfar-
toy. Denne type samarbeid er relativt unik i fiskeriverden.
I andre land er det mer vanlig & bruke observaterer for &
samle inn fiskeridata, noe som er langt mer kostnadskre-
vende. Flere vil pasta at det ikke er mulig a fa til en
referanseflate i deres land, fordi tillit mellom fiskere og
forskere er for svak. Men vi har klart det i Norge, takket
veaere god dialog mellom fiskere og forskere og folk pa
instituttet som var villig til & satse og preve noe nytt.

2000:Tvedestrand-prosjektet

12000 startet Havforskningsinstituttet prosjektet ”Bio-
logiske verdier i sjo i Tvedestrand kommune”. Det ble
da utarbeidet et grunnleggende system for en helhetlig
kartlegging av de viktigste biologiske ressursene innen-
for grunnlinjen. Dette dannet grunnlag for et nasjonalt
program for kartlegging av marine naturtyper som ble
etablert 1 2003 i regi av Direktoratet for naturforvalt-
ning og Fiskeridirektoratet. Programmet har serget for
en koordinert innsats pa kartlegging av utvalgte marine
naturtyper i kommunene. Kartleggingen var imidlertid
ikke bare ment & vare et redskap for & hindre negativ
pavirkning, men ogsé en mulighet til & utnytte den nye
kunnskapen til en aktiv forvaltning av naturressursene

i sjgen. Selv om det for kommunene var viktig 4 ha en
oversikt over hvor de marine naturkvalitetene 14, var
det ogsé viktig 4 ha en oversikt over hvilke omrader
som hadde sterst biologisk verdi. Dermed ville det vare
lettere & prioritere de viktigste omradene for & bevare
en levende kystsone. Verdien av et omrade er imidler-
tid ikke bare gitt ut fra den enkelte naturtypes relative
storrelse og utbredelse. Like viktig er det & se de ulike
naturomradene i sammenheng med hverandre. For
eksempel vil trolig et legrasomrade i naerheten av et
gyteomrade for torsk vere av stor betydning for rekrut-
tering til bestanden som oppvekstomrade for ungstadier.

Etter initiativ fra Arendal og Tvedestrand kommu-

ner utarbeidet Havforskningsinstituttet et system for
verdiklassifisering av et utvalg av marine naturtyper.
Klassifiseringen ble gjennomfert iht. anbefalingene fra
det nasjonale kartleggingsprosjektet, men la hovedvekt
pa utvikling av metoder for & fastlegge hvilke lokale
biologiske og produksjonsmessige verdier de enkelte
naturomradene har. Malet var & beskrive grunnlaget
for klassifiseringen slik at denne ble allment forstatt og
respektert. Da det foreld en god oversikt over marine
naturtyper og verdisetting av disse i en kystkommune,
var det enskelig & komme frem til en best mulig forvalt-
ning av disse omradene. Marin omradeforvaltning med
bruk av soneplaner synes i dag & vare det forvaltnings-
tiltak som hester storst anerkjennelse i forvaltning av
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kystomrader. I 2009 ble prosjektet ’Aktiv forvaltning av
marine verdier” derfor etablert i samarbeid med Fiskeri-
direktoratet, Aust- og Vest-Agder fylkeskommune samt
Tvedestrand og Lindesnes kommuner. Hovedhensikten
var & teste ut soneplaner der lokalmilje og forvaltning
ble engasjert i arbeidet pa en slik méate at sonene ble
forstatt og respektert nar de foreld. 1 2011 ble det beslut-
tet & etablere totalt ti forsekskommuner fordelt over de
fire gkoregioner for & fange opp eventuelle nord—syd-
effekter samt de sterkt varierende miljeforhold en finner
langs norskekysten.

2003: OQkosystemtokt i Barentshavet

Tidligere ble det gjennomfort en rekke ulike tokt i Ba-
rentshavet med fokus pé enkeltelementer i gkosystemet,
f.eks. kartlegging av ¢én fiskeart eller én miljefaktor.
Med enske om a tenke helhetlig, overvaker og forsker
vi pa hele det marine gkosystemet i ett og samme tokt —
okosystemtoktet. Malinger av mange ulike komponen-
ter pd samme tid gir nye og bedre muligheter til & forsta
okologiske sammenhenger. Man kan lettere studere
forholdet mellom rovdyr og byttedyr, og deres utbredel-
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se 1 forhold til fysiske forhold som temperatur, strem og
klima. Dette har fort til okt forstaelse av hvordan eko-
systemene fungerer og til en rekke vitenskapelige publi-
kasjoner. I dag er dette Havforskningsinstituttets sterste
enkelttokt og vart viktigste bidrag mot en gkosystemba-
sert fiskeriforvaltning, etterspurt av ICES, Neerings- og
fiskeridepartementet og Klima- og miljedepartementet.
Flere av tidsseriene (for eksempel lodde og blékveite)
gar direkte inn i ICES’ bestandsvurderingsgrupper.
Andre gar inn i forvaltningsplanarbeidet (sjofugl og
forurensning). En slik samtidig dekning er relativt unik
i verden, og mange andre forskergrupper, nasjonalt og
internasjonalt, seker samarbeid med Havforskningsin-
stituttet pa dette grunnlaget. Fartayene vare fungerer
som forskningsplattform for sju andre nasjonale fors-
kningsinstitutter. Nye og pagéende forskningsprosjekter
baserer seg, helt eller delvis, pé data fra ekosystemtok-
tet, og disse dataene setter oss i forersetet i internasjo-
nal forskning rundt ekosystemforstielse og prosesser.
Toktet gjennomfores arlig i august—september og er et
samarbeid mellom Norge (Havforskningsinstituttet) og
Russland (PINRO). Opprettholdelse av gamle tidsserier
(for eksempel temperatursnittet Bjornoya—Fugloya fra
1953, Varde—Nord fra 1964, 0-gruppeundersekelser fra
1966, loddeundersgkelsene fra 1972 mfl.), nye under-
sokelser (av sjopattedyr, sjgfugl, miljekjemi og bunnor-
ganismer) og en synoptisk (samtidig) dekning av flere
elementer fra hele ekosystemet, har vert i fokus under
dannelsen av dette toktkonseptet.

2012: Prgvetakingskanonen

Provetakingskanonen retter seg mot notfiskeriene

som er verdens storste. De stér for 30 % av den arlige
globale fangsten pa om lag 90 millioner tonn. En av
hovedutfordringene i notfiske er & kunne fastsla art og
storrelse av fisken i nota fer den trenges mot skutesiden
og tas om bord i farteyet. Lykkes man med dette tidlig i
fangstprosessen kan fisken slippes kontrollert og uten &
medfere dedelighet. I tillegg til fysiske praver av fisken
i nota, gir prevetakingskanonen en representativ ster-
relsessammensetning av fisken. Innovasjonen baserer



seg pa enkel og lett tilgjengelig teknologi. En modifisert
trykkluftsdrevet kanon skyter en sammenpakket, spesi-
aldesignet trél ut i ensket posisjon i nota. Trélen vinsjes
deretter tilbake til fartoyet. Kiter i apningene serger for
at tralen er selvspredende og klar for & fiske. Sentrale
neringsakterer bade i Norge og Peru, hvor verdens
storste fiskerier med not foregar, har vist interesse for
nyskapningen. De deltar i et samarbeid med forsknings-
gruppe Fangst om & utvikle lgsninger som skal komme
ut til brukerne i neringen. Jostein Saltskar og Bjernar
Isaksen ved Fangst fikk tildelt forstepris 1 WWFs Inter-
national Smart Gear Competition for 2014 sammen med
Kurt Hansen ved Sintef Fiskeri og Havbruk avdeling
Hirtshals. Det er forste gang den prestisjetunge prisen
gar til Norge.

Pravetakingskanonen.
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Fiskeri og havforskning er i heyeste grad en interna-
sjonal bransje — sa uttrykket ”Join the fisheries and see
the world” er langt fra tomme ord. Norge har deltatt i
internasjonalt havforskningssamarbeid siden midten av
1800-tallet, men omfanget har gkt betydelig siden da,
spesielt etter annen verdenskrig. Basert pa det felles-
spraklige grunnlaget hadde skandinaviske naturforskere
regelmessige meoter fra 1840. Etter etableringen av
utklekkingsanstalten i Flodevigen i 1882, oppstod det
en hissig vitenskapelig diskusjon mellom Dannevig og
senere fiskeridirektor/havforskningsleder Johan Hjort
om nytteverdien av dette tiltaket. I ettertid ma det vel
sies at Hjort fikk rett i at Dannevigs kongstanke var ri-
melig nytteles. Dannevigs ideer inspirerte imidlertid til
etablering av flere slike stasjoner, blant annet i Scotland
(Aberdeen), USA (Woods Hole), New Foundland og
Australia (Cornulla) med aktiv deltakelse av Dannevigs
assistenter, en klar ekspansjon av norsk internasjonalt
havforskningssamarbeid. I 1893 tok den svenske kje-
miprofessoren Otto Petterson initiativ til skandinaviske
fellesundersgkelser i Skagerrak, Kattegat og Nordsjeen,
der Johan Hjort ledet den norske deltakelsen, blant
annet ved bruk av marinefartoyet Heimdal for tokt i
Nordsjeen.

Johan Hjort og Fridtjof Nansen var aktive padrivere fra
1899 for etableringen av Det internasjonale rad for hav-
forskning (ICES) i 1902, i utgangspunktet med atte med-
lemsland rundt Nordsjgen. Senere har antall medlemsna-
sjoner i ICES gkt til 20 rundt Nord-Atlanteren (inkludert
USA og Canada) og blitt en viktig arena for internasjonalt
samarbeid innen havforskning og forvaltningsradgiving.
Norge og Havforskningsinstituttet har hele tiden spilt en
sentral rolle, og ulike ICES-meter, symposia og arbeids-
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nasjonalt samarbeid

grupper har vaert den ferste internasjonale mateplass for
mange forskere ved Havforskningsinstituttet. ICES har
saledes hatt (og har) en grunnleggende betydning for
internasjonalt samarbeid for instituttets forskere. Norge
og Havforskningsinstituttet hadde et etablert samarbeid
med russiske havforskere fra forrige arhundreskifte fram
til den russiske revolusjon i 1917. Deretter trakk Russ-
land/Sovjetunionen seg fra ICES og annet internasjonalt
samarbeid 1 40 &r, inntil en reetablering av samarbeidet
mellom Havforskningsinstituttet og PINRO (havforsk-
ningsinstituttet i Murmansk) i 1957. Dette unike samar-
beidet pa tvers av ’jernteppet” la grunnlaget for etablering
av Den blandete norsk-russiske fiskerikommisjon for
forskning pa- og forvaltning av fiskeressursene i Norske-
havet og Barentshavet.

Med utviklingshjelpen fikk det internasjonale samar-
beidet ved Havforskningsinstituttet en ny dimensjon.
Det indisk-norske fiskeriprosjektet i Kerala (1952—72)
var Norges og et av verdens ferste bistandsprosjekter
der en rekke personer fra instituttet deltok. Den neste




store satsingen var Nansenprogrammet i 1975. Det var
sentrert rundt forskningsfarteyet Dr. Fridtjof Nansen for
a bista u-land med undersegkelse av deres havomrader
og kartlegging av fiskebestandene samt opplaring og
institusjonsbygging innen havforskning og fiskerifor-
valtning. Fartey nummer to har nd vert i drift i 20 ar

og vil bli erstattet med et nytt og sterre fartey 1 2016.

Til nd har Nansen-farteyene operert i mer enn 60 land i
Afrika, Asia og Latin-Amerika, og med det nye fartoyet
ser en for seg at programmet viderefores i minst 20 ar
til. Programmet har veert finansiert av UD/Norad og har
veert gjennomfort i tett samarbeid med FN/FAO. Opp
gjennom arene har en rekke av instituttets sjofolk, tekni-
kere og forskere veart engasjert i dette arbeidet. Utenom
Nansenprogrammet har Havforskningsinstituttet deltatt i
bilaterale samarbeidsprosjekter i en rekke land innen fis-
keri og akvakultur. Av disse kan vi spesielt nevne Kina
og Vietnam som Norge donerte egne forskningsfarteyer
til (henholdsvis ”Bei Dou” og ”Bien Dong”).

For & organisere arbeidet med Nansenprogrammet ble det
etablert en egen u-landsenhet ved instituttet. Senere ble
denne formalisert som en avdeling; Fiskerifaglig senter
for utviklingssamarbeid, som gjennom avtale med Norad
ogsa representerer Fiskeridirektoratet, NIFES, Mattilsynet
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og Veterinrinstituttet innen utviklingssamarbeid. Flere
forskere fra Havforskningsinstituttet har ogsa jobbet di-
rekte for FAO i ulike sammenhenger, blant andre direkter
Gunnar Setersdal som spilte en viktig rolle i oppbyggin-
gen av havforskningsinstituttene i Peru og Chile.

Som en del av E@S-avtalen, bidrar Norge skonomisk
til forskningen i EU og har gjennom det anledning til &
soke finansiering av prosjekter. EU-prosjektene krever
deltakelse fra tre eller flere land — noe som i seg selv
har fort til et sterkt utvidet internasjonalt samarbeid for
instituttet. Havforskningsinstituttet har ogsé samar-
beidsavtaler med institutter i Europa og Nord-Amerika
(eksempelvis trepartsavtalen om forskning mellom
Canada, Norge og USA). I tillegg bidrar forskere fra
instituttet gjennom fiskerisamarbeidsavtaler med andre
land, eksempelvis Kina, India og Brasil. Andre arenaer
for internasjonal forskerkontakt er metedeltakelse i
internasjonale konvensjoner, fiskerikommisjoner og
vitenskapelige konferanser. Sabbatsar for & arbeide

en lengre periode ved institutter i andre land har ogsa
veaert benyttet av enkelte av forskerne vare. Alt i alt er
det i dag meget utstrakte muligheter for internasjonalt
samarbeid bade for forskere og andre medarbeidere ved
Havforskningsinstituttet.
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