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Bakgrunn

Fylkesmannen i Nordland ber om en uttalelse fra Havforskningsinstituttet, saerskilt med
hensyn til vurdering av omsgkt lokalitet for dumping av mudringsmassene. Fylkesmannen
viser i den forbindelse til uttalelse fra Bodg Fiskarlag via Nordland Fylkes Fiskerlag, om at det
i dumpeomradet «drives et intensivt kveitefiske/linefiske i store deler av dret i omrddet
s@rgst for dumpefeltet», og at Fiskarlaget «frykter at det kan gi utslag pd kveitebestanden da
vi vet at dette er et gyteomrdde». | denne sammenheng ber Fylkesmannen i Nordland
Havforskningsinstituttet om en vurdering av om dumpingen kan ha en negativ virkning pa
gytefeltet selv om man unngar gyteperioden. Dumpeomradet er ikke registrert i
Fiskeridirektoratets sin kartlgsning som gyteomrade for kveite, og Fylkesmannen gnsker i
denne sammenheng informasjon om hvordan et gytefelt for kveite kan bli verifisert og
registrert.

Tiltaket omfatter utdyping av farled fra nord til smabathavn i Givaer havn, med bygging av to
moloer for a beskytte havnen mot bglger og stormflo fra sydlig og vestlig retning.
Utdypingen skal skje ned til 1,6 m under laveste tidevann. Massene som skal fjernes,
omfatter ca. 7500 m3 over et areal pd 6000 m?, og tiltaksomradet er undersgkt med grabb.
Massene bestar av marint sediment med sand, grov og fin skjellsand, rester av skjell og
strandsnegl og «knuste koraller», klassifisert med kornstgrrelser 0,06-2 mm (sand: 98,2-98,7
%), 0,002-0,06 mm (silt: 1,1-1,8 %) og < 0,002 mm (leire: 0,01-0,1 %). Noe av massene vil
omfatte sprengstein fordi undervannsskjeer i mudringsomradet ma fjernes.

Bunnsedimentet i tiltaksomradet er analysert med hensyn til organiske miljggifter og
tungmetaller, og dette ble med unntak av Antracen (PAH) og TBT (tinnbunnstoff) funnet a
veere i «Meget God» eller «God» tilstand, tilsvarende klasse | og Il etter Miljgdirektoratets
klassifiseringssystem for sediment. For TBT ble det funnet at nivaet for massene som skal
fiernes, var i klasse | og ll, mens nivaet i sedimentet der moloen i syd skal bygges var i klasse
Il («<Moderat»). For Antracen er det opplyst at verdi er klassifisert av rapporteringsgrensen,
og at faktisk konsentrasjon kan vaere i en lavere tilstandsklasse.



Vurdering av dumpeomrade med hensyn til effekter pa kveite

Kveita sin biologi er beskrevet av Haug (1989, 1990). Vandring til gyteomradene skjer ut pa
hgsten, og i norske kystfarvann gyter kveita i perioden fra desember til mars, med topp
gyteintensitet fra slutten av januar til fgrste halvdel av februar. Gytingen skjer muligens noe
senere sg@r for Vestfjorden. Gytingen foregar pa 300-700 m dyp, pa blgtbunn som myk leire
eller mudderbunn, i temperatur mellom 5 og 7°C og saltholdighet mellom 34,5 og 34,9 %eo.
Kveita er en porsjonsgyter, og hunnene slipper egg med ca. 3 dggns mellomrom. Som for
mange andre porsjonsgytende marine fiskearter fgrer dette til at gytesesongen strekkes ut
over tid. Noen data tyder pa at kveita vender tilbake til det samme gyteomradet flere ar pa
rad. Eggene er blant de stgrste planktoniske fiskeeggene, og de stiger oppover i
vannmassene etter gyting til de nar likevekt med tettheten i sjgvannet rundt. Vanligvis vil
dette vaere i et vannlag pa mellom 150-200 m dyp. Eldre egg blir tyngre, og det er vist at lys
vil hemme klekkingen av eggene. Ved 6°C tar det ca. 14 dggn for eggene a klekke.
Plommesekklarver er ikke funnet i naturen, men plommesekklarvene vil vaere lettere enn
sjgvannet og trolig stige mot overflaten til de nar en tetthet tilsvarende ca. 32 %o
saltinnhold. Dette innebaerer at det er sannsynlig a finne dem i de gverste 50 m av
vannsgylen. Varigheten til plommesekkstadiet er mellom 40 og 50 dggn ved 6°C.
Kveitelarver som spiser plankton, er funnet svaert nzer overflaten pa fa meters dyp. Etter
f@rste matinntak vil kveitelarvene svgmme fritt i vannmassene i overflatelagene. | oppdrett
ved 12°C tar det ca. 4 uker fgr de giennomgar metamorfose og ser ut som en flatfisk nar de
sgker mot bunnen. Ved lavere temperatur vil dette trolig ta minst 8 uker. Dette betyr at
kveitelarver vil vaere fritt i vannmassene frem til begynnelsen av juni. Det samme vil vaere
tilfelle for torsk, sei og hyse som gyter litt senere enn kveita.

Ut fra bunntopografi og sedimenttype er det sannsynlig at gyting hos kveite kan finne sted i
det aktuelle dumpeomradet. Eventuell gyting skjer trolig i groper i fjordbunnen pa mykt
underlag. | det aktuelle dumpeomradet er sjgen dypest @gst for det som er avmerket pa
sjgkartet som dumpeomrade for ammunisjon, med dyp ned til 504 m og 520 m henholdsvis
1,4 til 4,3 km rett @st for grensen av det tidligere dumpeomradet. Om gytingen faktisk skjer i
disse dypeste omradene eller andre steder litt grunnere enn 500 m i dette bassenget, er
vanskelig a verifisere, men fangst av hunnkveite med rennende gjennomsiktige egg vil veere
en sterk indikasjon. Slike data har vi imidlertid ikke funnet for det aktuelle omradet.

Dumping av masser kan tenkes a pavirke naturmiljget pa flere mater. Om dumping av sand
iblandet silt og sprengstein vil modifisere bunnsedimentet nok til at kveita velger a flytte
gytested er hgyst usikkert. Det finnes ingen publisert kunnskap om kveita sin sensitivitet til
preferanse av bunnsubstrat under selve gytingen og hvilken effekt en eventuell modifisering
av bunnsubstratet vil ha.

Det er forholdsvis beskjedne mengder med masse som er planlagt dumpet, og et viktig
moment er hvordan disse massene vil bli spredt og hvor stor del av bunnen i dypet som vil



bli bergrt. | notatet «Vurdering dumpingsted» fra Norconsult AS, som er vedlagt sgknaden,
beregnes midlere strgmfart til 1 knop med utgangspunkt i stremdata fra Fiskeridirektoratet
sin kartlgsning «Yggdrasil» og data fra Vann-nett. Med utgangspunkt i partikkelstgrrelsene
hevdes det at dette vil kunne gi en spredning pa 1,3 til 8 km fra utslippsstedet, og med en
vifteform pa 30° vil partiklene spres over et omrade pa 0,44 til 16 km?. Dette vil gi et bidrag
til bunnsedimentet pa mellom 0,03 og 1 cm.

Denne beregningen sier ikke noe om strgmfarten i ulike dyp eller strgmretning, eller om den
angitte strgmfarten er brukt for hele vannsgylen. En strgmfart pa 1 knop tilsvarer ca. 50
cm/sekund, og dette er urealistisk hgyt for hele vannsgylen. Kun i spesielle tilfeller eller i
perioder med kraftig vind kan en slik strgmfart paregnes i overflatelagene. Dumping vil
dessuten mest sannsynlig forega i perioder med rolig vaer siden omradet er sveert vaerutsatt.
Havforskningsinstituttet har beregnet strgmfart og retning for det aktuelle dumpeomradet
over en tidsperiode fra juni til oktober 2019 i flere dybdelag med ROMS-modellen (Figur 1).
Dette viser at strgmfarten i overflatelagene ned til 50 m dyp har en tydelig gstlig til
nordgstlig komponent, med korte perioder opp mot 50 cm/sekund. | mellomlagsvannet
(100-200 m dyp) er dominerende strgmhastighet under 10 cm/sekund. | gvre del av dette
vannsjiktet (100 m dyp) er det noe dominans av nordlig og syd@stlig retning, mens i nedre
del av mellomlagsvannet dominerer stromretninger mellom sydvest og syd@st. Neer bunnen
pa 440 m dyp er stremhastigheten lavere med en stgrre andel under 5 cm/sekund.
Dominerende retning her er nordgst til gst og sydvest (Figur 1).

Spredningen av massene vil trolig vaere betydelig mindre enn det som er beregnet i
sgknaden, og det er sannsynlig at en stgrre andel av massene vil spres i gstlig retning.
Sannsynligheten for spredning mot nordvest synes a vaere mindre. Modellberegningene til
Havforskningsinstituttet har ikke ekskludert stremforhold i situasjoner der veeret fgrer til en
bglgehgyde som umuliggjgr dumping, men dette kunne muligens gke presisjonen i
beregninger av partikkelspredning. Det er imidlertid verd a merke seg at spredning i gstlig
retning vil veere mot de omradene der dybden er stgrst og hvor Fiskerlaget hevder at gyting
foregar. Som nevnt ovenfor er det ikke verifisert om en eventuell gyting foregar i disse
dypeste omradene, men dette ville vaere et interessant omrade a undersgke med
utgangspunkt i den kunnskapen man har om kveitas biologi.

Andre pavirkninger av massene kan tenkes a forekomme fra innhold av finstoff. Sma
partikler kan tas opp i neeringskjeden ved at planktoniske krepsdyr som for eksempel
raudate, spiser disse partiklene. Raudate og tilsvarende krepsdyr er ngkkelarter i
naeringskjeden, og disse organismene er en svaert viktig matkilde for bade fiskelarver og en
rekke pelagiske fiskeslag som filtrerer plankton fra vannmassene. Det er ogsa vist at finstoff
kan feste seg utenpa fiskeegg. Effekten av dette er ikke grundig undersgkt, men det kan
tenkes at dette vil fgre til gkt vekt av eggene og at de vil synke. Med hensyn til bade egg og
larver, ogsa for andre arter enn kveite, er det Havforskningsinstituttets anbefaling at
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Figur 1. Stremroser for dumpeomradet for perioden juni-oktober 2019 i fem ulike dyp. Sirklene (%)
angir hvor mye de enkelte sektorene (strgmretningene) i diagrammet utgjgr av alle sektorene
samlet i den. Strgmmen er modellert fra ROMS-modellen (Vestfjorden 160 m x160 m,
Havforskningsinstituttet).



dumping ikke bgr forega i perioden med bade gyting, egg og larver, det vil si fra desember til
og med juni.

Ut fra grabbprgvene er det sveert lite finstoff (silt og leire) i prgvene, men pa en eksponert
lokalitet som Givaer forventes heller ikke hgy andel av finstoff i de gvre bunnlagene.
Imidlertid er partikkelsammensetningen ikke undersgkt lengre ned i sedimentet. Dette
kunne veert gjort med kjerneprgver. Notatet fra Norconsult AS som er vedlagt sgknaden,
peker pa behovet for nye vurderinger av spredning om andelen av finstoff gker dypere ned i
sedimentet som skal fjernes. Ut fra den sparsomme litteraturen som finnes pa omradet, er
det anbefalt at partikkelkonsentrasjonen av finstoff ikke overstiger 2 mg/liter i de frie
vannmassene.

Fiskerlaget har anfgrt at et bedre egnet omrade vil vaere sydvest for Givaer. Siden det ikke er
opplyst mer eksakt om hvor dette omradet er, sa kan Havforskningsinstituttet ikke vurdere
dette naermere. Vi vil allikevel bemerke at havbunnen sydvest for Givaer ser ut til a vaere en
del mer kupert med undersjgiske fjellformasjoner, enn dumpeomradet det er sgkt om.
Skulle et omrade sydvest for Givaer bli aktuelt, bgr dette derfor undersgkes med hensyn til
forekomst av koraller.

Verifisering av gytefelt for kveite.

| Fiskeridirektoratets kartlgsning «Yggdrasil» er gytefelt angitt bade ut fra data samlet inn fra
sporreundersgkelser blant fiskere og data samlet inn av Havforskningsinstituttet. Vare
undersgkelser er giennomfgrt pa oppdrag fra Miljgdirektoratet gjennom
naturtypekartleggingen, og har fgrst og fremst veert rettet mot gytefelt for torsk.
Kartleggingen har veert foretatt ved innsamling av egg ved vertikale havtrekk fra 50 m dyp til
overflaten (Espeland m.fl. 2013). Denne metodikken kan ikke benyttes for kveite som har
langt feerre egg enn torsk og egg som befinner seg pa betydelig stgrre dyp. Innsamling av
kveiteegg krever derfor betydelig mer innsats. Siden tetthet av kveiteegg i sjgen er langt
lavere enn for torskeegg ma stgrre mengder vann filtreres ved horisontale trekk med hav i
de dyp man forventer a finne st@rst konsentrasjoner av egg. Hgyest forekomst av kveiteegg
har vist seg a veere i omradet fra 100-250 m dyp, bestemt av gradienter i vannets tetthet
grunnet lagdeling av vannmassene (Figur 2). Disse eggene vil ha en viss alder siden de har
bruk tid pa a stige opp fra vannmassene like over bunnen hvor de er gytt. Ved verifisering av
hvor gytingen finner sted vurderes dette ut fra eggutviklingen. Funn av nygytte egg hvor
celledelingen nettopp har startet, indikerer naerhet til der gytingen faktisk har funnet sted.
For kveite ma derfor dette i sa fall skje ved innsamling naer bunnen, noe som i tidligere
forsgk er gjennomfgrt med sveert liten suksess (Haug m.fl. 1984).

Det er mulig at innsamling og aldersbestemmelse av egg i vannlagene hvor konsentrasjonen
forventes a veaere stgrst, i kombinasjon med stremmodellering og hydrografiske data, kan gi
en viss presisjon i a verifisere et gyteomrade. Innsamling av egg har vist seg a fungere, men



kombinasjonen med stremmodellering har ikke veert prgvd fgr. Egg kan samles inn ved hjelp
av horisontale trekk pa opptil 30 minutter i aktuelle dyp med en Tucker tral (1 mm
maskevidde), tauet ved ca. 1,5 knops hastighet (Haug m.fl. 1984). Ogsa en MOCNESS hav
med horisontale trekk over 30-60 minutter har veert benyttet for a8 samle kveiteegg (Haug
m.fl. 1984, 1986). Nar alder er bestemt fra eggutvikling og temperatur, kan eggdrift
teoretisk beregnes fra en stremmodell i kombinasjon med vertikal stigehastighet kalkulert
fra oppdrift hos kveiteegg.
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Figur 2. Fordeling av kveiteegg (heltrukket linje) med dyp, saltholdighet (punktet linje) og
temperatur (stiplet linje) pa gytefelt i Malangen i 1983. Figuren er gjengitt fra Haug m.fl. (1984).
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