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Da faste snilfenas kan nd presanteras, ikke bare med absolutlverdier, men ogsd med anomalier og
standardiserte anomalier,

Summary (English):
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prasant the methods and criteria used In the computation of the statistical values.
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standardized anomalies.
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1 INNLEDNING

De siste arene har det pad FG 4 - Oseanografi og klima, hvert gjennomfort et internt prosjekt for
a beregne normalverdiene for temperatur og saltholdighet i Havforskningsinstituttets faste snitt.
Bakgrunnen for dette prosjektet har vaert ensket om & rapporter snittenes maleresultater ikke
bare som absoluttverdier, men ogsd som anomalier i forhold til snittets og arstidens middel-
verdier. Hydrografiske malinger for perioden 1980 — 1999 er utgangspunktet for disse

beregningene, og denne rapporten er resultatet av dette prosjektet.

2 HISTORIKK

Havforskningsinstituttet (HI) har gjennomfert hydrografiske undersekelser i over 80 ar. Den
forste systematiseringen i faste snitt startet i 1951 med snittet Torungen — Hirtshals. I henhold til
HIs interne rapport “Observasjoner i faste oseanografiske snitt fram til ar 2002 av Vigdis
Rogn et. al., 2002 har neermere 30 faste snitt veert definert, men i dag opprettholdes 12 faste snitt
med fra 1 til 11 dekninger per ar.

De forste mélingene ble gjennomfort enten med vannhentere og vendetermometer (VH) eller
med bathytermograf (BT), pa 70-tallet ble et fitall stasjoner tatt med STD-sonde (Saltholdighet,
Temperatur og Dyp). Na brukes utelukkende CTD-sonder (Konduktivitet, Temperatur og Dyp).
Nér VH benyttes blir ett antall vannhenterflasker og vendetermometre festet i faste intervaller
(standarddyp) til en hydrografiwire. Wiren lares til flaskene og termometrene befinner seg i sine
respektive dyp. Deretter sendes et slipplodd nedover wiren for & aktiveres disse, og flaskene
lukkes og termometrene vendes slik at temperaturavlesningen ”fryses”. HIs vannhentere var
ikke utstyrt med trykktermometer, og dybden ble dermed registret som utlgpt wirelengde.
Avhengig av stremforholdene i omrédet og mannskapets dyktighet ville béatens drift og slakk i
wiren pavirke dybden VH-ene befant seg pa nar de ble aktivisert. Selv med dette i minne ma
dataene sies & vere av akseptabel kvalitet. En BT registrerer dyp og temperatur. Den eldre typen
var ikke spesielt ngyaktig og sveert lite maledata, om noe, er benyttet fra dette instrumentet.

I forste halvdel av 70-tallet ble ved siden av VH og BT, ogsa en STD-sonde benyttet. STD-en
var en selvloggende sonde som registrerte saltholdighet, temperatur og trykk hvert sekund.
Dataene var av en hoyst variabel karakter og STD-en pd F/F G.O.Sars (den eneste HI har hatt)
fikk "en vat grav" i januar-75, og ingen ny ble anskaffet. Fra slutten av 70-tallet var alle batene
med unntak av F/F G.M.Dannevig utstyrt med CTD-sonde. En CTD opererer pd samme maéte
som en STD, men med bedre stabilitet og med en heyere noyaktighet og opplesning. GMD ble
utrustet med CTD i 1987.
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I denne rapporten er det kun benyttet VH og CTD-data. Hls forskningsdatabase TINDOR
inneholder hydrografidata fra 1945 til 1970 og fra 1986 til i dag. Data for perioden 1971 —1985
befinner seg i en temporer base kalt CTD-basen. Alle HIs hydrografiske data blir med jevne
mellomrom sendt til databasen i ICES.

Arbeidet med & etablere hydrografiske normalverdier er gjort, ikke bare for & kjenne de klima-
tologiske verdiene pé saltholdighet og temperatur for det enkelte snittet, men for & muliggjere
rapportering av framtidige malinger ikke bare som absoluttverdier, men ogsa som avvik fra

normalen.

3 METODE

Havets sesongvariasjoner gjor at statistiske verdier ma beregnes for forskjellige perioder av éret.
Siden det med HIs eksisterende ressurser er umulig & dekke alle snitt, samtidig eller med samme
regularitet, er maletidspunkt og maleintervall historisk blitt valgt etter ensket om best mulig
utnyttelse av fartey og ressurser.

De statistiske verdiene er beregnet pa grunnlag av malinger i tidsrommet 1980 -1999. Alt etter
hvor ofte og nar HI gjennomferer malingene i de forskjellige snittene, er fra en til seks 5-ukers
perioder plukket ut. Periodelengden pa S-uker er valgt for & ha et tilstrekkelig statistisk grunnlag
til & fange opp de naturlige endringer, men ikke sa lang at sesongvariasjonene far for stor
innflytelse pa resultatet.

Per i dag er kun interne datasett benyttet. For & fi et bedre statistisk grunnlag ber det undersokes
om andre nasjonale eller internasjonale datasett ogsé kan tas i bruk.

Snittenes faste posisjoner er hentet fra HIs interne rapport “Posisjonslister for faste snitt” av
Vigdis Rogn et. al., 2000. Posisjoner med fa, ureguler eller ujevn dekning er ikke tatt med.
Hvilke posisjoner som er utelatt er beskrevet i resultatet for de aktuelle snittene. For & bli
definert som en maling tilherende et snitt har hovedregelen veert at méalinger mé veare innenfor
en radius pa 2nm fra en fast posisjon. Hvis avstanden mellom to faste posisjoner er mindre enn
4nm, er radiusen redusert. For a ha et tilstrekkelig datagrunnlag i dyphavsomradet er radiusen i
visse tilfeller gkt opptil 6nm. Hvilke posisjoner dette gjelder er ogsa beskrevet i resultatet for de
aktuelle snittene.

All analyse er utfor i MatLab 6.5, og det er laget et sett av script som er organisert i en toolbox.
Se vedlegg A for nermere informasjon om "toolboxen". Hvert snitt og hver av de valgte
periodene i snittet er behandlet separat.

Data fra TINDOR- og CTD-basen leses og organiseres i en "structur-array" (MatLab variabel)
med "header"-informasjon og maledata. Alle "dummy"-data settes til "NaN". For & kunne

beregne klimatologiske verdier mé dataene referere til faste dyp. Siden malingene er
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gjennomfort over en 20-ars periode med forskjellige instrumentstyper og pa forskjellige dyp, alt
fra malinger for hver dbar, for hver Sm eller kun i et fatalls standarddyp, er alle dataene
interpolert i Sdbar dybde-intervall. Det er benyttet en "Piecewise cubic Hermite" spline-
interpolasjon (ref: MATLAB 6.5, Function Reference, INTERP1 og PCHIP), fra Sdbar til
bunnen. Maleverdier fra overflaten til 2,5dbar er flyttet til 1dbar. Et statusflagg er satt pd dypene
(1, 5,10 ,15dbar osv.) hvor det eksisterer méleverdier innenfor £2,5dbar. Flagget brukes i
populasjonskalkyler. Temperatur og saltholdighet behandles hver for seg. Interpolerings-
resultatet er grunnlaget for beregningen av de faste posisjonenes middelverdier (1) og
standardavvik (o). Hvis mélingene ikke inneholder trykkdata er denne kalkulert pa grunnlag av
dybdedata og breddegrad. Data fra malinger hvor sonden ikke senkes (fra ikke-ekende trykk) er
fjernet. Noen ar tas det mer enn en maling pa en fast posisjon i lapet av en periode. For at dette
aret ikke skal veere overrepresentert ma et av datasettene velges, enten en av dem eller middel-
verdien av disse. Normalt vil et malesett som ligger innenfor £2 standardavvik av middelverdien
(1 £ 20) bli foretrukket framfor middelverdien.

De statistiske verdier for snittet beregnes i to omganger. For hver faste posisjon beregnes det
forst temporere middelverdier og standardavvik. Deretter fjernes alle interpolerte maleverdi
utenfor p + 26, og de resterende dataene danner grunnlaget for beregning av de endelige
statistiske verdiene. Samtidig kalkuleres populasjonen for hvert enkelt dyp, bade det totale
antall og antall maleverdier innenfor p + 26. Resultatet i dyp med mindre enn 5 godkjente
maélinger settes til NaN.

Fjerningen av data og fa datapunkter i enkelte dyp gjer at resultatet kan fa uenskede gradienter.
For a avhjelpe dette glattes middelverdien og standardavviket med en "Cubic smoothing
spline"-metode (ref: MATLAB 6.5, Spline Toolbox, CSAPS). Det er valgt en glattingsparameter,
p=1/(1+h"/0,6) =~ 0,005 som ved uniforme intervall skal gi en tilfredstillende glatting. / er
satt til Sdbar.

For ikke a ha for mange filer & holde rede pa er all informasjon og alle resultater lagret i

fixed sections.mat. Dette er en "structure-array" og den inneholder utenom snittets navn
og posisjonsliste, informasjon om snittets batymetri og de faste posisjoners klimastatistikk.
Posisjonslisten som er lagret her mangler noen av stasjonene som i dag regelmessig tas. De

manglende posisjonene hadde fa eller ureglemessige malinger i perioden 1980-1999.




Fisken og havet nr. 6 / 2006

Filformatet er:

fixed sections .short _ ~ Snittets navn, unik 3-bokstavs forkortelse
.long ~ Snittets navn
Stasjonsinformasjon (ref.: Posisjonslister
stations® faste snitt, 2000).

NB: Stasjoner som ikke er benyttet
er fjernet.

.bathymetry® Snittets batymetri, ca.1 dybde per nm

_ _ ~ (griddet fra ETOPO2)
.statistics  .period - Statistikk periode (1x5 vektor)
~.timestamp Kalkuleringstidspunkt (tekst-string)
~.data® Statistiske verdier

1) Stasjonsinformasjonen er en matrise med kolonneformat.:
(:,1)=Posisjonsnummer
(:,2)=Breddegrad
(:,3)=Lengdegrad
(:,4)=Avstand fra foregdende
(:,5)=Forventet dybde.
2) Batymetrien er en matrise med kolonneformat:
(:,1)=Breddegrad
(:,2)=Lengdegrad
(:,3)=Dybde.
3) De statistiske verdiene er en 3D-matrise med dimensjonene; trykk, posisjonsnummer og
statistiske verdier, hvor (:,:,statistiske verdier) har format:
(:,:,1)=trykk (dbar)
(:,:,2)=temperatur, middelverdi (°C)

3= --"-- standardavvik (°C)

(4= --"-- total antall malinger

(5,55)= --"-- antall malinger brukt i kalkylen
(:,:,6)=saltholdighet,  middelverdi (ppt)

G 7)= =" - standardavvik (ppt)

(:,:,8)=saltholdighet,  total antall malinger
(9= --"-- antall malinger brukt i kalkylen
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De statistiske verdiene er ogsa skrevet til en tekstfile med navn

"short"_ startuke-sluttuke posisjonsnummer.txt:

% FEIE - SHETLAND, week: 26-30, position no: 15
1 12.46789 .88230 14 14 34.54455
5 12.31929 .91187 15 15 34.55527
10 12.06823 .93303 16 16 34.58995
15 11.66682 .94420 17 17 34.67169 .54657 17 17
20 11.09560 .94644 17 17 34.80521 .42545 17 15
| | | | | | | | |
| | | | | | | | |
110 7.09787 0.50572 17 16 35.29746 0.06018 17 17
115 7.12934 0.57387 11 11 35.30533 0.06168 11 11
120 NaN NaN 3 3 NaN NaN 3 3

created: 15-Feb-2005 11:10:53
.70800 14 14
.68038 15 15
.63127 16 16

O O O O o
O O OO o~

Formatet pa denne filen er:
1) "Header"-linje starter med en "%" og inneholder; stasjonsnavn, periode,
posisjonsnummer og kalkuleringstidspunkt.
2) Deretter folger de statistiske dataene som er lagret i kolonneformat:
Trykk (dbar)
Temperatur, middelverdi (°C)
- " standardavvik (°C)
- " total antall méalinger
- " antall malinger brukt i kalkylen
Saltholdighet, middelverdi (ppt)
- " standardavvik (ppt)
- " total antall malinger

- " antall malinger brukt i kalkylen

4 RESULTAT

Det er beregnet statistiske verdier for snittene:
Hanstholmen-Aberdeen (HAB),

Utsira mot vest (UTW),

Feie-Shetland (FSH),

Svingy mot nordvest (SNW),

Gimsgy mot nordvest (GNW),
Fugloya-Bjermeya (FBJ),

Varde mot nord (VAN) og

Bjerngya mot vest (BIW).
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Pa grunn av manglende hayoppleselige data er det ikke beregnet verdier for snittene:
Torungen-Hirtshals (THI) og
Oksg-Hanstholmen (OHA).

Hvert snitt presenteres med en informasjonsside og en side med "section-plot" for hver valgte 5-
ukers periode. Informasjonssiden inneholder opplysninger om stasjonsdistribusjon, valgt radius,
valgte perioder m.m. Sidene med "sections-plot" er rekursive med hensyn til fargeskalaene.
Middelverdien, standardavviket og antall malinger brukt i kalkylen for bade saltholdighet og
temperatur er presentert. I middelverdi-plottene er det lagt inn isolinjer for saltholdigheter pa
34.2,34.8,35,35.2 0og 35.3, og i temperaturer for hver grad fra -1°C til 9°C.

Se vedlegg B for neermere detaljer over distribusjon av antall godkjente stasjoner, 1980-1999.
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41 HANSTHOLM - ABERDEEN

HANSTHOLMEN - ABERDEEN
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Fisken og havet nr. 6 / 2006

4.3 FEIE - SHETLAND

FEIE - SHETLAND
T T

20

61N

40

20

0, -X L.
N
60 2°wW 0° 2°E 4°E 6°E

Total number of cast in the 5 following weeks, 1980-1999
280

No. of cast

Stasjoner etter '

Periode Tidsrom duplikatsjekk Kommentarer
3 - 7 medio jan.- medio feb. 260 J

13 - 17 wultimo mars - april . 216

26 — 30 ultimo juni - juli ' 383

. 43 - 47 ultimo okt.- november 355
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