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Vi vil pa denne maten gi en oppdatering pa kunnskapen om Fgrdefjordens
hydrografi, partikkelspredning og konsekvenser for torsk.

Noe av det som har veert diskutert mest mellom Havforskningsinstituttet og NIVA
har veert omfang og effekter av partikkelspredning ved en eventuell dumping av
gruveavgang i Fgrdefjorden. Vi har hevdet at NIVAs hydrografi- og stremmalinger
ikke har blitt utfart i lange nok tidsrom til & kunne inkludere de omfattende
vannutskiftingene som periodisk forekommer i fjorden. Det er heller ikke utfart
strgmmalinger ulike steder i fjorden, eller i de intermedizere vannlagene. NIVA
hevder at sprangsjiktet i fjorden er pa mellom 100 og 150 m dyp, mens malingne fra
Havforskningsinstituttet viser at sprangsjiktet periodisk er grunnere enn 50 m, noe
som antyder at finfraksjonen i gruveavgangen vil kunne lgftes helt til de gvre
vannlagene. Videre har stremmaodelleringen til NIVA veert for darlig til a gi et
realistisk bilde av situasjonen i fjorden. Vi mener at NIVA ogsa har bagatellisert
gruveavfallets pavirkning pa gkologien og den potensielle virkningen pa torskens
vandring til gytefeltet og oppvekstforholdene for larver, yngel og ungtorsk i
Redalsviken som ligger rett ved utslippsomradet. NIVA har strengt tatt ikke vurdert
disse forholdene i det hele tatt.

| forbindelse med Havforskningsinstituttets undersgkelser av genetiske interaksjoner
mellom oppdrettet og vill torsk pa Vestlandet har det blitt samlet inn viktig
informasjon om gyteplasser og malinger av hydrografi i Fardefjorden. Dette er
beherig rapportert i flere toktrapporter som dere har fatt tilgang til.
Havforskningsinstituttet har nylig hatt nytt tokt i Ferdefjorden. | tillegg er det
foretatt nye modellsimuleringer for partikkelspredning i Ferdefjorden. Det som
rapporteres her er utfyllende resultater fra toktet og modellkjgringene i hgst. Det er
a merke seg at resultatene fra simuleringen stemmer meget godt overens med det
bildet som antydes fra malingene av hydrografi i fiorden det siste halvannet aret.



Dette viser det vi har ment hele tiden at det er stor fare for regelemessig transport
av gruvepartikler fra dypet og inn over de grunne tersklene i Alasundet (inn til det
indre fjordbassenget) og inn til gytefeltet i Redalsviken. Dette vises av de
sesongmessige endringene i saltholdighet og temperatur i hele vannsgylen. NIVA
stiller seg sparrende til at partikler kan ha negativ effekt pa torsken. Fra fiskere flere
steder meldes at "steinstgv" i vannet farer til at fisken skyr stedet - det blir ikke
fangster sa lenge slik forurensning pagar. Vi kan ikke bekrefte dette, men det er
viktige observasjoner & ta med seg. Torsken ma ogsa svemme gjennom
dumpingsomradet for 8 komme inn til gyte- og oppvekstomradet i Redalsvika, og
ogsa nar den skal inn gjennom Alasundet til det nylig paviste gytefeltet innerst i
florden ved Fgrde. De tidlige livsstadiene hos torsken er mest utsatt for negativ
pavirkning av gruvepartikler. Unge torskelarver spiser partikler av sammen stgrrelse
som finfraksjonen i gruveavgangen. Det er ogsa vist at raudate spiser slike partikler,
med negative effekter for reproduksjonen hos raudata. Det kan fere til redusert
mattilbud for torsken som har raudate og lignende arter som viktigste byttedyr.

Rapporter fra fiskere i Ferdefjorden indikerer ogsa aktive gytefelt for kveite i
Fardefjorden, hvorav ett er i det indre fjordbassenget innenfor Alasundet. Vi har ikke
kunnet verifisere disse opplysningene, men hvis dette stemmer ma kveita svsgmme
giennom dumpingomradet for a na gytefeltet. Kveitebestanden i Sernorge er pa et
sveert lavt niva, og alle gyte- og oppvekstomrader ber tas vare pa.

Vi kommer tilbake med en fyldigere sammenfatning av resultatene fra
Havforskningsinstituttets modelleringer og undersgkelser i Fgrdefjorden ved en
senere anledning.

Nedenfor fglger de to rapportene, 1-2.

1. NUMERISK SIMULERING AV STR@M | FORDEFJORDEN

Lars Asplin, Jon Albretsen og Anne D. Sandvik, Havforskningsinstituttet, 8. november
2011.

Havforskningsinstituttet har tidligere uttalt i hgringsrunden at KU belyser den
potensielle vannutvekslingen i Fardefjorden pa en utilstrekkelig mate. De
foreliggende modellresultatene styrker var bekymring omkring dette i stor grad. Selv
den korte simuleringen som er gjort na (dekker kun 2 mnd) viser en innstrgmning av
vann i nedre lag til bassenget utenfor Vevring med en pafaglgende hevning av
vannmassene og dermed det som matte veere av svevepartikler. Ytterligere
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bekymret er vi over at innstramningen over terskelen til den indre delen av
Fardefjorden er sapass sterk som modellresultatene viser. Vi kan ikke utelukke at det
foregar en naermest kontinuerlig omrgring i fjordbassengene for dette er undersgkt
pa en grundigere mate.

Simuleringen

Havforskningsinstituttet har implementert og gjennomfgrt en simulering av strem,
saltholdighet og temperatur for Sunnfjord-Fgrdefjordomradet med hgy opplgsning i
rom og tid (Figur 1). Vi har anvendt det generiske modelloppsettet vi betegner
NorFjords, og for Sunnfjordomradet benytter vi et beregningsgitter med horisontal
opplgsning 200 m. Strammodellen som benyttes er ROMS og drivkrefter og
randverdier er av hgy kvalitet med vind fra Meteorologisk institutts Hirlam210-
modell, ferskvannsavrenning fra NVE og dpne randverdier mot Nordsjgen fra
kystmodellen NorKyst-800 (Albretsen m.fl. 2011. NorKyst-800 report no. 1: User
manual and technical descriptions. Fisken og Havet nr. 2/2011, 51 pages). Perioden
som er simulert er relativt kort, fra 21. mai til 30. juni 2006. Det er tilfeldig at denne
perioden er simulert, og det henger sammen med at modellsimuleringen er utfart i
forbindelse med et annet oppdrag.

Vi har plukket ut resultater fra fire posisjoner som angitt i kartet (Figur 1). Punktet P1
er i den dype renna pa vei ut mot kysten, P2 er pa terskelen inn til bassenget ved
Vevring, P3 er i bassenget ved Vevring og P4 er pa terskelen videre inn i Fgrdefjorden
(Alasundet).
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Figur 1. Bunndyp for modellomradet til den numeriske modellen. Resultatene er
hentet fra posisjonene P1-P4.

| perioden vi har simulert (mai-juni 2006) finner vi i en typisk fjordsirkulasjon i
overflatelaget med en brakkvannsstrgm ut Fgrdefjorden (Figurene 2-5). Vi finner
0gsa en svak men typisk tidevannsstrsm med amplitude pa 0.02-0.05 m/s. Dessuten
ser vi endel trykkdrevne strammer i laget mellom overflaten og ca. 100 m dyp som er
typisk for Vestlandsfjorder. Mest interessant er likevel at modellresultatene viser en
innstrgmning ned mot bunnen i alle posisjonene med bl.a. en pafalgende hevning av
vannmassene i bassenget ved Vevring og en gkning i saltholdighet helt opp til 50 m

dyp (Figur 5).
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Figur 2. Tidsserie av vertikalprofilet for strammens gst-vest-komponent (m/s) i

posisjonen P2. Positive tall (rgd) er stram ut fjorden og negative tall (bld) er strgm inn
fjorden.

34
33
E
s
E]
(=}
6
_140 I I I I I 25
05/21/2006 05/28/2006 06/04/2006 06/11/2006 06/18/2006 06/25/2006 07/02/2006
Tid

Figur 3. Tidsserie av vertikalprofilet for saltholdighet i posisjonen P2.
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Figur 4. Vertikalprofil av gjennomsnittlig gst-vest-stramkomponent for perioden 21.
mai til 30. juni 2006 i posisjonene P1 (gvre venstre), P2 (avre hgyre), P3 (nedre
venstre) og P4 (nedre hgyre). Stiplede linjer viser standardavviket i seriene.
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Figur 5. Vertikalprofil av saltholdighet for starten (bla linje) og slutten (grenn linje) av
simuleringen (21. mai og 30. juni 2006) i posisjonene P1 (gvre venstre), P2 (avre

hayre) og P3 (nedre).



2. TORSK OG HYDROGRAFI | FGRDEFJORDEN 2011
Av: Terje van der Meeren
Torsk

Gyteomradene pa Redalsvika og Gjelsvika i Ferdefjorden er ogsa viktige
oppvekstomrader for ungtorsk. Fra siste tokt i Fardefjorden (oktober 2011) ble det i
disse omradene fisket med trollgarn (2 standard garn pr garnlenke, maskevidde fra
10 til 14 omfar, en natt fisketid) pa omrader grunnere enn 10 m dyp (hovedsakelig 1-
6 m dyp). De starste fangstene (opp til 20 torsk pr. garnlenke) ble tatt i omradet
rundt Gryteskjeret som befinner seg ved innlgpet til Redalsvika pa Engebgsiden av
innlgpet. Dette er et grunnomrade med god forekomst av alegras. Det ble ogsa
funnet alegras i de indre omradene av Redalsvika og noen fa plasser i Gjelsvika. |
lopet av hele toktet, som omfattet Norddalsfjorden ved Florg, Redalsvika og
Gjelsvika i Fgrdefjorden, Gulen og ytre del av Masfjorden, ble det observert gode
fangster i omrader med alegras. Fangstene rundt Gryteskjeret var noen av de beste
pa hele toktet.

Hydrografi

Hydrografi tatt under toktet i oktober 2011 viser at dypvannet pa nytt er skiftet ut
helt til bunns siden mars 2011 (Fig. 1 og 2). Saltholdigheten er noe lavere mens
temperaturen har gatt tydelig ned. Bunnvannet inne pa gyteomradet pa Redalsvika
er ogsa skiftet ut siden mars 2011 (Fig. 3), og innenfor terskelen i Alasundet er
vannet skiftet ut ned til ca 250 m dyp (Fig. 1). Ute ved Oddane like sar for Florg kan
to sjikt med varmere og saltere vann observeres pa henholdsvis ca 200 m og 250 m
dyp. Dette tyder pa transport av ulike vannmasser i de intermedizere vannlagene, inn
eller ut av fjorden. Hydrografidataene viser stor dynamikk i vannutskiftingen i hele
fjordsystemet.
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Figur 1. Saltholdighet i perioden fra mars 2010 til oktober2011 fra Fgrdefjorden.
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Figur 2. Temperatur i perioden fra mars 2010 til oktober2011 fra Fgrdefjorden.
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Figur 3. Saltholdighet og temperatur i perioden fra mars 2010 til oktober2011 pa
gytefeltet i Redalsvika.



