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Innledning

Tradisjonell bunntraling har mye bunnkontakt representert med traldgrene, bunngearet og
sveipene mellom traldgrer og tral. Denne pavirkningen pa bunnfaunaen kan veere negativ
f.eks nar benthosarter gdelegges eller nar opphvirvliede bunnsedimenter skader levende
organismer som oppholder seg i narhet av bunn. | CRISP er det fokus pa a redusere
bunnpavirkning av traling. Et av tiltakene for & oppna dette er a redusere bunnarealet som
pavirkes av tralen. Et annet og like viktig tiltak er a reduseres kraften som de ulike deler av
tralen utsetter bunnsubstratet for.

Utviklingsarbeidet for a endre bunntralingen i denne retningen bestar i & bruke en tralrigging
der tralderene er lgftet opp fra bunn, sakalt semipelagisk tralrigging. Med traldgrene over
bunn vil deler av sveipene mellom traldgrer og tralvinger ogsa ha klaring til bunn. En sentral
oppgave for CRISP er a finne ut om semipelagisk tralrigging har like god fangsteffektivitet
som tradisjonell bunntralrigging. | CRISP har vi ogsa startet et arbeid med & utvikle et
bunngear som pavirker bunn mindre enn det tradisjonelle rockhopper gearet.

Samarbeidspartnerne i CRISP har blant annet fokus pa a utvikle traldgrer som er bedre egnet
enn tradisjonelle bunntraldgrer nar disse skal fungere godt i en semipelagisk tralrigging. Her
er utfordringen primeert a fa begge traldgrene til a ha noenlunde samme hgyde fra bunn under
tauing, samt at traldgrene skal ha minst mulig motstand. A sgrge for at begge traldgrene har
samme avstand til bunn har veert den viktigste motivasjonen for utviklingen av de styrbare
traldgrene, Seaflex som har luker som kan apnes og lukkes slik at traldgrene skjerer opp og
ned etter behov. Arbeid pagar for & utvikle styringsmekanismer slik at dette kan gjeres med
luker i den ene eller begge dgrene under tauing.

Et annet fokusomrade i CRISP er & utvikle en velegnet tral for semipelagisk traling. Den
Igsningen som er valgt for denne utviklingen er & benytte en sondekabel til 3 lgfte og strekke
tralen fra midt pa kuletelnen. Det er derfor laget en trekantet spiss fra kuletelnen og framover
som sa mgtes i en spiss der den er forbundet med sondekabelen. Bruk av sondekabel i dette
traloppsettet gjar det mulig & utstyre tralen med akustiske, mekaniske og optiske instrumenter
for overvakning og styring av tralprosessen.

CRISP-partnerne har nylig ogsa startet et utviklingsarbeid for & utvikle et skansomt bunngear.
Her er den sterste utfordringen & lage et gear som har tilsvarende framkommelighet som
rockhopper gearet, samtidig som tapet av spesielt torsk under tralen, blir minimalt.

Redskap og tralrigging
Tralkonstruksjon

| 2012 og 2013 funksjonstestet CRISP en bunntral laget av Egersund Hergy om bord i
forskningsfartayet "G.O. Sars’ og fabrikktraleren "Ramoen”. Fangstegenskapene til denne
tralen ble vurdert som minst like god som tradisjonelle bunntralkonstruksjoner.
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Nar tralen ble brukt med semipelagisk rigging ble det reist tvil om tralen alltid hadde god nok
bunnkontakt. God bunnkontakt er viktig for & fange torsk effektivt. Far toktet med G. O. Sars
i mars 2014 ble tralen derfor modifisert ved at det ble satt inn spisser foran sidepanelene.
Denne endringen beted ogsd at det ble tre sveiper fra trdlen og 55 m framover. Den
modifiserte tralkonstruksjonen er vist pa figur 1. Fer toktet med G.O. Sars ble en modell av
samme tralen testet i stramningstanken i Hirtshals. Et bilde fra denne testen er vist i figur 2.

Figur 2. Tankforsgk med den modifiserte 716 bunntralen med 3-tamper rigging.

Bunntralgear

Utforming av bunngearet som ble testet om bord i G.O.Sars i 2014 er illustrert pa figur 3.
Ideen bak denne bunngearkonstruksjonen er at rullebobbinsene, som har diameter pa 40 cm
skal veere kontaktpunktene med bunn. Seksjonene mellom disse, som er 6 m lange, er laget av
19 mm LL kjetting patredd fyllstykker av gummi med 20 cm diameter. Disse seksjonene som
vil hainntil 10 cm klaring til bunn vil da”flyte” lett oppa bunnen under tauing. Bunngearet er
festet til fiskelina med en kort kjetting som var festet i stalringer rundt gearkjettingen slik at
disse kunne rotere fritt. For & kompensere for kjettingvekten av fiskelina var det montert
oppdriftskuler som ngytraliserte vekta av denne.

Steinutslipp

Forsgkene som ble utfert med prototypen av det rullende bunngearet om bord i "G.O. Sars’ i
2013 viste at det ble tatt inn relativt mye stein under tauing, som resulterte i en del riving av
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underpanelet samt at stein stoppet opp foran inngangen til Deep Vision nar tester med denne
inngikk i forsgkene. For & redusere problemer med skader pafert av stein pa tral og
DeepVison, ble det laget et steinutslipp i underpanelet i forkant av inngangen til Deep Vision.
Steinutslippet som var laget av en labbetuss festet under i forkant og langs sidene av et hull i
underpanelet er illustrert pa figur 4.

8" gummi
fyllstykker

16" stélbobbins

(6 stk) .

. ’t
o o . )
. 21" stalbobbins ‘
0. “
‘ 19mm kjetting /
o _ . .‘

Figur 3. Konstruksion av 16”s rullegear med 8” fyllstykker og 20 m stendere foran med 21" bobbins tredd pa
19 mm ML Kjetting.



Labbetuss (grenn)

/ Trekantet utslippshull

Figur 4. Steinutslipp fra siden (gverst) og ovenfra (nederst)

Tralrigging

Den semipelagiske tralriggingen er vist pa figur 5. I G. O. Sars forsgket ble det brukt bade
traldgrer av Thyboren type 12 og SeaFlex dgrer. | forsgkene ble det videre benyttet ulike
innkortinger av de tredelte sveipene foran tralvingene. Innkorting av midtsveipen skal fa
tralen til & apne seg mer vertikalt, og vil samtidig pavirke bunnkontakten til bunngearet.

Figur 5. Semipelagisk rigging av 716 msk bunntralen

Instrumentering

For a dokumentere egenskapene til traldgrene, var disse utstyrt med sensorer som malte roll
og pitch, hgyde over bunn samt avstand mellom traldgrene. Tralen var utstyrt med tralsonar
midt pa kuletelnen. | to traltrekk var tralen ogsa utstyrt men en bunnkontaktsensor festet midt
pa fiskelina. Denne maler vinkel som grunnlag for beregning av hgyden av fiskelina fra bunn.
Forsgkene med den semipelagisk riggede bunntralen omfattet ogsa tester av forskjellige
fangstutslipp og en DeepVision enhet. Disse testene omfattet observasjoner inni tralen med
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forskjellige kamerasystemer som enten tok opp video pa disc eller overfarte videosignalene
gjennom sondekabel til broen pa fartayet. Ulike deler av tralen ble ogsa filmet med kamera
plassert i en tauet farkost (Fokus) som kunne bevege til gnskede posisjoner pa tralen, herunder
foran bunntralgearet.

Gjennomfgring av forsgkene

Generelt

Det ble gjennomfart 18 forsgkshal med 716 bunntralen. | to av disse ble det brukt SeaFlex
traldgrer. | de 16 andre ble det benyttet Thyborgn tralderer type 12. 1 alle forsgkshalene var
tralen utstyrt med rullegearet.

Forsgksomrader og fiskeforekomster

Tralforsgkene ble utfert pa kysten av Finnmark og Troms. Det var til dels gode
konsentrasjoner av fisk pa forsgksfeltene bade ved bunn og pelagisk, spesielt av stor torsk. Et
typisk ekkogram er vist pa figur 6. Alle tralhalene ble utfart pa dagtid.

Figur 6. Ekkogram fra omradet for hal BT 46.

Forsgk med traldgrer.

| det forste halet med bunntralen var tralen rigget med Thyborgn traldgrer. Det ble da erfart at
darspredningen bare var 50-60 m. Dette var altfor lite, og resulterte i at bunnpanelet i tralen
ble revet, sannsynligvis etter inntak av stein. Ved kontroll av bakstroppene viste det seg at
senterkjettingen var sa mye forlenget at dgrvinkelen under tauing ble altfor liten. Dette ble
justert ved at denne ble kortet inn for seinere bruk pa toktet. Dgravstanden med
Thyboregndgrene var etter denne justeringen mellom 95 og 110 m, litt avhengig av fiskedyp og
tauefart.

Trélen ble ogsé testet med 7,5 m? SeaFlex traldgrene i to hal. Med tréldarene ca 10 over bunn
der gearet hadde bunnkontakt i hele sin lengde var dgravspredningen mellom 125 og 135 m
mens tralhgyden var 9-10 m. Tralbredden malt med tralsonaren var mellom 25 og 28 m. Disse



malingen var sporadiske og det kan derfor ikke etableres ngyaktige sammenhenger mellom
disse.

Traltester

| de 18 traltrekkene ble tralen enten tauet pelagisk, semipelagisk med traldgrene over bunn
eller som bunntral. Malinger i hvert av forsgkene var dgravstand, tralhgyde, tralbredde og
traldgravstand til bunn og tralfart. Tralfart ble normalt malt som fart over bunn (GPS fart). |
noen fa traltrekk ble tralfarten gjennom vannmassene malt med tralfartsensor. | alle
traltrekkene ble stramretning og retning malt og logget med ADCP maler pa fartgyet.

Fangsteffektivtiten ble ikke malt direkte da tralen enten var utstyrt med fangstutslipp eller
Deep Vision enhet i alle forsgkene med denne tralen. Antall fisk som gikk gjennom tralen ble
imidlertid observert med kamera plassert i ulike posisjoner bakerst i tralbelgen og med
DeepVision. Disse tellingene av fisk sammenholdt med ekkoloddmalt fisk kan brukes til en
grov evaluering av fangsteffektiviteten til tralen. Denne analysen vil bli gjort seinere, og
inngar derfor ikke i denne rapporten.

Testing av bunngearet

Bunngearet som illustrert pa figur 3 ble brukt uforandret pa hele toktet. Vi gjorde et forsgk pa
a observere gearet fra et kamera montert pa plattform festet med hanefot 1,5 m bak
midtgearet. Plattformen ble imidlertid gdelagt i dette forsgket fordi flytematerialet brukt i
denne konstruksjonen ikke talte trykket pa 300 m fiskedyp. Lyssettingen var ogsa for darlig i
dette forsgket da lyskilden var plassert pa headlina ca 10 m bunngearet.

Et annet forsgk pa & dokumentere egenskapene til gearet var a benytte en bunnkontaktsensor
montert midt pa fiskelina. Denne bestar av en 80 cm lang stalplate festet i fiskelina som hang
fritt fra denne. Pa stalplaten var det montert en vinkelsensor som malte vinkel til denne under
tauing. Vinkelmalingen ble logget for sd & bli brukt til beregning av avstanden mellom
fiskelina og bunn. Se prinsippskisse pa figur 7.

Figur 7. Bunnkontaktsensor som maler avstand fra fiskelina til bunn néar denne er mindre enn 80 cm basert pa
vinkelmalinger med bla sensor.

Mot slutten av toktet ble gearet observert med kamera fra tauefarkosten Fokus som ble kjart i
ulike posisjoner foran gearet langs styrbord vinge og mot midten. Eksempel pa observasjoner
av bunngearet fra Fokus er vist pa figur 8.
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Figur 8. Bunngearet observert fra Fokus.

Evaluering av steinutslipp

Steinutslippet var montert i tralen i de 6 siste tralhalene med bunntralen, farst i forkant av
Deep Vision og til slutt i forkant av fangstutslippet der utslippsluken var laget av nett.
Evalueringen bestar i & observere egenskapene til utslippet med kamera montert foran og over
selve utslippshullet. Hovedfokus i disse observasjonene var a se om hvordan fisk oppfarte seg
ved utslippet og ikke minst om fisk gikk ut gjennom steinutslippet.

Resultater

Traling i ulike deler av vannsgylen

| tabell 1 er angitt tralhgyde og tralbredde malt med tralsonaren i dpningen ved ca 3 kn
tauefart nar tralen ble tauet midt i vannmassene (pelagisk), nar bunn med bunngearet i
kontakt med bunn (semipalgisk rigging), og nar tralen ble brukt som rein bunntral (traldgrene
i bunn).

Tabell 1. Tralapning (heyde og bredde) i ulike dere av vannsgylen med 3 kn tauefart.

Tralhgyde Trélbredde
Pelagisk 13m 22,5m
Semipelagisk 11m 23,5m
Bunntraling 8,5m 24,8 m

Pelagisk traling
"Tungen” fra midt pd headlina som lgftes opp av sondekabelen gir dessuten trdlen en
tilleggshgyde pa 1,5-2 m. Pelagisk hadde derfor tralen en faktisk hgyde pa ca 15 m. |
forsgkene ble det dokumentert med kameraobservasjonene at det ble fanget torsk i tralen oppe
i sjgen. Evaluering av hvor effektiv tralen var i de ulike deler av vannsgylen kan gjeres ved a
sammenholde akustisk malt fisk under traling og antall fisk som passerer et kamera inni tralen
pr tidsenhet. Dette arbeidet er ganske omfattende og vil bli utfert seinere.
Semipelagisk tralrigging
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Tralgearet hadde bunnkontakt nar traldgrene var nzrmere enn 15 m fra bunn ved 3-3,5
tauefart. Dette ble dokumentert med tralsonaren samt opphvirvlet sand/mudder observert med
kamera under tauing. Bunnkontaktsensoren som ble benyttet i de to siste tralhalene viste ogsa
dette.

Observasjoner med farkosten Fokus foran tralen viste at bobbinskula under brgsttauet sa vidt
hadde bunnkontakt nar tralderen foran var 17 m over bunn. | dette tralhalet (st nr 68) ble det
ogsa erfart at avstanden til bunn for den ene traldgren var 10 m forskjellig fra den andre.
Tralsiden som ble Fokusobservert var den med stgrst avstand til bunn. Sterk strem fra siden er
en sannsynlig forklaring pa denne effekten pa tralderene.

Darspredningen med Thyborgn dgrene var normalt 105-110 m ved traling pa 300 m dyp, som
sannsynligvis gir litt for liten tralbredde med 120 m sveiper som tralen var rigget med i
forsgkene. Med SeaFlex dgrene var avstanden 125-135 m som sannsynligvis gir en mer
passende tralbredde.

Tralgearet

Vurdering av egenskaper til "rullegearet” er dels basert pa indirekte observasjoner og dels pa
observasjoner med Fokus og maling av bunnkontakten men vinkelsensoren festet i senter av
fiskelina. En observasjon var at bobbinskulene var blankslipte der diameteren var stgrst, og at
kulene var mest blankdlipte pa framsiden. Dette var ogsa tilfelle for 21" s kulene pa stenderne
framfor undervingen. Tralsonaren viste ogsa at tralen hadde bunnkontakt i midten nar
traldgrene var neermere bunn enn 10 m.

En annen viktig observasjon var at det ikke ble fanget stein i tralen med unntak av i det forste
halet der tralen var underspredd (kun 50 m dgrspredning). Kamera i ulike posisjoner bakover i
trdlen viste ogsd en "lett sandsky” bakerst i trélbelgen som igjen betyr at trdlen hadde
bunnkontakt under tauing.

Bunnkontakt st 67
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Figur 9. Bunnkontakt i traltrekk 67 (med Thyborgn derer og litt liten spredning).
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Hal 68 bunnkontakt
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Figur 10. Bunnkontakt i traltrekk 68 med SeaFlex traldgrer (130 m darpredning).

Malingene med bunnkontaktsensoren i de to siste traltrekkene er gjengitt pa figurene 9 og 10.
Malingene viste at fiskelina kom hgyere opp nar dgrspredningen gkte. Samtidig hadde vi
problemer med a holde god bunnkontakt i det siste traltrekket.

En interessant observasjon var at fisk som svemte foran tralgearet snudde og passerte over
fiskelina, og ikke mellom den store spalten mellom gear og fiskeline (se figur 11).

16-83~-14
4

Figur 11. Gear med 16" bobbins og med fiskelina 60 cm opp fra bunn.
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Steinutslippet

Med unntak av farste traltrekk ble det ikke erfart at tralen tok inn stein under forsgkene.
Effekten pa utslipp av stein kunne derfor ikke evalueres pa dette toktet. Omfattende filming
av fisk som passerte steinutslippet viste lite tap av fisk gjennom dette. | et forsgk med
DeepVision ble det fanget s mye torsk at det var problemer med a fa fisk til & gd gjennom
kanalen i DV. Dette resulterte i opphopning av fisk foran denne enheten, og i et slikt omfang
at fisk gikk ut gjennom steinutslippet. Denne effekten er interessant og kan benyttes til a
fjerne fisk som hoper seg opp foran en sorteringsrist ved store fangstmengder. Bildet i figur
12 viser steinutslippet foran Deep Vision.

Figur 12. Steinutslipp i underpanel.

Oppsummering av forsgkserfaringene

Erfaringene med det rullende bunngeartet var at dette fungerte bedre enn i tilsvarende tester
om bord i G.O.Sars i 2013. Tralen tok inn langt mindre stein enn under fjorarets tokt.
Framkommeligheten til trdlen med det nye gearet kan vanskelig evalueres da forsgkene i
hovedsak ble utfgrt pa slett sand/mudder bunn. Fiskeligheten er ogsa vanskelig a tallfeste da
vi ikke gjennomfgrte sammenligninger med et standard rockhopper gear i forsgksperioden.
Observasjonene med Fokus foran tralen i det siste traltrekket var imidlertid sveert opplgftende
da torsk foran tralen uten unntak lettet og gikk inn i trdlen over fiskelina, pa tross av at det var
en stor apning mellom gear og fiskeline. Disse observasjonene viste ogsa at gearseksjonene
mellom bobbinsskulene "flat” lett oppa bunnsubstratet, som ogsa ble bekreftet av ubetydelig
med muddersky bakover i tralbelgen som observert med ulike kamera.
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Utfordringen framover blir derfor & dokumentere hva slags bunntyper denne geartypen kan
benyttes pa uten fasthekting og inntak av stein. Like viktig blir det & evaluere om
fiskeligheten er like god eller bedre enn en tilsvarende tral med rockhopper gear.

Erfaringene med steinutslippet som ble testet var lovende med sikte pd & unnga betydelig
fisketap gjennom dette. Hvis konstruksjonen av dette ogsa viser seg a slippe ut stein av ulike
starrelser fgr de eventuelt havner i en tralpose kan dette vaere en lgsning som kan forsvare
bruk av et gear som tar inn noe stein. En del stein ruller bakover underpanelet uten & gdelegge
dette.

Den semipelagiske riggingen av sveipene som brukt i forsgkene med utelukkende vekter
bestdende av 5 21" stdlbobbins tredd pd en 19 mm LL Kjetting foran gearet var ogsa
opplaftende. Dette sammen med tredelte sveiper foran tralen betyr at bunnkontakten av tralen
kan bli god uten bruk at tunge vekter mellom tral og sveiper. Innkorting av midtsveip
reduserer belastningen pa undersveipene og dermed oppnas bedre bunnkontakt med tralen.
Det var tydelig at fremre del av vingegearet hadde bunnkontakt selv med traldgrene 15 m over
bunn.

Det siste tralhalet viste ogsa klart hvorfor det er ngdvendig & kunne styre hgyden over bunn
for hver tralder under tauing. Med sidestram var det 10 m forskjell i avstand til bunn for
styrbord og babord traldgr. Dette resulterer i at den ene tralsiden ikke har bunnkontakt og
dermed sannsynligvis redusert fiskelighet. Tilsvarende situasjoner vil ogsa forekomme nar det
trales langs bakkeskraninger.
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