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Forord

Regjeringen skal legge fram en revidert forvaltningsplan for Barentshavet og omradene
utenfor Lofoten som melding til Stortinget i 2020. Forvaltningsplanen skal gi overordnede
rammer for eksisterende og ny virksomhet i havomradene, og legge til rette for sameksistens
mellom neeringer innenfor rammen av en beerekraftig utvikling. Faglig forum for norske
havomrader og Den radgivende gruppen for overvaking (Overvakingsgruppen) er ansvarlige
for a utarbeide det faglige grunnlaget. Det faglige grunnlaget blir utarbeidet som en serie med
ulike rapporter. Dette er den fgrste rapporten i denne serien.

Fglgende institusjoner deltar i arbeidet med det faglige grunnlaget: Fiskeridirektoratet,
Havforskningsinstituttet, Kartverket, Kystverket, Meteorologisk Institutt, Miljgdirektoratet,
Nasjonalt institutt for erneserings- og sjgmatforskning, Norges geologiske undersgkelse, Norges
vassdrags- og energidirektorat, Norsk institutt for Iluftforskning, Norsk institutt for
naturforskning, Norsk Polarinstitutt, Oljedirektoratet, Petroleumstilsynet, Sjgfartsdirektoratet
og Statens stralevern.

1. Innledning

Som en del av oppfglgingen av de tre helhetlige forvaltningsplanene for norske havomrader,
skal Overvakingsgruppen hvert tredje ar rapportere om status i miljget i havomradene
Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen/Skagerrak. Rapportene alternerer mellom de ulike
omradene, slik at det i 2015 ble rapportert for Nordsjgen og Skagerrak, i 2016 for Norskehavet
mens turen i ar er kommet til Barentshavet. Som nevnt i forordet, inngar arets rapport i det
faglige grunnlaget for revisjonen av forvaltningsplanen for Barentshavet og omradene utenfor
Lofoten.

Formalet med rapporten er a beskrive hovedtrekk i status og vesentlige utviklingstrekk for
miljget i Barentshavet de senere arene. Forrige faglige grunnlagsrapport for oppdatering av
forvaltningsplanen for Barentshavet kom i 2010 og var basert pa data frem til og med 2009. |
rapporten er det derfor vurdert hvordan tilstanden i Barentshavet har endret seg fra 2009.

| Overvakingsgruppens rapporter gis det separate vurdering av status for de ulike
hovedgruppene i gkosystemet. Dette eri stor grad basert pa Overvakingsgruppens indikatorer
for omradet samt noe annen informasjon og er gitt i kapittel 4. Overvakingsgruppen har
begynt a utvikle indikatorer for menneskelig pavirkning. | arets rapport er resultatet fra to av
disse rapportert (fiskedgdelighet og tralaktivitet). | arene som kommer er hensikten a utvikle
indikatorer ogsa for petroleumsvirksomhet, skipsfart og aktivitet til andre aktgrer, og
rapportere resultater sa de kan legges til det faglige grunnlaget for revisjonsarbeidet. | kapittel
4 er kunnskapsbehov omtalt for de ulike komponentene.

Nytt i drets rapport er at det ogsa gis en helhetlig vurdering av dominerende trekk i status og
utvikling i gkosystemet med vekt pa a beskrive hvordan sentrale prosesser pavirker tilstanden.
Dette er gitt i kapittel 3. Formalet er a styrke arbeidet med samlet pavirkning og andre
vurderinger knyttet til forvaltningsplanarbeidet. Noe av stoffet i kapittel 3 er hentet fra
kapittel 4. | tillegg er det basert pa andre kilder, i fgrste rekke en omfattende mengde
forskningsarbeider fra Barentshavet de senere arene, rapporter fra ICES-gruppen «Working
Group on the Integrated Assessments of the Barents Sea (WGIBAR)» (ICES. 2016), Felles norsk-
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russisk miljgstatusrapport for Barentshavet (McBride mfl. 2016), rapport om Barentshavet fra
systemet «Miljgovervaking Svalbard og Jan Mayen (MOSJ)» (Fauchald mf I. 2014) og en den
nylig publiserte rapporten om status for biodiversitet i Arktis fra arbeidsgruppen CAFF innen
Arktisk R&d (CAFF 2017).

Fordi rapporten inngar i det faglige grunnlaget for revisjon av forvaltningsplanen for
Barentshavet, er vurdering av endringer i ytre pavirkning tatt med som et ekstra tema i ar.
Dette er organisert i rapporten ved at vurderinger er gjort i de respektive temaene som dette
er aktuelt for. Det er klima (kapittel 4.1), fremmede arter (kapittel 4.6), forurensning (kapittel
4.8) og havforsuring (kapittel 4.9). Vurderingene om samlet pavirkning er satt inn i en
faktaboks i slutten av de nevnte delkapitlene.

Sammendraget (kapittel 2) er gjort separat for stoffet i kapittel 3 (kapittel 2.1), vurdering av
de ulike komponentene (kapittel 2.2) og ytre pavirkning (kapittel 2.3).

| tillegg er det gjort en oppsummering for de saerlig verdifulle og sarbare omradene (SVSO)
som er definert i forvaltningsplanen. Dette har form av en tabell der det er oppsummert status
for de ulike komponentene som har ligget til grunn for utpeking av omrader som SVSO og som
er dekket av Overvakingsgruppens indikatorer. Dette er gitt i kapittel 5 og skal bidra til
arbeidet med disse omradene i det faglige grunnlaget for revisjonen.

Nytt i drets rapport er ogsa at det er brukt referanser. Dette er innfgrt for a synligjgre
vurderinger som er gjort og dermed bidra til at de er etterprgvbare.

Overvakingsgruppens indikatorer publiseres elektronisk og oppdateres Igpende pa
Miljgstatus i Norge sine nettsider (www.miljostatus.no). | kapittel 6 er det gitt en liste over
hvilke indikatorer som inngar i grunnlaget for denne rapporten. Her er det ogsa gitt lenker til
de fullstendige rapporteringene pa nettsidene til Miljgstatus i Norge.

En rekke institusjoner har bidratt til denne rapporten, enten ved a levere data til indikatorene
eller pa andre mater til utforming av teksten. Pa omslagssiden er det angitt hvilke institusjoner
dette dreier seg om.


http://www.miljostatus.no/

2. Sammendrag

Rapporten dekker tre hovedtema: (1) Dominerende trekk i status og utvikling i gkosystemet i
Barentshavet siden 2009 med vekt pa a beskrive hvordan sentrale prosesser pavirker
tilstanden (kapittel 3), (2) mer detaljert beskrivelse av status og utvikling for de ulike
komponentene i gkosystemet (kapittel 4) og (3) en vurdering av endring i ytre pavirkning fra
2009 (ogsa i kapittel 4). Disse temaene er oppsummert hver for seg i dette sammendraget.

2.1 Dominerende trekk i utviklingen og sentrale prosesser

Fortsatt gkning i temperatur og tap av havis har satt i gang store endringer i gkosystemet som
samlet omtales som en borealisering av Barentshavet. Dette har dominert utviklingen i arene
opp mot og etter 2009. Temperaturgkningen har fgrt til at atlantiske og varmekjzere arter som
tidligere hadde sin sentrale utbredelse i de sgrvestlige delene av Barentshavet, har spredt seg
mot nord og @st. Samtidig har utbredelsen til arktiske arter minket og er na i stor grad
begrenset til de nordligste og @stligste omradene. Disse endringene er store. Tap av havis har
fert til gkt primaerproduksjon og apnet nye omrader for beiting for arter som torsk. Sammen
med god fiskeriforvaltning har dette lagt grunnlaget for en stor torskebestand. Tap av havis
har ogsa rammet arktiske arter som lever i eller pa isen. Mange arktiske arter ma ogsa
forventes a vaere under press fordi mengden av arktiske fettrike byttedyr de er avhengige av,
har minket.

Utviklingen i Barentshavet er ogsa preget av indre dynamikk som blant annet har gitt seg
utslag i at loddebestanden, en sentral komponent i gkosystemet, har kollapset fire ganger
siden begynnelsen av 1980-tallet. Mens den fgrste kollapsen fikk omfattende konsekvenser i
resten av gkosystemet, inkludert gkt dgdelighet blant sel, sjgfugl og torsk, hadde de to neste
kollapsene langt mindre effekter pa gkosystemet. Arsaken til dette er antagelig at det var gkt
tilgang til alternative byttedyr under den andre og tredje kollapsen. Den fjerde kollapsen er i
gang na, og det gjenstar a se hvilke konsekvenser den vil fa.

Andre viktige utviklingstrekk er spredning av sngkrabbe, en relativt ny art i gkosystemet og
nedgang i flere sjgfuglbestander, som antagelig er knyttet til svikt i neeringstilgang.

2.2 Status og utvikling for de ulike komponentene

Havtemperaturen i Barentshavet har hatt en gkende trend de siste 40 arene. Den nadde et
forelgpig maksimum i 2006, sank til nzer langtidsmidlet i 2009, men har siden det steget igjen
og er na godt over langtidsgjennomsnittet. Samtidig har utbredelse av havis avtatt, og den
minste isutbredelsen siden maleserien startet i 1979 ble observerti 2016. Klimamodeller tyder
pa fortsatt gkning i temperatur og tap av havis frem til 2060-tallet. Endringene forventes a
veere minst frem mot 2030-tallet og sa gke frem mot 2060.

Nedgangen i mengde havis kan har bidratt til at primeaerproduksjonen har gkt i Barentshavet i
arene fgr og etter 2009.

Biomassen av dyreplankton, som er et viktig bindeledd mellom primaerproduksjonen og
resten av gkosystemet, har gkt de siste drene. Mengden av varmekjaere dyreplanktonarter har
ogsa gkt mens mengden av arktisk dyreplankton arter har minket.



Biomasse av bunndyr har variert betydelig i ulike deler av Barentshavet i de senere arene. |
gstlige omrader kan noe av dette skyldes gkt predasjon fra sngkrabbe. Sngkrabbe sprer seg
vestover og nordover, men har fortsatt sin hovedutbredelse i russisk del av Barentshavet.
Bestanden av kongekrabbe er stabil, og det frie fisket vest for 26° gst ser forelgpig ut til 3 vaere
effektivt for a hindre spredning vestover. Bestanden av dypvannsreke har gkt noe og er over
langtidsgjennomsnittet.

Bestanden av torsk i Barentshavet er fortsatt i god forfatning. Bestanden av snabeluer har hatt
en positiv utvikling. | bestanden av vanlig uer har rekrutteringen sviktet siden tidlig pa 1990-
tallet. Til tross for stadig strengere vernetiltak, er bestanden fortsatt i nedgang og er na mindre
enn noensinne. | den norske rgdlista fra 2015 er den karakterisert som «sterkt truet».
Polartorskbestanden har avtatt i flere ar, men viste en kraftig oppgang fra 2015 til 2016.
Loddebestanden er pa lavt niva etter a ha kollapset. Hysebestanden er i god forfatning.

De store bestandene av sjgfugl som overvakes er i nedgang. Det gjelder lomvi og krykkje langs
fastlandskysten og polarlomvi og lunde i hele omradet. Det er ikke klart hva dette skyldes,
men svikt i naeringstilgang ser ut til 3 vaere en viktig arsak.

Bade vekst etter fredning og klimaendringer pavirker bestandene av sjgpattedyr i
Barentshavet na. Hvalross er eksempel pa en art som gkt etter fredning mens ringsel er under
press pa grunn av tap av havis. Noen arter, som isbjgrn, kan vaere pavirket av bade
klimaendringer og vekst etter fredning. Sjgpattedyr som fangstes har stabile eller voksende
bestander. Situasjonen er god for sel langs fastlandskysten av Barentshavet, til forskjell fra
kystsel lenger s@r langs norskekysten.

Antallet fremmede arter som er registrert i Barentshavet er lavt (<10) og har ikke gkt siden
2009. Det er uklart om sngkrabbe er innfgrt av mennesker til Barentshavet. Sngkrabbe
pavirker biomasse av andre bunndyr der arten er tallrik gst i Barentshavet. Kongekrabbe har
samme effekt langs fatslandskysten @st for Nordkapp.

Pa den norske rgdlisten som kom i 2015 er fem arter fra Barentshavet vurdert som mindre
truet enn da den forrige rgdlisten kom i 2010. For seks arter vurderes situasjonen som mer
alvorlig na. En naturtype i Barentshavet er med pa rgdlista som kom ut i 2011 over truede
naturtyper.

Konsentrasjonene av forurensende stoffer er stabile eller nedadgaende. Nivaene er generelt
lave og godt innenfor krav til trygg sjemat. Med unntak av enkelte toppredatorer, hvor det
fortsatt males hgye nivaer, er konsentrasjonene av de fleste miljggiftene ogsa under nivaene
som antas a kunne fgre til effekter pd de mest sarbare delene av gkosystemene. Det er
midlertid usikkerhet knyttet til denne vurderingen av to grunner. For det fgrste har vi for lite
kunnskap om biologiske effekter av miljggifter. For det andre utvikler industrien stadig nye
stoffer som dukker opp i havomradene, og for a fa oversikt over disse ma ny og kostbar
overvaking settes i gang.

Arktiske havomrader, som Barentshavet er spesielt utsatt for forsuring pa grunn av gkte
konsentrasjoner av CO; i atmosfaeren. Det har vart en betydelig gkning innen forskning pa

biologiske effekter av havforsuring siden 2009.
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Indikatorer for menneskelige aktivitetene i Barentshavet er utviklet for fiskedgdelighet og
tralaktivitet. De viser at fiskeriene i Barentshavet er bazerekraftige og at pavirkning pa
bunnlevende dyr fra tralvirksomhet har avtatt betydelig de fire siste tidarene.

2.3 Endring i ytre pavirkning

Endringer i ytre pavirkning er vurdert for klima, fremmede arter, forurensning og havforsuring.

For klima er de viktigste endringene etter 2009 at gkningen i temperatur og tap av havis har
fortsatt. Klimamodeller tyder pa fortsatt gkning i temperatur og tap av havis frem til 2060-
tallet. Endringene forventes a veere minst frem mot 2030-tallet og sa gke frem mot 2060. Flere
modeller viser betydelig lave nivaer av havis i Barentshavet i 2100. For havstrgmmer, UV,
vannstand, bglger og vind er det ikke pavist trender for Barentshavet etter 2009.

Det er ikke registrert nye fremmede arter i Barentshavet siden 2009. Det er uklart om
snpkrabbe er spredt til Barentshavet av mennesker eller om den har vandret inn naturlig.
Arten sprer seg vestover fra russisk sone og har kolonisert gstlige deler av norsk sone i
betydelige antall etter 2009. Det er ventet at sngkrabben vil kolonisere det meste av
Barentshavet, inkludert omradene rundt Svalbard, men ikke de sg@rlige delene pa grunn av for
hgye temperaturer der. Bestanden av kongekrabbe har vezert stabil de siste arene, og
spredninger vestover fra Nordkapp holdes nede gjennom et fritt fiske i dette omradet. Bade
snpkrabbe og kongekrabbe pavirker biomasse av andre bunndyrarter gjennom beiting der de
er tallrike.

Risikoen for innfgring av fremmede arter med ballastvann forventes & avta nar
Ballastvannkonvensjonen trer i kraft i 2017. Det vil fortsatt veere risiko for spredning av
fastsittende organismer utenpa skip og andre installasjoner. Den samlede risikoen for
innfgring av fremmede arter med skip vil veere avhengig av utvikling i skipstrafikk. Forhgyede
temperaturer bidrar til gkt risiko for etablering av fremmede arter. Ny risikovurdering for
fremmede arter vil bli gjort i forbindelse med arbeidet med ny svarteliste, som starter i 2017.

Det er fortsatt nedgang i tilfgrslene og nivaene av flere av miljggiftene som males i lufta pa
Svalbard, men for noen stoffer har det vaert en svak gkning de siste arene. Tilfgrselen av
radioaktiv forurensning har gatt ned de siste arene. Tilfgrsler med elver av naringssalter og
kobber gker, primaert som fglge av oppdrettsvirksomhet, men det er uklart hvor mye av disse
utslippene som transporteres fra kystsonen og inn i forvaltningsplanomradet. Stoffene som
gir grunn til bekymring for effekter pa gkosystemet kommer utenfra. Nivaene er lave, og under
grenser for mattrygghet, men det er usikkert om de kan ha effekter pa arter. Det er ogsa et
begrenset antall stoffer som overvakes. @kte temperaturer som fglge av klimaendringer
forventes a gi gkt spredning av miljggifter pa global skala. Smelting av havis og tining av
permafrost kan forarsake remobilisering og fordamping av miljggifter til atmosfaeren i Arktis.
Store skogbranner og branner pa dyrket mark har vist seg a gi gkt tilfgrsel av organiske
miljggifter til Arktis.

Nar det gjelder havforsuring, har et mindre studium etter 2009 i den sgrvestre delen av
Barentshavet har vist at konsentrasjonen av uorganisk karbon gkte fra 1997 til 2011,
hovedsakelig som fglge av gkt opptak av menneskeskapt CO>. Studiet viste at det ikke skjedde

8



en forventet reduksjon i pH og aragonittmetning, antagelig fordi vannets evne til 8 motsta pH-
endringer har gkt. Nye beregninger tyder pa at forsuringen kan bli mangedoblet i Igpet av
dette arhundret. Det er anslatt at reduksjon i pH kan bli 0,1-0,25 i de nordiske hav, og 0,25-
0,35 i Arktis fram til 2065. Dette er en bra endring i pH-niv3, i kontrast til det stabile pH nivaet
i havet over mange millioner ar. De stgrste endringene forventes i Barentshavet, i omradene
rundt Svalbard og i Polhavet. De gkologiske effektene av havforsuring har veert omfattende
studert etter 2009. Det finnes studier som viser negative effekter av forsuring, men nyere
forskning tyder ogsa pa at mange arter og funksjonelle grupper har betydelig stgrre evne til 3
tilpasse seg forsuringen enn tidligere antatt. Det er ulike resultater med hensyn pa effekter pa
de viktige hoppekrepsartene C. finmarchicus og C. glacialis.

3. Helhetlig vurdering av tilstand og utvikling i skosystemet

Dette kapittelet beskriver dominerende trekk i status og utvikling i @kosystemet i
Barentshavet. Det er lagt vekt pa @ beskrive hvordan sentrale prosesser pavirker tilstanden.
Figur 3.1 viser forvaltningsplanomradet.
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Figur 3.1. Forvaltningsplanomradet for Barentshavet. Fra Meld. St. 10 (2010-2011).
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Fortsatt gkning i temperatur og store endringer i gkosystemet som fglge av dette har vaert det
dominerende trekket i utviklingen i Barentshavet de siste arene. Videre er utviklingen preget
av naturlig dynamikk som blant annet har gitt seg utslag i at loddebestanden, en sentral
komponent i gkosystemet, har kollapset flere ganger. Andre viktige utviklingstrekk er nedgang
i flere sjpfuglbestander og spredning av sngkrabbe.

3.1 Effekter av klimaendringer

Som beskrevet i kapittel 4.1, har temperaturen i Barentshavet gkt de siste 40 arene. Parallelt
med dette har mengden havis avtatt. Barentshavet har gatt fra & ha store omrader med
sesongmessig isdekke og enkelte omrader med isdekke hele aret, til 3 ha sesongmessig is over
kun halvparten sa store omrader samt vaere neaer helt isfri ved slutten av sommersesongen i
flere ar.

En dominerende respons i gkosystemet pa disse endringene i temperatur og isutbredelse er
at atlantiske og varmekjzere arter som tidligere hadde sin sentrale utbredelse i de sgrvestlige
delene av Barentshavet, har flyttet grensen for utbredelse mot nord og gst. Det har gjort at
de na gjennomgaende finnes over et langt stgrre omrade av Barentshavet enn tidligere.
Samtidig har utbredelsen til arktiske arter minket og det er en tendens til at de na forekommer
mer begrenset i de nordlige og @stlige omradene. Samlet er dette er omtalt som
borealiseringen av Barentshavet. Et av de mest omfattende studiene som har vist disse
endringen dreier seg om bunnlevende fisk (Fossheim mfl. 2015). Studiet baserer seg pa
systematisk registrering av alle bunnlevende fiskearter i Barentshavet gjennom
pkosystemtoktet til HI og PINRO fra 2004 til 2012. Studiet viser for det fgrste at fiskeartene i
Barentshavet kan deles inn i tre karakteristiske samfunn, ett av atlantiske varmekjzere arter i
sgrvest, ett av arktiske arter i nordgst og ett sentrumssamfunn mellom disse to. Videre viste
studiet at disse samfunnene flyttet seg 131-159 km i nordlig og @stlig retning fra 2004 til 2012.
Dette er betydelig mer enn den forventede hastigheten i endringsutbredelser for fisk, som for
alle typer modeller sett under ett i giennomsnitt er 40 km per tidr (Cheung mfl. 2009). Det er
ogsa mer enn det som er forventet i modellene med de hgyeste utslippsscenariene og langt
mer enn utbredelsesendringene som ble observert for fisk i de subarktiske delene av
Beringhavet fra 1982-2006 (32 km) (Cheung mfl. 2009). Endringene har gjort at det arktiske
fiskesamfunnet na kun finnes i et lite omrade lengst nord i Barentshavet (figur 3.2). Ogsa hvis
en analyserer arktiske arter hver for seg (som kan avdekke nyanser i responsene til ulike arter),
finner en det samme: Arktiske fiskearter har flyttet seg mot nord (Johannesen mfl. 2017).

Ogsa for bunnlevende evertebrater er flere sgrlige arter registrert lenger nord og @st i
Barentshavet. Endringer i utbredelser i den pelagiske delen av gkosystemet har vaert studert
av (Eriksen mfl. 2017). Noen av artene her, som for eksempel maneten Cyanea capillata, har
endret utbredelse mot nord i takt med gkende temperatur. For andre arter, inkludert O ar
gammel fisk av mange arter, har oppvarmingen hatt mer variable effekter pa utbredelsene.
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ARCTIC FISHES ALMOST PUSHED OUT OF THE BARENTS SEA BETWEEN 2004 AND 2012
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Figur 3.2. Endring fra 2004 til 2012 i utbredelse av atlantiske, sentrale og arktiske fiskesamfunn i
Barentshavet. Figur fra Climate.gov (basert pa Fossheim mfl. 2015).

For dyreplankton er det vist at mengden arktiske mellomstore dyreplankton har avtatt
betydelig siden rundt 2004 i et omrade i det sgrvestlige Barentshavet hvor dette overvakes
(kapittel 4.2.2) (Dalpadado mfl. 2012). Ogsa for stgrre plankton har man sett tilsvarende
endringer. For eksempel har mengden av den arktiske amfipoden Themisto libellula minket i
takt med at mengden kaldt arktisk vann har minket (Dalpadado mfl. 2012). | tillegg er det
observert gkende antall av sg@rlige krillarter som Meganyctiphanes norvegica og Nematoscelis
megalops i Barentshavet (Eriksen mfl. 2016).

Endringene i temperatur og mengde havis har ogsa fgrt til endringer i produksjon og biomasse
i systemet. Nedgangen i mengde havis har bidratt til at den totale primeaerproduksjonen har
gkt i Barentshavet (Dalpadado mfl. 2014). Endringen fra et relativt kaldt system pa 1980-tallet
til et varmt system pa 2000-tallet har veert fulgt av en nzer dobling av biomasse i den pelagiske
delen av gkosystemet. Dette skyldes hovedsakelig at mengden krill har gkt (Eriksen 2017,
Eriksen mfl. 2017) (figur 3.2). Det er ogsa verd a merke seg at flere av de store fiskebestandene
har produsert mange store arsklasser de siste arene. Dette skyldes gode vilkar for O-gruppe
fisk (mindre enn 1 ar gammel), som ses som de grgnne delene av sgylene i figur 3.3. Hgy
rekruttering i sentrale bestander har stor betydning for dynamikken i gkosystemet (se kapittel
3.2).
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Figur 3.3. Estimert biomasse av den pelagiske delen av gkosystemet i Barentshavet fra 1993 til 2013.
Fra Eriksen (2017).

Endringene i utbredelse og mengde av atlantiske og arktiske arter i Barentshavet har hatt en
rekke videre effekter i gkosystemet. Arktiske arter er ofte mer fettrike enn sgrlige arter og
sannsynligvis avhengige av en relativt fettrik diett. Nar for eksempel mengden fettrike
dyreplankton avtar, ma vi forvente at dette far konsekvenser for de arktiske predatorene
(Dalpadado mfl. 2016). Ett eksempel pa en art som kan ha veaert negativt pavirket er polartosk,
som beiter betydelig pa den arktiske amfipoden Themisto libellula (Bogstad mfl. 2011).
Endringene i utbredelse av arter har ogsa fgrt til at den helhetlige arkitekturen i
naeringsnettene endrer struktur. Dette kan ha konsekvenser for stabiliteten i gkosystemet
(Kortsch mfl. 2015). Spesielt har endringen i utbredelse av bestanden av nordgstarktisk torsk
veert viktig. | takt med at temperaturene har gkt og isen trukket seg tilbake, har torsken i
enkelte av de senere arene spredt seg helt til gst- og nordgrensene av Barentshavet (McBride
mfl. 2016). Dette har fort til gkt predasjonspress pa polartorsk og andre arktiske arter i disse
omradene (ICES. 2016). @kningen i areal som torsken na beiter pa har sammen med lavt
fiskepress bidratt til at torskebestanden har vokst betydelig de ti siste arene, der det gkte
beitearealet fgrst og fremst har bidratt til redusert konkurranse, kannibalisme og andre
prosesser som kan begrense vekst i torskebestanden (Kjesbu mfl. 2014).

Tap av havis har videre hatt direkte negative effekter pd arter som er knyttet til isen.
Eksempler pa dette er marine pattedyr som ringsel og isbjgrn (Descamps mfl. 2017) samt et
helt sett av andre arter som lever i og pa isen, som isalger, amfipoder og andre krepsdyr og
polartorsk (CAFF 2017). Bentiske dyr kan ogsa pavirkes negativt. Nar det er is i et omrade skjer
en del av primaerproduksjonen i isalger knyttet til isen. Nar isen smelter om varen, faller mye
av dette til bunnen og blir nzering for bentiske organismer. Nar et omrade ikke lenger har
sesongmessig isdekke, vil primaerproduksjonen skje i planteplankton som i stgrre grad vil bli
spist av pelagiske organismer, som dyreplankton. Mengden naering som nar bunnen forventes
derfor a bli mindre nar havisen minker. Dette kan ha betydelige negative effekter pa bentiske
arter (Grebmeier mfl. 2006).
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3.2 Naturlig dynamikk

Marine gkosystemer kan ha stor naturlig variabilitet. Variasjon i rekruttering og overlevelse
hos sentrale arter vil bidra til det. Lodde er en viktig art i gkosystemet i Barentshavet. Den er
viktig neering for blant annet nordgstarktisk torsk og flere arter av sjpfugl og sjppattedyr.
Loddebestanden er samtidig svaert variabel. Siden systematiske malinger av bestanden startet
i 1973, har den kollapset fire ganger, med bunn i 1987, 1995, 2005 og 2016 (figur 3.4).

Loddebestand i Barentshavet
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Figur 3.4. Estimert st@rrelse og rekruttering i loddebestanden i Barentshavet.
Fra Overvdkingsgruppens indikator for loddebestanden: http.//www.miljostatus.no/tema/hav-og-
kyst/barentshavet/miljotilstanden-i-barentshavet/fiskebestander/lodde-i-barentshavet/lodde-i-
barentshavet/

Arsaken til kollapsene er sammensatte, men svikt i rekruttering pa grunn av gkt predasjon pa
loddelarver spiller en avgjgrende rolle. | fgrste rekke ser ungsild ut til & vaere den viktigste
predatoren i dette bildet, men 0-gruppe hyse og torsk kan ogsa ha spilt en rolle (Gjgsaeter mfl.
2015, Gjgsaeter mfl. 2016). Mens den fgrste kollapsen fikk omfattende konsekvenser i resten
av gkosystemet, inkludert gkt dgdelighet blant sel, sjgfugl og torsk (Hjermann mfl. 2004),
hadde de to neste kollapsene langt mindre effekter pa gkosystemet (Johannesen mfl. 2012).
Arsaken til dette er antagelig at det var gkt tilgang til alternative byttedyr under den andre og
tredje kollapsen (Gjgsaeter mfl. 2009). Det gjenstar a se hvilke konsekvenser kollapsen som er
i gang na vil fa.
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3.3 Sngkrabbe som sprer seg og sjgfuglbestander som minker

Spredning av sngkrabbe, nedgang i flere sjgfuglbestander og vekst i enkelte av sjgpattedyr-
bestandene som har vaert fredet i mange ar, er endringer som kan se ut til & representere
langvarige trender i Barentshavet.

Den fgrste registreringen av sngkrabbe i Barentshavet ble gjort i 1996 nzer Novaja Semlja.
Arten har siden spredd seg vestover og vil sannsynligvis etablere seg i store deler av det
nordlige Barentshavet (Bakanev mfl. 2016, Hvingel mfl. 2017). Den ble observert fgrste gang i
norsk sektor i 2005 og ved Svalbard i 2011, og det er na betydelige forekomster i de gstlige
deler av norsk sektor. Bestanden har potensial til 8 vokse seg stor og kan fa betydelige effekter
pa bestander av andre bunndyr. For eksempel har et russisk studium konkludert med at
biomasse av andre bunndyr gar ned der hvor det har veert mye sngkrabbe i flere ar (Manushin
2016) (se ogsa kapittel 4.6).

Bestandene av flere av de vanligste sjgfuglartene i Barentshavet har veert i nedgang i flere tiar.
Dette gjelder lomvi og krykkje langs den norske fastlandskysten og polarlomvi og lunde i hele
eller det meste av den norske delen av Barentshavet. Mattilgang i hekketida er viktig, og det
er apenbart at de negative endringene for de fleste sjgfuglartene skyldes redusert
naeringstilgang. Det er imidlertid vanskelig a konkludere med hva endringene i nzerings-
tilgangen skyldes, men sekundareffekter av klimarelaterte endringer, lavere produksjon av
byttedyr eller uttak av fiskeressurser har vaert foreslatt (Sandvik mfl. 2005, Reiertsen mfl.
2012, Sandvik mfl. 2012, Sandvik mfl. 2014).
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4. Tilstanden og utvikling for de ulike delene av gkosystemet
4.1Klima

Et karakteristisk trekk ved Barentshavet er at klimatiske faktorer som havtemperaturer og
havisforhold naturlig varierer betydelig fra ar til ar. Trenden for havtemperaturen i
Barentshavet har vaert gkende de siste 40 aGrene, men med markante variasjoner. Den nddde
et forelgpig maksimum i 2006, sank til naer langtidsmidlet i 2009, men har siden steget igjen
og er nd godt over langtidsgiennomsnittet. Parallelt med temperaturgkningen, har
utbredelse av havis avtatt. Reduksjonen i havisens utbredelse i Arktis og secerlig i
Barentshavet siden satellittmdlinger startet i 1979 er godt dokumentert. Vinteren 2015-
2016 var karakterisert av hgye temperaturer, stor innstramming av atlanterhavsvann og
den minste isutbredelsen siden maleserien startet

4.1.1 Havtemperatur

Trenden for havtemperaturen i Barentshavet har veert gkende de siste 40 arene, men med
markante variasjoner (figur 4.1.1). Den nadde et forelgpig maksimum i 2006, sank til naer
langtidsmidlet i 2009, men har siden steget igjen og var pa hgsten 2016 godt over
langtidsgjennomsnittet. Malinger i Fuglgya-Bjgrngya og Vardg-Nord-snittene, som
registrerer atlanterhavsvann som kommer inn i Barentshavet fra sgrvest, viser at
atlanterhavsvannet som strgmmer inn her i begynnelsen av 2016 hadde temperaturer pa
rundt 1°C over langtidsmiddelet. Til tross for stor innstremning gikk temperaturene i vestlig
del noe ned i forhold til sesongmiddelet for langtidsperioden utover aret, og pa sensommeren
og hgsten var temperaturene i det innstremmende vannet rundt 0,7°C over langtidsmiddelet.
| gstlige omrader holdt det seg imidlertid varmt, og malinger fra Barentshavet sensommeren
2016 viser at hele det gstlige Barentshavet da hadde temperaturer pa mer enn 1,5°C over
langtidsmiddelet (figur 4.1.2). Havtemperaturen i Barentshavet var sett under ett omkring
0,8°C over langtidsmiddelet i 2016.
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Figur 4.1.1. Temperaturavvik i kjernen av atlanterhavsvannet i forhold til langtidsmiddelet (1977-2006).
Verdiene er awvik fra langtidsmiddelet mellom 50 og 200 meters dyp pG Fuglaya—Bjgrnaya (bld) og
Vardo—N (r@d) snittene og tilsvarer malte verdier (tynne linjer) og ett drs glidende middel (tykke linjer).
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Figur 4.1.2. Temperaturavvik pd 100 m dyp i august-september 2016 i forhold til langtidsmiddelet
(1977-2006).
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4.1.2 Havis

Satellittobservasjoner peker pa at havisen i Barentshavet har hatt mindre utbredelse, men
ogsa at det observeres mellomarlig variasjon (figur 4.1.3; se ogsa (MOSJ 2016)). De fleste
arene er arsmaksimum for isutbredelse i Barentshavet i april, mens minimum er i september.
Siden satellittmalingene startet i 1979, har nedgangen i isutbredelsen i Barentshavet veert 9,7
prosent i april og 14,7 prosent september (rate for reduksjon for tidrsperioder basert pa vanlig
regresjonsanalyse). Det er verd a merke seg at siden utbredelsen er stgrst i april, er det her en
har hatt det stgrste tapet av is malt i km?. Tidsseriene for havisutbredelse i april viser at fem
ar har hatt spesielt stor havisutbredelse (1979, 1981, 1987, 1998 og 2003) og seks ar har hatt
spesielt lite (2006, 2007, 2008, 2012, 2015 og 2016). Fem ar har hatt spesielt stor
havisutbredelse i september (1982, 1989, 1993, 2003 og 2014), og atte ar har hatt spesielt lite
isutbredelse (1979, 1984, 1996, 2001, 2004, 2011, 2012 og 2013) i denne maneden. Den
stgrste havisutbredelsen ble malt i april 1981, og den minste i september 2013.

Havisutbredelse i Barentshavet i april
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Figur 4.1.3. Gjennomsnittlig isutbredelse i Barentshavet i henholdsvis april (gverst) og september.
Dataene er vist som mdanedsmiddelverdier for hvert enkelt dr (bldtt), 3 Grs Igpende gjennomsnitt (rgdt),
og linezer trend gjennom hele perioden (ra@d, stiplet strek). Den mellomdrlige variasjonen er stor, men
det er ogsd en tydelig negativ trend i utbredelsen gjennom overvakingsperioden. Endelige tall for 2016
er ikke klare, mindre justeringer kan bli foretatt etter at data fra 2016 er reanalysert.
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4.1.3 Vannmasser og havstremmer

Atlanterhavsvann og kystvann stremmer inn i Barentshavet i sgrvest og er avgjgrende for det
marine klimaeti dette havomradet. Hgy innstremming gir gkning i temperatur, fordi det
innstrgmmende vannet jevnt over er varmere enn vannet i Barentshavet. Atlanterhavsvannet
er salt, med en saltholdighet pa over 35 og en temperatur mellom 3,5°C og 6°C (figur 4.1.4).
Den totale innstrgmningen til Barentshavet er pa vel 3 Sverdrup (1 Sverdrup (Sv) = 1 million
m3/s). Mesteparten av dette, omkring2 Sv, er atlanterhavsvann. Innstrgmningen av
atlanterhavsvann til Barentshavet varierer mye, som vist i figur 4.1.4. Vanligvis er
innstremmingen stgrre om vinteren enn om sommeren.

Innstrgmningen varierer i perioder pa flere ar, og den var betydelig lavere i arene frem mot
2002 enn i arene 2003-2006. 2006 var et ekstremar hvor mengden atlanterhavsvann som
strommet inn var pa sitt stgrste (vinteren), men ogsa sveert liten (hgsten). Etter dette holdt
innstrgmningen seg forholdsvis lavi mange ar. Vinteren 2014-2015 gkte innstrgmningen igjen,
og den har holdt seg hgy siden. Gjennom hele 2015 og frem til og med varen 2016 var det med
unntak av mars, hgy og relativt stabil innstremning med verdier rundt 1 Sv over
langtidsmiddelet. Maleserien har forelgpig bare data tilgjengelig frem til mai 2016, sa det er
ikke kjent hvordan innstrgmningen var i resten av 2016. Det har veaert en svak positiv trend i
temperaturen i det innstrommende atlantiske vannet fra 1998 og fram til i dag (figur 4.1.4).
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Figur 4.1.4. Awvik i forhold til middelet i innstremming av atlanterhavsvann til Barentshavet (gverst) og
temperaturavvik i kjernen av disse vannmassene (nederst). Mdlingene er gjort i omrddet mellom
norskekysten og Bjgrngya (Fuglgya—Bjgrngya-snittet). Avviket i innstremning er mdlt i forhold til
middelet over perioden 1997-2014 og innstrgmningen er oppgitt i Sverdrup (million m3/s). Tre
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mdneders (bla linje) og ett drs (r@d linje) glidende middel er vist. Temperaturavvik i kjernen av
atlanterhavsvannet vises (nederst) i forhold til langtidsmiddelet (1977-2006). Verdiene er her avvik fra
langtidsmiddelet mellom 50 og 200 meters dyp og tilsvarer malte verdier (blG linje) og ett drs glidende
middel (r@d linje).

4.1.4 Havniva, bglger og vind

De viktigste bidragene til pagdende og forventede endringer i globalt havniva er
varmeutvidelse og gkt tilfgrsel av smeltevann fra isbreer og de store iskappene (Grgnland og
Antarktis). Ulik grad av varmeutvidelse fra sted til sted, samt endringer i tetthetsfelt, vind, og
havstremmer, fgrer til regionale forskjeller. Ogsa i norske farvann er hovedarsakene til den
langsiktige stigningen varmeutvidelse og smeltingen av landbasert is i verden, men havnivaet
stiger langsommere her fordi landet ogsa stiger som fglge av landheving etter forrige istid.

Meteorologer har undersgkt trender i vindstyrke ved havoverflaten og signifikant bglgehgyde
vha. den globale reanalysen ERA-Interim. De konkluderer ut fra ERA-Interim med en 48 timers
varslingshorisont, at det for perioden 1979-2012 var ingen eller en svakt negativ arlig trend i
middelvind og bglgeforhold i de nordlige deler av Atlanterhavet. Maksimalverdier hadde en
tilsvarende trend (Aarnes mfl. 2015).

4.1.5 UV

Ozonlaget beskytter planter, dyr og mennesker mot skadelige UV-straler fra sola. Pa 1980- og
1990-tallet ble det observert en gradvis fortynning av ozonlaget de fleste steder pa jorda.
Hovedarsaken var hgye utslipp av ozonnedbrytende stoffer, disse er na redusert med over 95
%. En startet med UV-malingene i Ny-Alesund i 1995, i en periode da ozonlaget var pa sitt
tynneste. Det burde derfor forventes at UV-stralingen viste avtagende tendenser i arene etter
1997, i takt med at ozonlaget ble tykkere. Det er imidlertid vanskelig a trekke slike
konklusjoner fra malingene (figur 4.1.5). Det skyldes primaert at skydekket varierer sterkt fra
ar til ar og pavirker UV-stralingen i like stor grad som en eventuell ozongkning.

UV-doser i Ny—)&lesund

2500 60000
~ 2000 50000
S =
-~ Qo
-_ =
~— [12]
@ 1500 40000 &
Qo Q.
o &
=y ™
o 1000 30000 O
© 3
wv N
x —
< 500 20000

0 10000

1996 2000 2004 2009 2013
1998 2002 2007 2011 2015

I Maks daglig dose ca 1. mai - Aprildose e~ Julidose

Data: Norsk institutt for luftforskning

19



Figur 4.1.5. UV-doser i Ny-Alesund fra 1996. Maksimal daglig UV-dose, som opptrer rundt 1. mai,
viser store variasjoner fra dr til r. Dette skyldes variasjoner i skydekke, ozonlaget og/eller nysng pa
bakken. Den hgyeste aprildosen for UV er observert i 1997, samme dret som det var rekordlave
ozonverdier. Fra MOSJ, NILU.

4.1.6 Arsaker til status og endringer i klima

| mange ar har overflatetemperaturen i Arktis gkt dobbelt s3 mye som det globale
gjennomsnittet. Den globale temperaturgkningen skyldes menneskeskapte utslipp (IPCC
2014). At temperaturen stiger dobbelt sa raskt i Arktisk, skyldes hovedsakelig at havisdekket
har blitt mindre som fglge av global oppvarming, og at det mgrke havvannet absorberer mer
energi fra solen na enn det den lyse isen gjorde fgr. Pa toppen av denne trenden kommer
naturlig variabilitet. Arsaken til de observerte variasjonene i innstrgmming av
Atlanterhavsvann er knyttet til variasjoner i vindforholdene vest i Barentshavet. Disse kan
igien henge sammen med fenomener pa nordatlantisk skala og sarlig Den nordatlantiske
oscillasjon (NAQO). NAO er det sterkeste klimamgnsteret vinterstid og representerer variasjon
i forskjellen i lufttrykk ved havoverflaten mellom lavtrykket i nord (Island) og hgytrykket lengre
sgr (Azorene). NAO er kjent for & pavirke vind og nedbgrsmgnstre (Hurrell mfl. 2003).

@kte temperaturer i hav og luft bidrar til redusert havisdekke, noe som altsa gir en
selvforsterkende effekt. Mengden Atlanterhavsvann som stremmer inn fra Norskehavet er en
annen faktor som varierer mellom ar og som er viktig for utviklingen i vanntemperatur og
isdekke i Barentshavet. Mer lokale havstremmer og nedbgr pavirker ogsa havisen, men innen
sa store omrader som indikatoren dekker vil enkelthendelser av lokal art pavirke minimalt
over tid. Havisutbredelse i Barentshavet er en mer robust indikator for lokal klimautvikling enn
i Framstredet mellom Svalbard og Grgnland, hvor den ogsa overvakes, men havisutbredelsen
der er sterkt pavirket av prosesser i Polhavet.

4.1.7 Konsekvenser for gkosystemet av endringer i klima
Dette er beskrevet i kapittel 3.

4.1.8 Fremtidsbilder

4.1.8.1 Mulig temperaturutvikling i atmosfaere og hav

Det som skjer i Barentshavet pavirkes av prosesser pa stgrre skala. Innstrgmningen av
atlanterhavsvann til Barentshavet er et ledd i den atlantiske meridionale omveltningen
(AMOC), det vil si der varmt og salt vann transporteres nordover nzer overflaten, avkjgles, for
deretter & synke ned og stréemme sgrover pa stgrre dyp. Barentshavets beliggenhet er helt
sentral i forhold til denne varmeutvekslingen og dypvannsdannelsen. En gkning i overflate-
temperaturen som fglge av global oppvarming sammen med redusert saltholdighet som fglge
av issmelting og gkt nedbgr vil sannsynligvis gjgre at AMOC blir svekket i Igpet av det 21.
arhundret.

Modellresultatene presentert her for lufttemperatur er hentet fra den norske jordsystem-
modellen NorESM, mens overflatetemperatur i havet er nedskalert fra NorESM med den
regionale havmodellen ROMS. Scenariet som er brukt for fremtidig utslipp av klimagasser er
RCP4.5, som er et av utslippsscenariene FNs klimapanel (IPCC) arbeider med. Dette scenariet
innebaerer en ekstra varmetilfgrsel pa 4,5 W/m? til jord-atmosfaeresystemet i 4r 2100 i forhold
til ferindustriell tid (1765). | RCP4.5 vil klimagasskonsentrasjonene i atmosfeeren gke noe frem
mot 2060, men stabiliseres ved slutten av arhundret. Her har vi sett pa fremtidsendringer i to
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perioder, 2026-2035 og 2060-2069. Det er sammenlignet med klima i perioden 2010-2019.

Basert pa modellkjgringen forventer en at lufttemperaturen om vinteren vil ga ned med 1-2
grader i det meste av det nordlige og @stlige Barentshavet frem mot midten av 2030-arene,
noen steder litt mer (figur 4.1.6). Dette er sammenfallende med omrader der sjgtemperaturen
gar ned og is-konsentrasjonen og —tykkelsen gar opp. Dette skyldes som nevnt mest sannsynlig
naturlig variabilitet, og da spesielt Den atlantiske multidekadiske oscillasjon (AMO), som
representerer storskala temperaturvariasjoner i Atlanterhavet som svinger med en periode
pa 60-70 ar. | 2060-arene forventes situasjonen a veere motsatt, med en temperaturgkning pa
opp mot 6 grader i nordgst. Om sommeren forventes det en gkning pa opp til 2 grader, noe
mer i den siste perioden enn i den fgrste. Den st@rste endringen i den siste perioden er
forventet a finne sted nord for Barentshavet.

For temperatur i havet forventes endringene om vinteren generelt a8 vaere preget av en
oppvarming pa rundt 0,5 grader, med unntak av noen omrader med tilsvarende avkjgling vest
for Novaja Semlja i den fgrste perioden. | den andre perioden forventes oppvarmingen a gke
med ytterlige 0,5 grader og enda mer i den nordgstlige delen. Om sommeren forventes
temperaturgkningene a vaere noe mindre. Den stgrste gkningen pa 1-1,5 grader forventes i
den nordligste halvparten av Barentshavet, mens den i sgr forventes a ligge pa rundt 0,5
grader. Det forventes noe stgrre gkning i den siste perioden enn i den fgrste.
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Figur 4.1.6. Forventede endringer basert pG modellkjgring for atmosfaeretemperatur (venstre) og
overflatetemperatur i havet (hgyre) for mars fra 2010-2019 til henholdsvis 2026-2035 (gverst) og
2060-2069 (nederst).
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4.1.8.2 Mulig utvikling for havis

Nar det gjelder den fremtidige utviklingen av havisen i Barentshavet har (Overland og Wang
2007) publisert resultater fra ulike modeller og for ulike arktiske regioner. De fleste av
modellene viser en nedgang av vinterhavisutbredelsen for Barentshavet mot aret 2100, og
flere av disse modeller viser lite havis i Barentshavet i 2100. Figur 4.1.7 viser endringer i
mengde havis ut fra resultater fra modellkjgringene beskrevet i kapittel. 4.1.7.1.
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Figur 4.1.7. Forventede endringer basert pG modellkjgring for iskonsentrasjon (venstre) og istykkelse

(hayre) for mars fra 2010-2019 til henholdsvis 2026-2035 (gverst) og 2060-2069 (nederst).

Det er nye publikasjoner, utredninger og aktivitet forventet i Igpet av 2017 og de kommende
arene. Innen AMAP (Arctic Monitoring and Assessment Programme) kommer utredningene
«SWIPA (Snow, Water, Ice, Permafrost in the Arctic) follow up» og AACA (Adaptation Actions
for a Changing Arctic) til 3 bli publisert. Rapporten “SWIPA follow up» kommer til 3 ha et eget
kapittel om havis i Arktis. AACA inneholder deler om Barentsregionen. Et nytt stort
forskningsprosjekt med navn «Arven etter Nansen» er foreslatt a giennomfgres i den nordlige
delen av Barentshavet. Prosjektet inneholder bl.a. prosesstudier med in situ-malinger av
havisegenskaper i ulike arstider, samt observasjoner fra helikopter og satellitt. Mer om dette
kan leses i vitenskapsplanen til initiativet «Arven etter Nansen» ((Eldevik mfl. 2015), se spesielt
avsnittene 2.1 og 2.4).
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4.1.9 Faktaboks: Oppsummering av endringer i ytre pavirkning

Elementer som vurderes

Ytre pavirkning pa klima i Barentshavet skjer i hovedsak gjennom utslipp av klimagasser (IPCC
2014). Andre faktorer, som utslipp av sotpartikler, kan ogsa ha betydning (Quinn mfl. 2011).
Her vurderes ikke endringer i disse utslippene direkte. Det som er vurdert er endringer i klima.
Koblingen mellom endringer i klima og menneskelig pavirkning er drgftet i kapittel 4.1.6.
Viktige punkter er at overflatetemperaturen i Arktis har gkt dobbelt s mye som det globale
gjennomsnittet i mange ar, og at den globale gkningen skyldes menneskeskapte utslipp (IPCC
2014). At temperaturen stiger dobbelt sa raskt i Arktisk, skyldes hovedsakelig at havisdekket
har blitt mindre som fglge av global oppvarming, og at det mgrke havvannet absorberer mer
energi fra solen na enn det den lyse isen gjorde for.

Fglgende aspekter av klima vurderes: Havtemperatur, havis, vannmasser og havstrgmmer, UV
samt vannstand, bglger og vind. For temperatur og havis er det gitt vurdering av bade
endringer de siste arene og videre utvikling. Posisjon til polarfronten og iskanten, to viktige
klimaparametere i Barentshavet som ogsa definerer to seerlig verdifulle og sarbare omrader,
blir vurdert i andre rapporter.

Endringer i ytre pavirkning

Temperatur

Havtemperaturen har vist en gkende trend i Barentshavet de siste 40 arene. Den nadde et
forelgpig maksimum i 2006, sank til nzer langtidsmidlet i 2009, men har siden steget igjen og
var pa hgsten 2016 godt over langtidsgjennomsnittet.

Modellkjgringer viser at det generelt kan forventes en gkning pa rundt 0, 5 grader om vinteren
frem mot midten av 2030-tallet (med unntak av tilsvarende avkjgling i noen omrader vest av
Novaja Semlja). Frem mot 2060-arene forventes det en ytterligere gkning pa 0,5 grader og
enda mer i den nordgstlige delen. Den stgrste gkningen pa 1-1,5 grader forventes a finne sted
i den nordligste halvparten av Barentshavet, mens den i sgr ligger pa rundt 0,5 grader. Det
forventes noe st@rre gkning i den siste perioden enn i den fgrste.

For lufttemperatur tyder modellkjgringen pa at det kan forventes en nedgang frem mot 2030-
arene fulgt av en gkning i konsentrasjon og tykkelse av havis. Dette skyldes mest sannsynlig
naturlig variabilitet. Frem mot 2060-tallet forventes en gkning i lufttemperatur, til dels
betydelig i nordgst, hvor temperaturen kan gke rundt 6 grader.

Havis

Nedgangen i utbredelse av havis i Barentshavet har fortsatt siden 2009. Siden
satellittmalingene startet i 1979, er nedgangen i isutbredelsen per tiar na estimert til 9,7
prosent i april (som mer maksimumsmaneden) og 14,7 prosent september (som er maneden
med minst is). | september har omradet veert isfritt i mange ar. For april ble det i 2016 malt
den minste utbredelsen siden malingene startet i 1979.

Mange modeller viser at det kan forventes nedgang av vinterhavisutbredelsen for

Barentshavet mot aret 2100. Flere av disse modeller viser veldig lite havis i Barentshavet i
2100. Den siste publiserte oppsummeringen om slike modeller for Barentshavet er fra 2007
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(Overland og Wang 2007). Det er forventet nye publikasjoner og utredninger om temaet i
lgpet av 2017 og de kommende arene.

Vannmasser og havstrgmmer

Atlanterhavsvann og kystvann stremmer inn i Barentshavet i sgrvest og er avgjgrende for det
marine klimaet i dette havomradet. Fordi det innstremmende vannet jevnt over er varmere
enn vannet i Barentshavet, kan hgy innstremming gi gkning i temperatur og omvendt.

Innstrgmningen varierer i perioder pa flere ar, og den var betydelig lavere i arene frem mot
2002 enn i arene 2003-2006. 2006 var et ekstremar hvor mengden atlanterhavsvann som
strommet inn var pa sitt stgrste (vinteren 2006) men ogsa sveaert liten (hgsten 2006). Etter det
holdt innstrgmningen seg forholdsvis lavi mange ar. Vinteren 2014-2015 gkte innstrgmningen
igjen, og den har holdt seg hgy siden. Gjennom hele 2015 og frem til og med varen 2016 var
det med unntak av mars, hgy og relativt stabil innstremning med verdier rundt 1 Sv over
langtidsmiddelet. Maleserien har forelgpig bare data tilgjengelig frem til mai 2016, sa det er
ikke kjent hvordan innstrgmningen var i resten av 2016.

Vannstand, bglger og vind

De viktigste bidragene til pagdende og forventede endringer i globalt havniva er
varmeutvidelse og gkt tilfgrsel av smeltevann fra breer og iskapper. Det samme gjelder for
norske farvann, men havnivaet stiger langsommere her fordi landet ogsa stiger som fglge av
landheving etter forrige istid.

En st@rre analyse av tilgjengelige data har konkludert med at det for perioden 1979-2012 var
ingen eller en svakt negativ arlig trend i middelvind og bglgeforhold i de nordlige deler av
Atlanterhavet. Maksimalverdier hadde en tilsvarende trend (Aarnes mfl. 2015).

uv

Pa 1980- og 1990-tallet ble det observert en gradvis fortynning av ozonlaget de fleste steder
pa jorda. Hovedarsaken var hgye utslipp av ozonnedbrytende stoffer. Disse er na redusert
med over 95 %. En startet med UV-malingene i Ny-Alesund i 1995, i en periode da ozonlaget
var pa sitt tynneste. Det burde derfor forventes at UV-stralingen viste avtagende tendenser i
arene etter 1997, i takt med at ozonlaget ble tykkere. Det er imidlertid vanskelig a trekke slike
konklusjoner fra malingene (se figur 4.1.5). Det skyldes primaert at skydekket varierer sterkt
fra ar til ar og pavirker UV-stralingen i like stor grad som en eventuell ozongkning.

4.1.10 Kunnskapsbehov
e Mer presise fremtidsbilder.
e Bedre forstaelse av hva som styrer ar-til-ar variasjoner i klima pa regional skala.
e Bedre nedskalering (statistisk og dynamisk) fra globale sirkulasjonsmodeller (IPCC
klasse) til regionale modeller.
e Bedre kunnskap om gkologiske effekter av klimaendringer.
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4.2 Plankton
4.2.1 Planteplankton

Satellittmdlinger av klorofyll a tyder pa at biomasse av planteplankton i Barentshavet kan
ha veert hgyere i drene 2013-2016 enn tidligere i deler av Barentshavet. Dette kan bety at
primaerproduksjonen kan ha veert hgyere i disse drene. Det er uklart om dette eventuelt
representerer en trend eller kun mellomarlig variasjon.

Planteplankton star for det meste av primaerproduksjonen (dvs. planteveksten) i Barentshavet
og utgjer derfor hovedgrunnlaget for resten av gkosystemet. | tillegg kan primaerproduksjon i
isalger, vaere av betydning (Jin mfl. 2012, Fernandez-Mendez mfl. 2015). Det er imidlertid ikke
overvaking av produksjon i isalger, slik at vurderingen her er basert pa produksjon i
planteplankton.

Biomasse av planteplankton males fra satellitter som mengde klorofyll a gjennom
vekstsesongen. Primarproduksjonen kan sa modelleres ut fra disse dataene. Disse estimatene
av primaerproduksjon ma tolkes med forsiktighet, fordi en rekke forhold kan gjgre det
vanskelig @ male klorofyll fra satellitt. Dette inkluderer skydekke, oppblomstringer i dype lag
av overflatevann og under is, opplgste sedimenter, farget organisk materiale samt mulige
svakheter i modellene som brukes til 3 estimere produksjonen (Joint og Groom 2000, Arrigo
mfl. 2012, Ardyna mfl. 2013, Assmy mfl. 2017). Det er ogsa verd @ merke seg at satellittmalt
primaerproduksjon ikke fanger opp variasjon i sammensetning av planteplanktonarter (Assmy
mfl. 2017). Slik variasjon kan ha stor betydning for artene som beiter pa planteplankton og
videre i pkosystemet.

Malinger av klorofyll viser at biomasse av planteplankton gjennom vekstsesongen kan ha gkt
i de gstlige delene av Barentshavet i arene 2013-2016. Det kan ogsa ha vaert en mindre gkning
i havomradene nordvest for det norske fastlandet i den samme perioden. Det er usikkert om
disse endringene representerer en trend eller kun variasjon mellom ulike ar. Videre viser en
analyse en nzer signifikant gkning i primaerproduksjon fra 1998 til 2011 (Dalpadado mfl. 2014).
Basert pa mer omfattende analyser er det konkludert at primaerproduksjonen for hele
Barentshavet gker som fglge av nedgang i utbredelse av havis (Dalpadado mfl. 2014).

Variasjon i biomasse av planteplankton mellom ar er sannsynligvis i f@rste rekke forarsaket av
variasjon i st@grrelse pa isfrie omrader, som igjen er relatert til temperatur (Dalpadado mfl.
2014).

| perioden 2008-2010 ble det gjort flere observasjoner av sgrlige arter av planteplankton i
Barentshavet. Etter dette har varmekjzere arter knapt blitt observert.

Kunnskapsbehov
e Bedre representasjon av isalger og planteplankton under is i modeller som brukes til
estimere primarproduksjon og andre relevante modeller.
e (kt forstaelse for betydning av endring i artssammensetning av planteplankton for
dynamikk i gkosystemet i Barentshavet. Parallelt behov for gkt overvaking av arts-
sammensetning av planteplankton.
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4.2.2 Dyreplankton

Dyreplankton spiser planteplankton og er selv mat for fisk og andre planktonspisende dyr.
De er derfor det viktigste bindeleddet mellom primaerproduksjonen og store deler av
ogkosystemet i Barentshavet, inkludert de store fiskebestandene. Biomassen av
dyreplankton varierer mellom dr og har gkt de siste drene. De senere drene har mengden av
varmekjeere dyreplanktonarter gkt i Barentshavet mens mengde av viktige arktiske arter
har minket. Dette kan gi ddrligere naeringsforhold for arktiske planktonspisere som er
avhengige av fettrike arktiske dyreplankton.

Biomasse av dyreplankton i Barentshavet males tidlig om hgsten. Biomassen varierer fra ar til
ar. Siden midt pa 1990-tallet har mengden dyreplankton gatt ned noe og var i 2013 pa et
relativt lavt niva. Etter dette har biomassen gkt, og var i 2015 over langtidsgjennomsnittet. |
2016 var verdiene noe lavere, men fortsatt over langtidsgjennomsnittet. Arsaken til dette er
ukjent.

Parallelt med at omradene med kalde arktiske vannmasser har minket siden rundt ar 2000,
har mengden av typiske kaldtvannsarter i Barentshavet minket. Et eksempel er amfipoden
Themisto libellula (svartate) som er et viktig byttedyr for polartorsk og en rekke andre arter i
de arktiske delene av gkosystemet i Barentshavet. Samtidig har flere studier vist at mengden
av den mer varmekjaere amfipoden Themisto abyssorum har gkt, bade i Barentshavet og i
Framstredet. | tillegg er det observert gkende antall av sgrlige krillarter som Meganyctiphanes
norvegica og Nematoscelis megalops i Barentshavet.

Hoppekreps er en annen gruppe hvor det er observert endringer i utbredelse og
mengdeforhold av ulike arter. Hoppekreps utgj@r en stor del av dyreplanktonet i Barentshavet
og domineres av artene i Calanus-slekten. Tre arter forekommer i store deler av Barentshavet:
Calanus finmarchicus (raudate), Calanus glacialis (isate), og Calanus hyperboreus (feitate).
Mens C. finmarchicus dominerer i de atlantiske vannmassene, er C. glacialis og C. hyperboreus
i forste rekke knyttet til kaldere arktiske vannmasser. Sammensetningen av disse artene
overvakes langs Fuglgya—Bj@rngya-snittet i den sgrvestlige delen av Barentshavet. Her var
forekomsten av C. finmarchicus relativt stabil i perioden 1995-2009, til tross for svingninger
fraartil ar.12010 ble det registrert en meget hgy forekomst (arsgjennomsnitt), og med unntak
av en uvanlig lav forekomst i 2013, har denne arten veert tallrik etter 2010. Samtidig har
forekomsten (arsgjennomsnittet) av C. glacialis veert relativt lav siden et par hgye forekomster
sent pa nittitallet. Det har i alle arene veert registrert relativt lite C. hyperboreus, med unntak
av arene 2002-2004. | tillegg har den mer varmekjaere arten Calanus helgolandicus i de senere
arene blitt observert langs Fuglgya—-Bjgrngya-snittet. Denne arten har i gkende grad blitt
observert i Nordsjgen og den sgrlige delen av Norskehavet. Med hgyere sjgtemperatur er det
forventet at den vil spre seg med havstrommer inn i mer nordlige havomrader. Denne arten
er tidvis tilstede ved inngangen til Barentshavet, men mengdene er svert lave. C.
helgolandicus gyter om hgsten, og de stgrste mengdene av arten blir derfor funnet i perioden
desember-februar. Da er mengden opp mot en fjerdedel av mengden C. finmarchicus. Andre
deler av aret utgj@r C. helgolandicus oftest < 1 % av mengden C. finmarchicus.

Arsaken til at arktiske arter er pa tilbakegang i Barentshavet mens mengden av mer
varmekjaere arter er som antydet ovenfor knyttet til gkning i temperatur. Mengden C.
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finmarchicus i Barentshavet kan ogsa pavirkes ved tilfgrsel med innstremmende vannmasser
fra sgrlige omrader (Torgersen og Huse 2005).

Generelt er arktiske dyreplanktonarter mer fettrike enn de mer varmekjzere artene. Et skifte i
retning av mer varmekjaere arter kan derfor fa konsekvenser for artene som beiter pa
dyreplanktonet med konsekvenser for andre deler av gkosystemet. Det ser seerlig ut til at
arktiske planktonspisere er avhengige av en fettrik diett, og disse artene kan derfor veere
utsatt for den typen endringer vi ser i dyreplanktonsamfunnet i Barentshavet mfl. 2012).

Kunnskapsbehov

e Klimaendringene vil ha effekter pa dyreplankton som igjen kan fa konsekvenser for
resten av gkosystemet. Det er i dag overvaking av artssammensetning av dyreplankton
i Fuglgya—-Bjgrngya-snittet som kan fange opp slike effekter. Det er behov for a
etablere tilsvarende overvaking i flere omrader i Barentshavet (dvs. opparbeiding av
arts-, stadie- og lengdedata i de relevante omrader).

4.3 Bentos

Det har vaert observert betydelig variasjon i biomasse av bunndyr i ulike deler av
Barentshavet i de senere drene. | gstlige omrdader kan noe av dette skyldes gkt predasjon fra
sngkrabbe. Bestanden av dypvannsreke har gkt noe og er over langtidsgjennomsnittet.
Bestanden av sngkrabbe sprer seg vestover og nordover, men har fortsatt sin
hovedutbredelse i russisk del av Barentshavet. Betydelige forekomster i norsk del av
Barentshavet ble registrert forste gang i 2013, og siden den gang har antall observasjoner
og mengde gkt. Bestanden av kongekrabbe er stabil, og det frie fisket vest for 26° gst ser
forelgpig ut til a vaere effektivt for a hindre spredning vestover.

Bunndyr generelt

Biomassen av bunndyr har endret seg i de siste arene. Noen av disse endringene kan skyldes
at mengden sngkrabber har gkt i omradene. | omradene med mye sngkrabbe har mengden
av andre bunnlevende krepsdyr minket, og det samme gjelder mengden av pigghuder. Ogsa i
det sgrlige Barentshavet og vest for Svalbard ser biomassen og antall individer av bunndyr ut
til @ reduseres. De stgrste mellomarlige biomasse svingningene hos bunndyr er registrert i
nord. Det arbeides med a finne ut hvilke dyregrupper som omfattes av disse endringene.

Flere s@rlige arter er registrert lenger nord og @st i Barentshavet, som for eksempel sjgpdlsen
redpglse (Parastichopus tremulus). Dette skyldes antagelig temperaturgkningen som har veert
i Barentshavet.

Gjennom MAREANO og gkosystemtoktet har en siden 2009 fatt mye ny informasjon om
utbredelse av bunndyr. | den norske delen av Barentshavet er artsrikdommen hgy, og spesielt
store mengder av bunndyr (bade i antall individer og biomasse) er funnet pa og rundt
Sentralbanken, pa Spitsbergbanken og nordgst for Svalbard. Hgy biomasse av bunndyr, uten
at de er hyppige i antall, er funnet i det sgrvestlige Barentshavet og langs kontinental-
skraningen vest for Svalbard. Blant annet er det store forekomster av svamp pa Tromsgflaket
i sprvest. Artsrikdommen er generelt hgyere i det nordlige Barentshavet enn i sgr.
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Dypvannsreke

Bestanden av dypvannsreke har gkt litt i forhold til langtidsgjennomsnittet og de hgyeste
konsentrasjon ble registrert i sentrale deler og sgr-gst for Svalbard. Det er ingen betydelige
endringer i stgrrelsen pa bestanden, men fordelingen av dypvannsreker har flyttet seg mot
nordgst og det har blitt mindre reke pa de tradisjonelle fiskefeltene i vest.

Sngkrabbe

Sngkrabbe ble fanget i norske farvann fgrste gang i 2004. Siden den gang har forekomstene
av arten gkt. | 2013 ble det fgrste gang registrert hgye forekomster av sngkrabbe pa norsk
sokkel i Barentshavet og arten har siden stabilisert seg i norsk sone. Hovedkonsentrasjonen av
bestanden er fortsatt @st i Barentshavet i russisk gkonomisk sone i nordgstlig del, vest og s@r
for Novaja Semlja. Sannsynligvis er dette oppvekstomrader for sngkrabben.
Bestandsutviklingen av sngkrabbe i Barentshavet vil vaere knyttet til stgrrelsen pa det
framtidige utbredelsesomradet. Samtidig vil bestandsstgrrelsen vaere avhengig av
arsklassestyrken som kan variere. Det er kjent at sngkrabbebestanden har gkt betraktelig de
siste drene og det antydes at biomassen kan vaere 50 % av biomassen til rekebestanden og
den er mange ganger stgrre enn kongekrabbebestanden. De to siste arene har det blitt fisket
betydelig i Smutthullet og i vernesonen rundt Svalbard. Dette fiskeriet har betydning for den
fangstbare delen av bestanden. | kapittel om fremmede arter (kapittel 4.6) er det vurdert
hvordan sngkrabben kan spre seg videre i Barentshavet og hvilken pavirkning den kan ha pa
gvrige arter i gkosystemet.

Kongekrabbe

Kongekrabbe i norsk sone ble kartlagt hgsten 2016 ved bruk av tral og teiner. Estimatene av
totalbestanden (krabber med > 70 mm skallengde) i det kvoteregulerte omradet har veert
relativt stabilt de siste 7 arene og omfatter ca. 3 millioner individer. Bestanden av sma
kongekrabber lar seg ikke male med denne metoden.

Den fgrste observasjonen av kongekrabbe ble gjort i Varangerfjorden for 40 ar siden. Siden
har bestanden av kongekrabbe spredt seg og gkt i antall. | dag er den utbredt i et belte fra
grensen mot Russland i gst til og med grensen mellom Finnmark og Troms. En videre spredning
av kongekrabbe vestover og sgrover holdes nede gjennom et fritt fiske i et omrade vest for
Nordkapp. De siste arenes undersgkelser og fritt fiske viser at kongekrabben har en minimal
utbredelse utenfor 10 nautiske mil fra land. Dette kan skyldes at kongekrabbebestanden
beskattes hardt utenfor det kvoteregulerte omradet. Det kan ogsa skyldes at dens
vandringsmgnstre er mer knytta til kystnaere omrader og at den finner de leveomrader de har
behov for i forskjellige livsfaser i disse omradene.

Arlige tokt viser at kongekrabben alltid etablerer seg fgrst innerst i store eller sma fjorder fgr
den vandrer ut i fjorder eller sund. Utbredelsen vestover langs kysten har ikke endret seg
vesentlig siden 2009, men det fanges fortsatt mest kongekrabbe rundt Sgrgya i Vest-Finnmark.
| @st-Finnmark er tettheten av kongekrabbe lik i de fire hovedfjordene Varangerfjorden,
Tanafjorden, Laksefjorden og Porsangerfjorden.

| kapittel om fremmede arter (kapittel 4.6) er det vurdert hvordan kongekrabben pavirker de
gvrige arter i gkosystemet.

28



Kunnskapsbehov

e Endringer bunndyrsamfunnene ma fglges over tid for @ kunne skille effekter av
menneskelig pavirkning fra naturlige variasjoner. Dette vil bli fulgt opp gjennom
overvaking av 19 forskjellige bunndyrsamfunn.

e Det er behov for a utvikle indekser som skal fglge biomassen av tral-sarbare arter i rom
og i tid. Dette vil bli gjort i 2017 og 2018.

e Det er behov for kunnskap om spredning av nye arter (i fgrste rekke sngkrabbe)

e Det er behov for kunnskap om hvordan bunndyrssamfunn pavirkes av temperatur-
endringer, traling og predasjon fra sngkrabbe. Endring i bunnsamfunnene som fglge
av predasjonen fra sngkrabbe bgr overvakes i norsk omrade gst for Svalbard. Det er
spesielt behov for denne kunnskapen for arktiske bunndyrsamfunn, men ogsa et behov
for stgrre deler av Barentshavet.

4.4 Fisk

Bestanden av torsk i Barentshavet er fortsatt i svaert god forfatning, etter en mindre
nedgang de siste drene, og gytebestanden ligger pa et nivdi som er langt over
gjennomsnittet av mdlingene i de 70 ar som har gatt siden systematiske registreringer
startet. De siste drene er det dessuten registrert en mer nordlig utbredelse. Bestanden av
snabeluer har hatt en positiv utvikling, med god rekruttering de senere drene. Bestanden av
vanlig uer har siden tidlig pa 1990-tallet vist en sviktende rekruttering. Til tross for stadig
strengere vernetiltak, er bestanden fortsatt i nedgang og er nG mindre enn noensinne. | den
norske ragdlista fra 2015 er bestanden karakterisert som «sterkt truet». Polartorskbestanden
har avtatt i flere dr, men viste en kraftig oppgang fra 2015 til 2016.

Fiskebestander

Overvaking av fiskebestandene gir ganske presise estimater pa bestandsutviklinger for de
kommersielt utnyttede artene, men er et usikkert grunnlag for a beregne samspill mellom
arter. De kommersielle fiskebestandene er i god forfatning, med unntak for vanlig uer der det
er sterk grunn til bekymring. Vurderingene av bestandene kan finnes pa Havforsknings-
instituttets hjemmesider, i arbeidsgrupperapporter fra det internasjonale havforskningsradet
ICES (ICES 20164, ICES. 2016). | dette kapittelet presenteres bade indikatorartene og andre
viktige arter for fiskeri og gkosystemet.

Torsk

Bade totalbestanden og gytebestanden vokste raskt etter 2006 og nadde toppen i 2013.
Deretter har bestanden vist en mindre nedgang, men bade totalbestanden og gytebestanden
er fremdeles godt over langtidsgjennomsnittet for 1946-2015. Bestanden har god
reproduksjonsevne og har en baerekraftig beskatning. Gytebestanden i 2016 er beregnet til
1,1 millioner tonn, mens totalbestanden er beregnet til 2,9 millioner tonn.

Utbredelsesomradet for torsk har i de siste arene endret seg ved at den har spredd seg over
et stadig stgrre leveomrade i Barentshavet, noe som trolig henger sammen med hgyere
temperaturer og store isfrie omrader. Vekst og kjipnnsmodning ser sa langt ikke ut til 3 veere
pavirket av denne endringen og bestandsstgrrelse. En stadig stgrre del av den gytemodne
torsken (skrei) blir fisket nord for det tradisjonelle hovedgyteomradet i Lofoten. Mye skrei er
fisket langs kysten nordover fra Lofoten til Sgrgya (et tradisjonelt gyteomrade) og pa kysten
av Vest-Finnmark. Fenomenet er ikke nytt; ogsa i perioden 1930-1950 var det en nordlig
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gyting. Dette er vist i fangststatistikk (SSB, leveranser av rogn og torsk fordelt pa omrader langs
kysten). | perioden 1930-1950 var det som i dag varmere enn normalt i havet, som kan vaere
en av hovedgrunnene til at gyteomradene flytter seg nordover.

Hyse

Hyse er ikke inkludert i forvaltningsplanens indikatorsett. Selv om bestandens utvikling ikke
blir fulgt giennom forvaltningsplanens indikatorer sa er det en viktig kommersiell bestand med
utbredelse og biomasse om har betydning for gkosystemet. Bestanden gjennomgikk en
metoderevisjon i 2015, og endringen av metodikk fgrte til en kraftig oppjustering av
bestanden.

| 2016 klassifiserte ICES hysebestanden til 3 ha god reproduksjonsevne og baerekraftig
beskatning. Gytebestanden nadde en topp i 2015 og ligger hgyt over langtidsgjennomsnittet.
Gytebestanden av hyse er foreslatt til 3 bli innlemmet som indikator i forvaltningsplanen for
Barentshavet.

Lodde

Loddebestanden var etter 2008 relativt stabil i flere ar, men i Igpet av de siste to arene har
bestanden blitt sa sterkt redusert at det kommersielle fisket ble stengt fra og med 2016. Bade
den totale loddebestanden og den modne bestanden ble estimert a vaere sa liten at ICES ikke
tilradde et fiskeri. Den vedtatte hgstingsregelen for lodde tilsier at det ikke skal apnes for et
fiske dersom det er mer enn 5 % sannsynlighet for at gytebestanden kan falle under 200 000
tonn ved gytetidspunktet.

Kolmule

Kolmule er en av de mest tallrike fiskebestandene i de midterste vannlagene i Nordgst-
Atlanteren. Mindre deler av ungfiskbestanden oppholder seg i Barentshavet, og moderate
mengder av ung kolmule er observert i Barentshavet i de siste arene. De hgyeste nivaene av
ung kolmule i Barentshavet ble observert rundt 2005. Historisk lav fangst i perioden 2011-
2013 i kombinasjon med gkt rekruttering fgrte til en oppgang i totalbestanden etter mange ar
med reduksjon. Gytebestanden beregnes til a ligge godt over fgre-var-nivdet (Bpa) pa 3,3
millioner tonn.

Blakveite

| 2015 ble en ny modell tatt i bruk for @ beregne stgrrelsen pa blakveitebestanden, som viser
at bestanden ligger over et fgre-var-niva pa 500 tusen tonn fangstbar bestand, et fgre-var-
niva som ble fastsatt i 2016.

Vanlig uer

Bestanden av vanlig uer har hatt sviktende rekruttering helt siden 1990-talet. Toktresultat og
fangstrater fra tralfisket de senere arene viser en bestand i klar nedgang, til en bestand som
na er mindre enn noensinne. Arsklassene i det siste tidret har veert sveert svake, og mengden
av umoden fisk har stadig gatt nedover. Bestanden er klassifisert som sterkt truet art pa den
norske rgdlista.

Fisket etter vanlig uer er begrenset ved hjelp av bifangstregler, fredningstid og i mindre grad
ogsa redskapsreguleringer. Fra og med 2015 ble i prinsippet alt direkte fiske etter vanlig uer
forbudt for alle redskapsgrupper, og bifangstreglene ble ytterligere strammet inn i 2016.
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Snabeluer

Bestanden av snabeluer har hatt en positiv utvikling med god rekruttering i de senere arene
og ICES vurderer forvaltningen av bestanden til & veere baerekraftig. ICES anbefaler en
viderefgring av eksisterende tiltakene for a beskytte yngel og ungfisk.

Polartorsk

Bestanden av polartorsk i Barentshavet har tilsynelatende blitt redusert betydelig. Den ble
hgsten 2015 malt til 148 000 tonn, det laveste nivaet som er malt siden 1990, og bestanden
er karakterisert som «naer truet» pa den norske rgdlisten. Hgsten 2016 ble bestanden
imidlertid malt til 939 000 tonn som er i neerheten av langtidsgjennomsnittet, og dette skyldes
forst og fremst en sterk 2015-arsklasse. Store variasjoner mellom ar kan ogsa ha sammenheng
med at bestanden flytter seg ut og inn av omradet med bestandsestimering. Rgdlistestatusen
til bestanden har ikke veert diskutert etter denne malingen.

Norske fiskere har i liten grad drevet et fiske etter polartorsk, og fra 1. januar 2016 ble det
forbudt a fiske polartorsk med pelagisk tral og not.

Kunnskapsbehov
e Samlet er det behov for & gke innsatsen i kartlegging og gkosystemovervaking pa
felgende felt:

o Det er behov for 3 kartlegge klimarelaterte endringer i utbredelse for de
viktigste kommersielle fiskeartene samt polartorsk. Det er ogsa viktig a
kartlegge endringer i fiskeriaktivitet som fglge av dette, blant annet fordi
fiskeriene forventes a flytte inn i tidligere isdekkede og ubergrte omrader.

o Det er behov for a kartlegge bunndyr i tidligere ubergrte omrader fgr det
eventuelt settes i gang betydelig tralfiske, fordi traling kan fgre til betydelige
endringer i biotop og gkosystem, som igjen kan ha ringvirkninger pa alle
fiskearter, inkludert de kommersielle fiskebestandene.

o Det er behov for bedre forstaelse av hvilke faktorer som pavirker rekruttering
og vekst i fiskebestandene. Som en del av dette er det behov for bedre
forstaelse av trofiske interaksjoner mellom ulike fiskearter og mellom fisk og
andre typer organismer. Det er spesielt behov for mer kunnskap om hvordan
bestandene av torsk, hyse og sei pavirkes av kollaps i bestandene av lodde og
polartorsk.
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4.5 Sjofugl og sjopattedyr

4.5.1 Sjofugl

Nesten alle sjgfuglindikatorene viser en nedgang i hekkebestandene, bdde i de siste ti Grene
og samlet over tidsperioden de har vzert overvdket. Dette gjelder bade lomvi og krykkje
langs fastlandskysten og polarlomvi og lunde i hele omrddet. Mattilgang i hekketida er
viktig, og det er dpenbart at de negative endringene for de fleste sjgfuglartene skyldes
redusert nzeringstilgang. Det er imidlertid vanskelig a konkludere med hva endringene i
neaeringstilgangen skyldes, men sekundaereffekter av klimarelaterte endringer, lavere
produksjon av byttedyr eller uttak av fiskeressurser har vaert foreslatt

Lomvi

Tilstanden for den nordnorske bestanden av lomvi er sveert alvorlig, det kan veaere et
tidsspgrsmal fgr arten forsvinner som hekkefugl i mange fuglefjell langs norskekysten
(Erikstad mfl. 2007). Dette gjelder spesielt for koloniene pa Vedgy og Hjelmsgy der
hekkebestandene i 2016 var 99 prosent lavere enn hva de var ved begynnelsen av 1980-tallet
da overvakingen startet. Lomvibestandene pa Horngya og Bjgrngya er i gkning, det samme
med bestanden av lomvi pa Hjelmsgya som hekker skjult i steinur. Bade lomvi og krykkje som
hekker langs fastlandskysten er sarbar for forstyrrelser fra en gkende havgrnbestand (Hipfner
mfl. 2012). | noen lomvikolonier observerer man at fuglene i gkende grad hekker inne i
steinurer der de er mer beskyttet for denne forstyrrelsen.

Polarlomvi

Polarlomvibestanden pa Hjelmsgya er i praksis forsvunnet, mens det for bestandene pa
Bjgrngya og Svalbard er observert bestandsreduksjoner pa 25-50 prosent siden slutten av
1990-tallet (Descamps mfl. 2013). Nedgangen pa Svalbard ser ut til 8 henge sammen med en
langsiktig oppvarming av vannmassene i polarlomviens vinteromrader rundt Island (den sub-
atlantiske gyre (Fluhr mfl. 2017)).

Krykkje

Krykkje og andre sjgfugler som henter naeringen sin fra havoverflata er kjent for @ vaere mer
sensitive for endringer i nzeringstilgang enn dykkende sjgfugl som f. eks. lunde og lomvi, fordi
de utnytter en mindre del av vannsgylen til 8 hente mat. Det er derfor ikke urimelig a anta at
den observerte tilbakegangen i hekkebestandene av krykkje er relatert til naeringsforholdene.
For eksempel viste (Reiertsen mfl. 2014) at voksenoverlevelsen hos krykkjer pa Horngya var
relatert til tilgangen pa lodde i hekketiden og en nakensnegl (Thecosomata spp.) i
overvintringsomradene ved Grand Banks utenfor Newfoundland. Det kreves imidlertid
malrettet forskning og overvaking av flere parametere for a belyse alle arsaks-
sammenhengene.

Alle krykkjekoloniene langs fastlandskysten, med unntak av Anda i Vesterdlen, er redusert
med 75-95 prosent siden tidlig pa 1980-tallet, mens bestandene pa Bjgrngya og Spitsbergen
har holdt seg stabile eller vist en svak positiv endring.

Lunde
Lunde kan dykke dypt, og kan derfor fange byttedyr (sild, lodde og tobis) som star langt nede
i vannmassene. Lundebestanden pa Rgst (Hernyken) har vist seg a veere avhengig av en god
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rekruttering av sildelarver som driver forbi pa rett tidspunkt for @ ha en vellykket hekkesesong.
Selv om bestanden av voksen sild na er stor, er det ikke gitt at gytesesongene og tilgang pa
sildelarver er tilsvarende. De ti siste arene, 2007-2016, har saledes veert svaert darlige, med
mer eller mindre fullstendig hekkesvikt for lundene pa Rgst som resultat. Lundene pa Anda
har en god tilgang pa tobis fra en lokal bestand og kan supplere med dette i ar med liten tilgang
pa sild. Hekkebestanden her er likevel redusert siden begynnelsen av 1980-tallet.
Hekkebestanden pa Gjesvaer har holdt seg stabil, mens den har gkt pa Horngya.

Romlig fordeling av sjgfugl

De siste ti arene har leveomradene for de ulike sjgfuglartene ligget fast, og vi ser forelgpig
ingen tendens til en nordlig forskyvning. Det er stor variasjon i artenes tallrikhet fra ar til ar,
noe som primeaert reflekterer vandringer av fugl inn og ut av Barentshavet. De fleste artene
har blitt mindre tallrike de siste ti arene. Havsule har spredt seg nord til Bjgrngya.

Generelt for sjgfugl

Mattilgang i hekketida er viktig, og det er apenbart at de negative endringene for de fleste
sjgfuglartene skyldes redusert nzeringstilgang. | Barentshavet er det spesielt 0- og 1-arig
torskefisk, sild, tobis og lodde som er viktige naeringsemner for sjgfugl. Spesielt bestandene
av ungsild, lodde og polartorsk viser store naturlige bestandssvingninger. Ungsilda i
Barentshavet beiter pa bl. a. lodde, og man ser derfor sjelden store bestander av disse artene
samtidig (Fauchald mfl. 2015). Unge arsklasser av torskefisk som transporteres inn i
Barentshavet fra gytefeltene lengre sgr er viktige naeringsemner for sjgfugl i Barentshavet, og
er sannsynligvis bestemmende for plasseringen av de stgrste sjgfuglkoloniene (Sandvik mfl.
2016). Sjpfuglbestandene i Barentshavet kan nyttiggjgre seg de pelagiske fiskebestandene av
lodde og sild, i tillegg til tobis og ung torskefisk. De har et mer allsidig naeringsgrunnlag enn
bestandene i f. eks. Norskehavet, og er derfor mer robuste overfor endringer i neerings-
grunnlaget. Krykkjekoloniene i Barentshavet er i sterk tilbakegang, i likhet med de fleste
kolonier i Nord Atlanteren. Krykkjene spiser det samme som de pelagiske alkefuglene, og det
er tilsynelatende ingen apenbare endringer i naringsgrunnlaget i Barentshavet som kan
forklare den store nedgangen. Det er derfor grunn til 3 anta at bestandsnedgangen delvis kan
skyldes endringer i naeringstilgang i overvintringsomradene utenfor Newfoundland
(Frederiksen mfl. 2012, Reiertsen mfl. 2014)

Endringer i naeringstilgangen for sjgfugl kan skyldes mange faktorer. Lavere produksjon av
byttedyr, naturlig predasjon pa yngre arsklasser av fisk (f.eks. torsk som spiser ungsild som
spiser lodde), uttak av fiskeressurser eller sekundaereffekter av klimarelaterte endringer har
veert foreslatt (f.eks. (Sandvik mfl. 2005, Reiertsen mfl. 2012, Sandvik mfl. 2012, Sandvik mfl.
2014). Det er for eksempel vist at varmere hav har endret sammensetningen av dyreplankton
slik at den mer varmekjere, men ikke fult sa energirike arten hoppekrepsen Calanus
helgolandicus har tatt over for den mer kuldetolerante og mer energirike raudata (Calanus
finmarchicus) (Reygondeau og Beaugrand 2011). Disse endringene pavirker mattilgangen til
sma planktonspisende fisk som brisling, sild og tobis, men ogsa rekrutteringen av f. eks. torsk
(Fauchald mfl. 2015). Denne endringen i planktonsamfunnene pavirker for gyeblikket
Nordsjgen mest, men det er ventet at den vil spre seg nordover og pavirke gkosystemene i
Norskehavet og Barentshavet enten direkte eller indirekte (Frederiksen mfl. 2013). | de siste
arene er det observert en voksende makrellbestand som har spredt seg langt nord i
Barentshavet. Denne spiser store mengder dyreplankton og sma fisk, og er en viktig
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konkurrent i sjgfuglenes matfat. Den eneste sjgfuglarten som kan utnytte makrellen er
havsule, og den har na spredt seg nordover i Barentshavet, og hekker na pa Bjgrngya.

Klimaeffektene kan ogsa pavirke sjgfuglbestandene direkte og hgyere frekvens av ekstremvaer
kan pavirke bade overlevelse og hekkesuksess. Endringer i klimatiske forhold pavirker ogsa
oseanografiske forhold som bestemmer tilgjengeligheten av for eksempel fiskelarver for
hekkende sjgfugl. Et nylig publisert studie der man har modellert driften av fiskelarver langs
kysten viser at de viktigste fuglekoloniene er lokalisert ved omrader med naturlig opphopning
av larver (Sandvik mfl. 2016). Hvis klimaendringer endrer oseanografiske forhold i sa stor grad
at det pavirker driften og retensjonsomradene for torskelarver vil dette kunne fa store
konsekvenser for sjgfuglbestandene ikke bare i Barentshavet, men langs hele kysten.

Det er malt hgye nivaer av miljggifter i fugleegg (bl.a. i de arktiske artene polarmake og
ismake, f.eks. Erikstad mfl. 2011, og resultatene gir grunn til bekymring for miljggifter som
pavirkningsfaktor for sjgfugl i norske havomrader. Miljggifter kan pavirke sjgfugl pa forskjellig
vis, for eksempel gjennom lavere reproduksjon, skjev kjgnnsfordeling hos avkom og gkt
dgdelighet (se Bustnes mfl. 2015 og referanser i denne).

En gkende havgrnbestand pavirker klippehekkende fugl (f.eks. lomvi og krykkje) negativt
(Hipfner mfl. 2012). For eksempel er lomviene som tidligere hekket pa apne fjellhyller pa
Hjelmsgya na borte, og det er en gkende bestand som hekker skjult i steinur.

Kunnskapsbehov
e Det er behov for bedre kunnskap om arsakene til endringer i bestandsstgrrelser hos
sjpfugl.

e Hvilken betydning har endringer i predatorsamfunnet for sjgfuglkoloniene, og hva er
synergieffektene mellom mattilgang og predasjon?

e Hva er tilstanden til tobis langs norskekysten, og hvordan kan den relateres til
endringer i sjgfuglsamfunnene?

e Hvordan pavirker endringer i tareskogene naeringsforholdene til kystnaere sjgfugl?

e Hvordan pavirker klimaendringer tilgangen til fiskeyngel rundt de store sjgfugl-
koloniene?

e Hvordan pavirkes migrerende sjgfugl av endringer i det marine miljget i overvintrings-
omradene?

e Hvordan pavirker klimaendringer fordelingen av arktiske og subarktiske naeringsnett i
Barentshavet og hvordan pavirker dette sjgfuglsamfunnene?

34



4.5.2 Sjopattedyr

Bdade vekst etter fredning og klimaendringer pdvirker bestandene av sjgpattedyr i
Barentshavet nd. Hvalross er eksempel pa en art som gkt betydelig i antall etter flere tidr
med fredning. Ringsel er en av flere arter som er avhengig av havis, og studier tyder pad at
ringsel na bruker mer tid og energi pa G fa tak i mat enn tidligere pa grunn av nedgang i
mengde havis. Isbjgrn i Barentshavet er eksempel pa en bestand som kan vaere padvirket av
bdde fredning og klimaendringer. Det er gkte forekomster av flere hvalarter langs kysten av
Svalbard og gkt kunnskap om flere istilknyttede hvalarter. Sjgpattedyr som fangstes har
stabile eller voksende bestander. Situasjonen er god for sel langs fastlandskysten av
Barentshavet, til forskjell fra kystsel lenger s@r langs norskekysten.

Romlig fordeling av hval

Indikatoren «Romlig fordeling av hval i Barentshavet» er basert pa gkosystemtokter om
hgsten og har vaert en indikator i forvaltningsplanen for Barentshavet siden 2004. Arene som
hittil har veert dekket av gkosystemtoktet i Barentshavet har vaert preget av gkende
innstremming av varmt atlanterhavsvann, og med varierende loddemengde. Innledende
analyser av romlig fordeling av de vanligste artene av hval og byttedyr viser at de ulike
hvalartene fordeler seg i forhold til spesifikke habitat; knglhval, vagehval og finnhval beiter
gjerne pa nordlige banker, i omrader med lodde, polartorsk, og krill, mens kvitnos beiter i
sgrlige Barentshavet med kolmule, samt i polarfronten - kanskje i assosiasjon med lodde.

| perioden 2003-2009 var det lite endring i sjgpattedyrenes fordeling og derfor lite romlig
respons pa gjenoppbyggingen av loddebestanden fra 2006-2007 (Skern-Mauritzen mfl. 2011).
Deretter (2010-2013) s& man en nordlig forflytning av kvitnos, til omrader nord for
polarfronten samtidig som det er blitt observert faerre kvitnos i det sgrlige Barentshavet.
Bardehvalene syntes ogsa a veere mer konsentrert i nord na enn i tidligere ar. Nye analyser av
data fra gkosystemtoktene fra 2010-12 viser at fordelingen av vagehval i august-september
var knyttet mest til forekomsten av lodde mens fordelingen av finnhval og knglhval er knyttet
til hgy forekomst av bade lodde og krill (Ressler mfl. 2015). Ingen sterke korrelasjoner ble
funnet i romlig fordeling mellom kvitnos og forskjellige byttedyr som lodde og kolmule, noe
som kan tyde pa at de har en noksa variabel diett (Fall og Skern-Mauritzen 2014). Basert pa
data fra forskningsfangst og ordinaer hvalfangst har man observert en nedgang i tykkelsen pa
spekklaget hos vagehval over perioden 1993-2013 (Solvang mfl. 2017). Dette er prgver tatt
tidligere pa sommeren enn gkosystemtoktene og har vist et bredt spekter av byttedyr som
inkluderer krill, sild, lodde og torskefisk. | Ippet av studieperioden har den hgyeste
spekktykkelse veert observert i perioder med mye ungsild i Barentshavet. Den darlige
rekruttering hos norsk vargytende sild i de senere ar har derfor sannsynligvis medvirket til
nedgangen i kroppskondisjon hos vagehval. @kende konkurranse med den store
torskebestanden om bade sild, krill og lodde har sannsynligvis ogsa spillet en rolle mfl. 2015).

Siden 2013 har det kun veert sjgpattedyrobservatgrer pa de ordinzere gkosystemtoktene i
Barentshavet i 2015. Da ble det observert flest bardehvaler i det nordlige Barentshavet, mens
springere var fordelt i de sgrlige omradene. Pa andre tokter er det blitt observert mye finnhval
ved vestkysten av Svalbard og blahval nord for Svalbard.
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Bifangst av nise

Bifangst av nise er valgt ut som indikator for menneskelig pavirkning i Barentshavet og
overvakingen skjer ved hjelp av kystreferanseflaten. Langt stgrsteparten av de rapporterte
bifangster ble tatt utenfor Barentshavet. Rapporteringen for denne indikatoren har imidlertid
veert innstilt et par ar, pa grunn av problemer med a tolke data i fraveer av bestandsanslag for
nisebestanden. | tillegg ble det oppdaget feil i tidligere beregninger av den totale bifangsten,
som ble estimert til om lag 7000 niser om aret (Bjorge mfl. 2013). Nyere beregninger gir et
betydelig lavere tall pa rundt 3000 dyr, men den bestandsmessige betydning av dette ma
fortsatt vurderes opp mot et bestandsanslag (NAMMCO 2016a). | Igpet av sommeren 2016
ble det derfor utfgrt tellinger langs norskekysten til og med Vestfjorden. Resultatene av disse
vil bli klare i Igpet av et ars tid. Det er planer om ytterligere tellinger i Barentshavomradet. Det
er ogsa igangsatt biologiske studier av niser langs norskekysten basert pa dyr tatt i bifangst.
Uavhengig av disse resultater jobbes det med a redusere bifangstratene i norske garnfiskerier
ved bruk av akustiske alarmer som settes pa garnene. Det vurderes Igpende nar
rapporteringen pa denne indikatoren kan gjenopptas.

Vagehval

Sommerforekomsten av vagehval er i Igpet av statusperioden estimert til henholdsvis 27 390
dyr rundt Svalbard og 34 125 dyr ellers i Barentshavet basert pa tellinger utfgrt i perioden
2008-2013. Dette representerer sannsynligvis en gkning i begge omrader, som antakelig
skyldes en forflytning av vagehval fra Norskehavet i sammenheng med endringer i fordelingen
av byttedyr. Vagehvalene i alle norske havomrader tilhgrer den nordgstatlantiske vagehval-
bestand som estimeres gjennom femarige tellesykluser i Nordsjgen, Norskehavet og
Barentshavet. Det siste totalestimat er pa 89 600 vagehval, basert pa telletokt i perioden
2008-2013. Estimatet er av samme stg@rrelse som for de to foregaende telleperiodene, og
indikerer stabile bestandsforhold. Det drives fangst pa bestanden. Det ndveaerende
fangstuttaket er ingen trussel mot vagehvalbestandene i Nord-Atlanteren.

Grgnlandssel

Grgnlandssel har en anslatt forekomst pa rundt 1,9 millioner dyr i Barentshavet i sommer- og
hgstmanedene. Av disse utgjgr rundt 1,4 millioner sel @stisbestanden som har sitt
yngleomrade pa is inne i Kvitsjgen. Ungetellinger i Kvitsjgen viste en halvering over perioden
2003-2005 og har siden holdt seg pa et stabilt lavt niva frem til siste telling i 2013. Bestanden
menes a veere i svak stigning, men det er betydelig usikkerhet om formeringsratene for denne
bestanden (ICES 2016b). | 2015 og 2016 var det sveert darlige isforhold i kasteomradene i
Kvitsjgen og det antas at ungedgdeligheten har vaert noe forhgyet. Ny telling og innhenting av
reproduksjonsdata er planlagt i 2017.

Havert og steinkobbe

Bestandene av havert og steinkobbe langs i forvaltningsplanomradet for Barentshavet er pa
eller over malnivaene satt i de respektive forvaltningsplanene for disse artene. Dette star i
sterk kontrast til utviklingen i Trgndelagsfylkene og Nordland, hvor begge arter har vist en
kraftig tilbakegang (NAMMCO 2016b).

Ringsel
Ringselene pa Svalbard har to forskjellige strategier etter at yngling og harfelling er over. Den

ene er a vandre nordover opp til iskanten og vaere der frem til hgsten (Hamilton mfl. 2015).
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Den andre er @ oppholde seg kystnaert og da hovedsakelig naer brefronter (Hamilton mfl.
2016). Begge steder har tradisjonelt rikelig tilgang pa neaering samt hvileplattformer i form av
havis eller breis. Det er i hovedsak yngre dyr som vandrer nordover mens voksne dyr forblir
inne ved kysten. | de senere ar har iskanten i nord befunnet seg nord for kontinentalsokkelen
og over det dype Nordishavet. Satellittsporing av ringsel fgr og etter at iskantene flyttet seg
sa langt nord viser at selene fortsatt oppsgker dette omradet og oppholder segi omrader med
samme iskonsentrasjon (Hamilton mfl. 2015). Etter at de har kommet hit sygmmer de lengre,
dykker lengre, er mindre tid i overflaten og ligger mindre oppe pa isen og hviler enn fgr
(Hamilton mfl. 2015). De viser ogsa mindre sakalt "area-restricted search" - noe som tyder pa
at de ikke finner konsentrasjoner med mat. Alle disse endringene tyder pa at de ma jobbe mer
for a finne mat, noe som igjen vil kunne ha innvirkning pa dyrenes kondisjon med mulige fglger
for reproduksjon og overlevelse (Hamilton mfl. 2015). For de voksne ringselene som
oppholder seg langs kysten av Svalbard viser satellittsporing at disse holder seg sveert
tilknyttet brefronter - mer i dagens situasjon enn fgr isforholdene endret seg i fjordene pa
vestsiden av Svalbard (Hamilton mfl. 2016). Na er det enkeltindivider som oppholder seg foran
en og samme brefront hele sporingsperioden. Ogsa for disse voksne selene er det pavist
endring i dykkeatferd som tyder pa at de ma jobbe mer for a finne mat (Hamilton mfl. 2016).
| de siste arene er det ogsa gjort flere registreringer av ringsel som legger seg opp og hviler pa
land, noe som tidligere var "uhgrt" for denne sveert isavhengige selarten. Det er til og med
gjort registreringer av at ringsel legger seg opp pa land i grupper sammen med steinkobber,
noe som er en utvikling ingen hadde forutsett i forbindelse med klimaendringer og mangel pa
havis for denne selarten (Lydersen mfl. In press).

Hvalross

Etter flere tiars fredning av hvalross pa Svalbard ser en na tydelig vekst i bestanden. Et nytt
estimat pa hvalrossantallet pa Svalbard basert pa en telling av alle liggeplassene, viste at vi
hadde en gkning pa hele 48 % i forhold til tellingen som ble utfgrt i 2006 (Kovacs mfl. 2014).
Det ble beregnet at det var 3886 (Cl: 3553-4262) hvalross pa gygruppen i det tidsrommet siste
tellingen foregikk. Kanskje det mest positive funnet var at mens man i 2006 fant en mor med
arskalv pa hele tellingen, fant man na hele 57 slike mor-kalv par fordelt pa 10 ulike liggeplasser
(Kovacs mfl. 2014).

Grgnlandshval

Det har vaert enkelte rapporter fra turistbater som har sett ansamlinger med grgnlandshval
langs iskanten. | ett tilfelle ble det rapportert rundt 80 individer. Samtidig har data fra passive
akustisk overvakning (lyttebgyer som star ute hele aret og registrerer all lyd) vist at i enkelte
omrader hgrer man grgnlandshval dggnet rundt de fleste manedene i aret; seerlig i
vintermanedene som er dyrenes parringstid (Stafford mfl. 2012). En telling av hval i iskanten
nord for Svalbard og vestover i 2015 fgrte til et estimat pa 343 (CV=0,488) grgnlandshval i
dette omradet (Vacquié-Garcia mfl. 2017). Tellingen ble foretatt med skip og helikopter. Alle
observasjonene av denne hvalarten ble gjort fra helikopter - ingen fra skip. Med andre ord
oppholder grgnlandshvalene seg oftest lenger inne i isen enn man tidligere har antatt, og
denne tellingen, samt data fra de akustiske lyttebgyene og fra turistbater, tyder pa det star
bedre til med denne bestanden enn tidligere antatt.

37



Narhval

En telling av hval i iskanten nord for Svalbard og vestover i 2015 fgrte til et estimat pa 837
(CV=0,501) narhval i dette omradet (Vacquié-Garcia mfl. 2017). Narhval rapporteres sjelden
fra Svalbardomradet, men ser altsa ut til 3 vaere mindre sjelden dypt inne i isen. Disse hvalene
ble observert langt fra iskanten og gjerne pa slutten av transektlinjene, som generelt gikk inn
til 185 km nord for iskanten. Dette kan tyde pa at man bare sa vidt har undersgkt sgrlige deler
av denne artens utbredelsesomrade.

Steinkobbe

Satellittsporing av steinkobbene ved Prins Karls Forland viste at juvenile og voksne dyr holder
seg i kystneere omrader hele aret hovedsakelig pa vestsiden av Spitsbergen (Blanchet mfl.
2014). De unngar omradet med mye is om vinteren, men legger seg opp og hviler pa isflak naer
kontinentalskraningen. Atlanterhavsvannet i Spitsbergenstremmen ble vist 3 veere et viktig
beitehabitat. Dette forklarer det hgye innslaget av mer tempererte fiskeslag som vanlig torsk
og hyse i dietten til disse selene, noe som ikke var vanlig for bare 10 ar siden. Selene dykket
vanligvis relativt grunt (gjennomsnitt 41 m) og disse dykkene varte noen fa minutter (Blanchet
mfl. 2015). Om vinteren dykket de dypere, ned til dyp med Atlanterhavsvann. Arsungene i
denne bestanden holdt seg ogsa for det meste i kystnaere farvann pa vestsiden av Spitsbergen.
De dykket ikke dypere enn halvdelen av hva de voksne gjorde og deres dykking var ikke
pavirket av oppstrammingshendelser slik som hos de voksne - noe som indikerer at ungene har
en annen diett (Blanchet mfl. 2016). | sesonger med lys og mgrke dykket ungene mest i den
lyse perioden noe som indikerer at de er visuelle predatorer. Ungenes akvatiske ferdigheter
utvikles sveert fort med en bratt laeringskurve fra nyfgdt til en alder pa omkring 50 dager
(Blanchet mfl. 2016). Stgrrelsen pa hjemmeomradet gkte markert de fgrst 60 dagene i deres
livfor sa a veere redusert i stgrrelse for resten av deres fgrste levear. Steinkobbene pa Svalbard
kan veere "klimavinnere" mens de mer endemisk arktiske selartene risikerer a vaere tapere
med den pagdende reduksjonen i is-utbredelse og stigende vanntemperaturer (Blanchet mfl.
2014, Blanchet mfl. 2015, 2016).

Steinkobbe. Foto: Espen Bierud, Hl
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Hvithval

Hvithval er den vanligste hvalarten pa Svalbard. Den holder seg svaert naer kysten og foran
breer i den isfrie delen av aret. Gjennom vinteren presses den ut fra kysten, men oppholder
seg inne i isen naer Svalbard. Som del av prosjektet ICE Whales (NFR) er det planer om a
giennomfgre den fgrste tellingen av hvithval noen gang i Svalbardomradet sommeren 2017.

Generelt om hval

Forekomsten av stgrre hvalarter som blahval, finnhval og knglhval i kystnaere farvann pa
Svalbard har gkt de senere arene. Dette gjelder i fgrste rekke fjordene pa vestsiden av
Spitsbergen, men ogsa i Storfjorden, Hinlopen og nordkysten av Spitsbergen (Vacquié-Garcia
mfl. 2017)

Isbjorn

Isbj@rn har ringsel som viktigste byttedyr (Amstrup 2013), og pa sikt vil darlig rekruttering av
ringsel ogsa ha negativ innflytelse pa isbjgrnebestanden. En mer direkte konsekvens av darlige
isforhold for isbjgrn er at de mister «plattformen» som gir dem best mulighet for 3
opprettholde en hgy nok mattilgang til a sikre overlevelse og reproduksjon. Data fra det arlige
merkeprogrammet for isbjgrn indikerer en nedgang i produksjon av arsunger over tid, men
det er usikkert om denne trenden reflekterer hva som har skjedd i hele bestanden, eller bare
mer lokalt i omradene der isbjgrn har blitt merket. Tetthetsavhengige responser pa
reproduksjon er ikke usannsynlige, og kan ha blitt mer framtredende med tiden grunnet en
vekst i bestanden etter fredningen i 1973 (en tetthetsavhengig respons innebeaerer at
bestanden i gkende grad begrenses av konkurranse og lignende prosesser nar tettheten i
bestanden gker). En slik tetthetsavhengighet vil ogsa ventes a gke om habitattilgjengelighet
minker (fordi det blir hardere konkurranse om gjenveerende habitat), men ikke fgr
bestandsstgrrelsen naermer seg bareevnen (baereevnen til et omrade for en art er den
maksimale bestandsstgrrelsen som kan opprettholdes over tid) (Aars mfl. 2017). Produksjon
av ettaringer kan vaere en bedre parameter for a se pa reproduksjon da disse har overlevd det
fgrste aret og har en gkt sannsynlighet for a na alder for avvenning. Det var ingen trend over
tid eller sammenheng med temperatur- og veerforhold som klarte & vise effekter pa
produksjon av ettaringer (www.mosj.no).

Sammenhengene mellom var og kroppskondisjon hos hanner viser at mildere vaer pa varen
er knyttet til darligere kondisjon, men uten noen tydelig tidstrend (www.mosj.no). Mangel pa
havis pa hgsten rundt tradisjonelt viktige hiomrader @st pa Svalbard har i de fleste arene etter
2000 fgrt til at mye faerre binner har benyttet disse omradene enn tidligere (Derocher mfl.
2011, Aars 2013). Det er sannsynlig at flere av bjgrnene som vandrer mellom Svalbard og Frans
Josef Land na gar i hi pa russisk side. Observasjoner til na kan ikke dokumentere at endringer
i klima har fert til nedgang i bestanden. Det er mulig at tilgjengeligheten av habitat fortsatt er
bra nok til 8 kunne opprettholde en bestand pa dagens niva eller hgyere. Isbjgrnen har, i likhet
med andre st@rre pattedyr, en forholdsvis beskjeden vekstrate. Det er bare om lag fire
generasjoner siden fredningen, og godt mulig bestanden ikke har nadd verken den historiske
baereevnen, eller den antatt reduserte navaerende baereevnen. Derfor er det ogsa mulig at
bestanden kan vokse videre i arene som kommer, inntil bestandsstgrrelsen eventuelt nar den
antatt stadig reduserte baereevnen. Antall dyr i bestanden ble i august 2004 beregnet til om
lag 2650 (95 % konfidensintervall omtrent 1900 til 3600) (Aars mfl. 2009). Av disse var rett
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under 700 pa norsk side. | 2015 ble antallet pa norsk side beregnet til rett under 1000, men
usikkerheten i estimatene var sa stor at det ikke kan konkluderes med om bestanden har vokst
i perioden. Et separat estimat for Svalbard, som bade i 2004 og 2015 var skilt fra iskanten,
beregnet at henholdsvis omtrent 240 og 260 bjgrn oppholdt seg der, med @vre 95 %
konfidensintervaller pa ca. 330 og 360 (Aars mfl. 2017). De fleste av disse var trolig lokale dyr
som ikke forlater gygruppa. Hovedandelen av bestanden oppholder seg derfor mye av aret
nord i pakkisen, og en stor andel rundt Frans Josef Land. Store endringer i hvor iskanten gar
har resultert i mindre tid for opphold rundt Svalbard for mange av bjgrnene som fglger
iskanten (Lone mfl. 2017). Vi kan forvente gkt skille mellom to gkotyper, en mindre lokal
Svalbard-gkotype og en gkotype som vandrer mer og jakter i isen aret rundt.

Kunnskapsbehov

For a kunne operasjonalisere indikatoren for bifangst av nise i Barentshavet er det
ngdvendig a fa et godt bestandsestimat for omradet, samt informasjon om
bestandsstruktur og reproduksjonsevne. | 2016 ble det gjennomfgrt flytellinger av
nise i omradet opp til og med Vestfjorden, men estimater for omradene lengre nord
og @st mangler.

For alle sjgpattedyrbestandene er jevnlige oppdateringer av bestandsestimater en
betingelse for a kunne vurdere mulige bestandseffekter av evt. fangst og bifangst
samt av miljgendringer inkludert klimaforandringer.

For a forsta bestandsutviklingen hos sjgpattedyrartene kreves det i tillegg jevnlig
innhenting av data pa habitatbruk, diett, vekst og reproduksjon. Man ma ogsa
analysere samvariasjonen mellom disse parameterne og endringer i fysiske (for
eksempel isforhold), kjemiske (for eksempel vannets surhetsgrad) og biologiske
forhold (for eksempel byttedyr-tilgjengelighet og antallet av konkurrenter og rovdyr).
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4.6 Fremmede arter

Antallet observerte fremmede arter i Barentshavet er lavt (<10), og har ikke gkt siden 2009,
men det er registrert betydelig gking i biomasse og utbredelse av kongekrabbe og seerlig av
sngkrabbe. Fgrstnevnte er knyttet til kysten og det er klarlagt at det er en fremmed art.
Spredningsmekanismen for sngkrabbe til Barentshavet er ennd ikke klarlagt i detalj, og den
bgr forelgpig regnes som en art med ukjent opphav. Sngkrabben har preferanser for kaldere
vann enn kongekrabben, den er mer knyttet til bunnen pa dpne havomrdder, og den har en
utbredelse lenger mot nord. Den har ogsd bygget opp betydelig stgrre biomasse enn
kongekrabben. Det er derfor rimelig G anta at den har stgrre effekter pd gkosystemet der
den opptrer. Stillehavsarten pukkellaks opptrer mer lokalt og har i en periodisk og ukjent,
antatt liten effekt i gyteelvene den benytter.

4.6.1 Status og endringer siden 2009

Det er ikke observert nye arter i Barentshavet siden 2009. Dette kan skyldes at det ikke
kommet nye arter eller at eventuelle nye arter ikke er oppdaget pa grunn av for lite
overvaking. Det er imidlertid registrert flere nye fremmede arter i Norskehavet. Disse bgr ses
som pa som arter med potensial til 3 kolonisere Barentshavet, siden den naturlige
forbindelsen videre til Barentshavet er god (bl.a. «den norske kyststremmen» og
innstrgmming av atlanterhavsvann fra vest). Stillehavsgsters er na funnet nord til Eide pa
Nordmgre, og det ble funnet to fremmede arter mosdyr: Schizoporella japonica og Tricellaria
inopinata, blant annet i Kristiansund.

Sngkrabbe

Sngkrabbe er en ny art som sprer seg raskt i Barentshavet. Biomassen begynner a bli stor, det
er startet et fiske pa arten og den kan ha betydelige effekter pa andre arter i gkosystemet.
Det er derfor gitt en utvidet omtale av sngkrabbe i denne rapporten.

Sngkrabben ble fgrste gang observert i Barentshavet i 1996. | de senere arene er det registrert
betydelig vekst og spredning i bestanden (figurene 4.6.1 og 4.6.2). Det er ikke godt nok klarlagt
hvordan sngkrabben eventuelt er innfgrt til Barentshavet. Det er gjort en del genetiske
undersgkelse hvor sngkrabben fra Barentshavet er sammenlignet med krabbe fra Vest-
Grgnland, gstkysten av Canada og omrader i nordlige Beringhavet. Sammenlignet med
populasjonene nord i Atlanterhavet, er det mer slektskap mellom krabben fra Barentshavet
og Canada enn fra Grgnland. De forelgpige resultatene fra genetiske undersgkelser viser
forgvrig mest slektskap med sngkrabbe fra Beringhavet. Dette underbygger den mest
utbredte hypotesen om at krabben har spredt seg ved vandring vestover fra Chukchihavet
(nord for Beringhavet). Det er ogsa rapporter om funn av sngkrabben i Chukchihavet,
Laptevhavet, det @stlige Sibirhavet og ogsa nylig i Karahavet. En annen hypotese som kan igjen
apne for ballastvannhypotesen, er at det har blitt kjent at russiske fartgy drev fjernfiske
utenfor Canada tidlig pa 80-tallet. Forsyningsskip ble da brukt og de benyttet ballastvann. Selv
om det ikke er fastslatt, er det mer sannsynlig at Barentshavspopulasjonen stammer fra
bestandene i Beringhavet. Vi ma derfor regne begge hypotesene som mulige.
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Figur 4.6.1 Beregnet biomasseindeks basert pd data fra norsk-russiske forskningstokt i Barentshavet.
Etter Hvingel mfl. (2017).

Sngkrabbe. Foto: Havforskningsinstituttet
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Figur 4.6.2. Spredning av sngkrabbe i Barentshavet fra 2005 til 2015. Stjernen i panelet for
2005 viser stedet arten ble funnet fgrste gang i Barentshavet. Stjernene i de andre panelene
viser enkeltfunn utenfor hovedomrddet for utbredelse. Etter Hvingel mfl. (2017).

Sngkrabbe er en utpreget kaldtvannsart som vanligvis finnes i vann med temperatur mellom
-2 0g +5 °C, selv om det er funnet individer ved sa hgy temperatur som 10°C. De planktoniske
larvestadiene foretrekker temperaturer mellom 0 og 3 °C. Hvis temperaturen fortsetter a stige
i Barentshavet er det rimelig a anta at sngkrabben i liten grad vil spre seg mot sgr og sgrvest
hvor den vil mgte stadig varmere vann. Sngkrabbe finnes fortrinnsvis pa blgtbunn dyp mellom
20 og 500 m, omrader med stgrre dyp vil sannsynligvis hindre migrasjon av voksne individer
av arten. Larvene kan likevel spres med havstrgmmene inntil de bunnslar. Sngkrabben kan
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eventuelt transporteres med menneskelig hjelp (utilsiktet transport), men med dagens
temperatursituasjon (og fremtidige projeksjoner) er det tvilsomt om bestanden vil ha szerlig
mulighet til & fortsette a ekspandere sgrover/sgrvestover. Hovedutbredelsesomradet i
Barentshavet er fortsatt gst for Sentralbanken og vest for Novaja Semlja, men det forventes
at den vil spre seg videre mot Svalbard og nordover pa gstsiden av Svalbard.

Sngkrabbe er en ettertraktet og godt priset ressurs selv om den ikke er sa hgyt priset som
kongekrabbe. Siden 2010 har globalt arlig fangst variert mellom 110 000 og 140 000 tonn, hvor
fangst i Alaska og Canada utgjgr ca. 75 %.

Spredningen av sngkrabbe mot vest i Barentshavets forventes a fortsette. Det anslas at det
vil finnes sngkrabbe i alle egnede leveomrader innenfor en 10-arshorisont (figur 4.6.3).
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Figur 4.6.3. Ndveaerende (grgnn til rgd, 2013) og forventet (lysebld, 2023) fremtidig utbredelse av
sngkrabbe i Barentshavet. Etter Hvingel mfl. (2017)

Etter bunnslding er sngkrabben tilnzermet alteter. Dietten er avhengig av hva slags dyp og
substrat den befinner seg pa. Vanligste byttedyr er krepsdyr (inklusiv egen art), muslinger,
slangestjerne, mangebgrstemark, og fisk (kadaver). Et russisk studium har konkludert med at
beiting fra sngkrabbe har fgrt til en nedgang i biomasse av andre bunndyr i omrader hvor
krabben har veert tallrik, i f@rst rekke de gstlige omradene i russisk del av Barentshavet. | den
norske delen av Barentshavet er pavirkningen sa langt estimert til & veere lav (figur 4.6.4,
(Manushin 2016)).
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Figur 4.6.4. Total biomasse (g/m?) av bentos konsumert av sngkrabbe i perioden 2005-2014. Etter
Manushin (2016).

4.6.2 Effekter av fremmede arter

Arktiske gkosystemer er vanligvis enklere (faerre arter pa hver trofisk niva), og en regner dem
derfor vanligvis som mer sarbare for endringer (for eksempel beiting av en introdusert art)
enn mange andre gkosystemer. Hvis en enkelt art reduseres kraftig, er det fa andre som kan
innta samme rolle, og store populasjonsendringer i en enkel art kan gi sakalt kaskadeeffekter.
Disse kan forplante seg bade oppover, og nedover i gkosystemet.

En rekke underspkelser har vist at kongekrabben har effekter pa @kosystemet. |
bunndyrsamfunn hvor voksne individer fortrinnsvis beiter, har en sett endringer bade i total
biomasse og artssammensetning. | omrader med omfattende beiting er det funnet et skifte
fra (stgrre) sentvoksende bgrstemark til (mindre) mer rasktvoksende arter. Bade
artsrikdommen og biomassen av byttedyrsamfunnet er redusert (selv om raskere vekst i noen
grad vil kompensere for lavere stdende biomasse).

Kongekrabbe beiter ogsa naer strandsonen, hvor krakeboller er en del av dietten. Det er noen
observasjoner som tyder pa at den dermed kan ha positiv betydning for gjenvekst av nedbeitet
tareskog.

Bestanden av sngkrabbe har etter hvert utviklet en betydelig hgyere biomasse enn
kongekrabbe. Som nevnt ovenfor har et russisk studium konkludert med at beiting fra
sngkrabbe har pavirket biomasse av bunndyr over stgrre omrdder gst i Barentshavet
(Manushin 2016).

Pukkellaks har en saeregen reproduksjonsstrategi hvor samtlige individer dgr etter gyting, og
hvor tilbakevandringen til elvene er mer regelmessig enn de andre «norske» laksefiskene. Det
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er dermed kun en arsklasse laks til stede i elven av gangen. Pukkellaksen velger gyteomrader
ikke seerlig langt fra sjgen, og overlapper i liten grad med gyteomradene til laks, sjggrret og
sjgroye. Den dgde utgytte fisken vil sannsynligvis «gjgdsle» elvesystemet nederst i elvene,
men effektene av dette er ikke klarlagt godt i Norge.

4.6.3 Mulig utvikling

Skip som er uten last vil ligge hgyt i sjgen og vaere ustabile i forhold til bglger og vind. For a
senke skipet tyngdepunkt og bedre stabiliteten fylles det ballastvann inn i tanker i skroget.
Dette vannet fglger skipet pa dets reise til det igjen far nok last til 3 veaere stabilt, hvorpa det
pumpes ut. Ballastvann kan utgjgre sa mye som 30-35 % av tonnasjen i skipstyper som frakter
en vare i en retning (og gar tomme tilbake). Dette er typisk for raolje og malmskip. Skip «i
ballast» frakter dermed store volumer vann over store avstander. En rekke forskjellige
organismetyper kan fglge med ved innpumping og noen av disse vil overleve reisen. Dette er
en viktig menneskeskapt spredningsmekanisme for arter som lever i vann.

Ballastvann kan ogsa bidra til at fastsittende organismer transporteres. Mange av disse har et
bevegelig stadium i Igpet av livsfasen, og disse kan fraktes med ballastvannet. Det er ogsa
funnet voksne fastsittende dyr inne i ballasttanker (Disse kan i prinsippet produsere
spredningsstadier), men dette er ikke sa vanlig.

Norge har hatt en forskrift om behandling av ballastvann siden 2009 som krever
«midtoseanisk» bytte av ballastvannet som skal slippes ut i norske farvann. Dette har
sannsynligvis redusert antallet fremmede organismer knyttet til kystvann, men det er vist at
tiltaket ikke er sa effektivt en kunne gnske. IMOs ballastvannskonvensjon er na ratifisert og
trer i kraft i ar (2017). Dette medfgrer at alle skip (over en gitt st@grrelse, og innen et gitt
tidspunkt) ma ha typegodkjent behandlingssystem for ballastvann om bord. Det er grunn til a
anta at dette vil minske risiko for transport av fremmede arter med ballastvann ytterligere.

Fastsittende organismer kan forholdsvis lett feste seg til skipsskrog. Dette skaper stgrre
friksjon og oker bunkersforbruket. Skrogene blir derfor vanligvis rensket for groe og
overflatebehandlet med jevne mellomrom for & hindre begroing. Pa de store flatene av
skroget vil organismer veere utsatt for raskt strgmmende vann. Mange har dermed
vanskeligheter for a etablere seg der. Men det finnes omrader pa skipene hvor vannstrgmmen
er mindre/svakere (sakalte «nisje-omrader»), og dette er steder hvor det ofte utvikler seg et
eget begroingssamfunn. Det er kjent som et vesentlig bidrag til transport av fremmede
organismer. Fastsittende organismer behgver ikke Igsne fra et skip og feste seg et nytt sted
for a etablere seg. Noen kan frigjgre svgmmende livsstadier nar de har ankommet et egnet
sted, som sa bunnslar. | omradene gst for Kolahalvgya er det betydelig petroleumsaktivitet. |
tillegg servicetrafikk inn i, og ut av omradet benyttes ofte fartgy (rigger, kranbater,
dykkerfartgy, m.m.) som ofte ligger oppankret i lang tid pa ett sted. Dette gir gode muligheter
for & etablere «modne» begroingssamfunn med kjgnnsmodne individer.

Oppvarmingen av vannet i Barentshavet har medfgrt en betydelig gking av flere stasjonaere
arter og i tillegg saerlig pelagiske fiskebestander som sild og makrell. Fiskeflaten har fulgt de
ekspanderende bestandene, og fiskeriaktiviteten har veert gkende. Transporten av fangst
sgrover og delvis av ballastvann nordover, vil utgjgre en gkt risiko for transport av arter
utenfor deres naturlige utbredelsesomrade.
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Pa grunn av relativt lave temperaturer er Barentshavet beskyttet mot invasjon av arter fra
mange varmere havomrader. @kningen i temperatur som har veert i Barentshavet de siste
tiarene har imidlertid gjort omradet levelig for flere arter fra varmere omrader. Om
temperaturen fortsetter a gke, slik en forventer (kapittel 4.1.7), vil denne trenden fortsette.
De forhgyde temperaturene bidrar derfor til 3 gke risikoen for etablering av fremmede arter i
Barentshavet.

4.6.4 Risikovurdering

Dette bgr baseres pa risikovurdering i siste svarteliste. Det settes i 2017 i gang arbeid med ny
risikovurdering som tar sikte pa a vurdere utvikling i risiko frem til 2066. Resultater fra dette
kan tas inn senere i arbeidet med det faglige grunnlaget for revisjonen av forvaltningsplanen.

4.6.5 Kunnskapsbehov

e  Pagrunn av stor biomasse og vid utbredelse er det viktig a fa fremskaffet mer kunnskap
om hvordan sngkrabbe pavirker gkosystemet.

e Det er ogsa behov for ytterligere kunnskap om effektene av kongekrabbe: Bade
eventuelle negative effekter pa bunndyrsamfunn, og eventuelle positive effekter i
forbindelse med tareskog og krakeboller.

e  Overvaking og kartlegging av fremmede arter har i stor grad veert knyttet til tidevanns-
sonen og av og til noen titalls meter dypere. Det kunne vaere gnskelig & ogsa tilpasse
nyere metodikk (bl.a. video) som brukes i kartlegginger med st@rre dekningsomrade. Et
utvalg stgrre og lett identifiserbare fremmede arter kan sannsynligvis fanges opp med
noen av metodene som benyttes i «KystMareano»

4.6.6 Faktaboks: Oppsummering av endringer i ytre pavirkning

Elementer som vurderes
Det som skal vurderes for fremmede arter og ytre pavirkning er status for fremmede arter,
om det er nye fremmede arter, totale effekter av fremmede arter, mulig fremtidig utvikling
samt en risikovurdering

Endringer i ytre pavirkning

Status for fremmede arter i Barentshavet, inkludert vurdering av nye arter

Det er ikke registrert nye fremmede arter i Barentshavet siden 2009. Dette kan skyldes at det
ikke kommet nye arter eller at eventuelle nye arter ikke er oppdaget pa grunn av manglende
overvaking. Oversikten over fremmede arter i omradet er derfor den samme som i gitt i
fellesrapporten fra Faglig Forum, Overvakingsgruppen og Risikogruppen i 2010 (von Quillfeldt
2010). Det er uklart om sngkrabbe er spredt til Barentshavet av mennesker eller om den har
vandret inn naturlig. Det ses en forflytning nordover szerlig i Nordsjgen men ogsa langs kysten
av Norskehavet. Det er potensial for at arter som allerede er under spredning nordover kan
spres til Barentshavet.

Nar det gjelder status for fremmede arter i Barentshavet, har en best informasjon om
kongekrabbe og sngkrabbe (sistnevnte en mulig fremmed art). Bestanden av kongekrabbe har
veert stabil de siste arene. Bestanden av sngkrabbe sprer seg vestover fra russisk sone og har
kolonisert deler av gstlig norsk sone. Det er ventet at sngkrabben vil kolonisere det meste av
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Barentshavet, inkludert omradene rundt Svalbard, men ikke de s@rlige delene pa grunn av for
hgye temperaturer der. Det drives na fiske etter begge krabbeartene.

Effekter av fremmede arter

Kongekrabbe kan ha betydelige effekter pa forekomst av bunndyr. En har szrlig sett at store
bunndyrarter blir beitet ned og erstattet av mindre og mer hurtigvoksende arter. Dette fgrer
til lavere artsrikdom og biomasse. Kongekrabbe beiter ogsa naer strandsonen, hvor krakeboller
er en del av dietten. Det er noen observasjoner som tyder pa at den dermed kan ha positiv
betydning for gjenvekst av nedbeitet tareskog.

Et russisk studium har konkludert med at beiting fra sngkrabbe har fgrt til en nedgang i
biomasse av andre bunndyr i omrader hvor krabben har veert tallrik, i fgrst rekke de @stlige
omradene i russisk del av Barentshavet. | den norske delen av Barentshavet er pavirkningen
sa langt estimert til a veere lav.

Mulig utvikling

Som en fglge av at Ballastvannkonvensjonen trer i kraft i 2017 vil sannsynligheten for
spredning med ballastvann bli betydelig redusert i arene som kommer. Det vil fortsatt veere
risiko for spredning av fastsittende organismer pa skrog av skip og andre installasjoner. Den
samlede risikoen for innfgring av fremmede arter med skip vil vaere avhengig av utvikling i
skipstrafikk. Denne utviklingen vil vurderes i rapporten om naringsaktivitet som skal
utarbeides som en del av faggrunnlaget for revisjonen av forvaltningsplanen for Barentshavet
og havomradene utenfor Lofoten.

Forhgyede temperaturer apner Barentshavet som et mulig leveomrade for stadig flere arter
fra varmere havomrader og bidrar derfor til 3 gke risikoen for etablering av fremmede arter i
Barentshavet.

Risikovurdering

Dette bgr baseres pa risikovurdering i siste svarteliste. Det settes i 2017 i gang arbeid med ny
risikovurdering som tar sikte pa a vurdere utvikling i risiko frem til 2066. Resultater fra dette
kan tas inn senere i arbeidet med det faglige grunnlaget for revisjonen av forvaltningsplanen.

4.7 Truede arter og naturtyper

I alt er 26 arter i Barentshavet og utenfor Lofoten, inklusive Svalbard, vurdert i den norske
radlista fra 2015 i kategoriene truede. Sammenlignet med 2010 er fem arter vurdert som
mindre truet i 2015 mens situasjonen vurderes som mer alvorlig for seks arter, de fleste
sj@fugler. En naturtype er med pa radlista som kom ut i 2011 over truede naturtyper.
Hgsting, #deleggelse av leveomrdder og forurensning er de viktigste pdvirkningsfaktorene.
Noen arter er ogsd negativt pdvirket av klimaendringer. De aller mest truede marine artene
der Norge har et serskilt forvaltningsansvar befinner seg i havomrddet Lofoten-
Barentshavet.

Indikatoren "truede arter og naturtyper" ser pa endringer i status for de artene som er listet

pa den norske rgdlisten for arter og den norske rgdlisten for naturtyper og som ifglge
Artsdatabanken sine kriterier tilhgrer kategoriene truede. Artene som her er tatt med er for
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det meste knyttet til havomradene som leveomrader og i naeringsspk dvs. i motsetning til de
kystbundne.

Siden Artsdatabanken overtok ansvaret for den norske rgdlista for arter er det til sammen blitt
gitt ut tre lister: 2006, 2010 og 2015. | 2010 ble det ogsa publisert en rgdliste liste over
naturtyper. «Norsk rgdliste for arter» er en oversikt over arter som er vurdert a ha en risiko
for & dg ut i Norge. Artene blir vurdert ut fra et kriteriesett som har blitt utviklet av Den
internasjonale naturvernunionen (IUCN). Kriteriesettet er bygd opp av fem kriterier, som grovt
kan sammenfattes slik (se (Henriksen og Hilmo 2015)):

o sterk populasjonsreduksjon

e begrenset utbredelsesomrade eller forekomstareal, pagdende nedgang og
fragmentering

e begrenset populasjonsstgrrelse, pagaende nedgang og sma delpopulasjoner

o sveert fa reproduksjonsdyktige individer, eller svaert begrenset forekomstareal

o risiko, det vil si kvantitativ analyse av risiko for utdging.

«Norsk rgdliste for naturtyper» tar utgangspunkt i Artsdatabankens klassifiseringssystem for
naturtyper fra 2009. Kriteriesettet som er benyttet er:

¢ reduksjon i areal

o fa lokaliteter og reduksjon

o sveert fa lokaliteter

o tilstanden er vesentlig endret

| 2011 ble marine naturtyper vurdert og klassifisert for fgrste gang, og de har forelgpig ikke
blitt revidert.

De truede artene er plassert i fglgende kategorier, som i 2010:

e CR= kritisk truet
e EN = sterkt truet
e VU =sarbar

Fem av 26 truede arter er vurdert til en lavere kategori (mindre truet) enn i 2010 og for fire av
11 sjgfugl (alke, makrellterne, fastlandsbestanden av havhest og polarlomvi pa Svalbard) og
for blahval og ringsel er tilstanden blitt mer alvorlig. Situasjonen for grgnlandshval er fortsatt
svaert kritisk. Sabinemake pa Svalbard er den eneste av sjgfuglene som har endret kategori til
en mindre truet. Resten av artene er plassert i samme kategori og fastlandsbestanden av lomvi
befinner seg fortsatt i kategorien kritisk truet. Lomvibestanden pa Svalbard regnes som sarbar
(tabell 4.7.1).

Blant fiskeartene regnes na bare storskate som kritisk truet. For snabeluer har tilstanden
forbedret seg sa mye at den har gatt ut av lista for truede arter. Det samme har ikke skjedd
for vanlig uer som fortsatt regnes som sterkt truet. For al og piggha er bestandssituasjonen na
vurdert som mindre truet.

Fastlandsbestanden av steinkobbe har gkt sa mye at den na ikke lenger regnes som truet.
Steinkobbe som befinner seg naer Svalbard har ikke hatt samme oppgangen og regnes fortsatt
som truet.
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For arter som pr i dag ikke er listet som truet men som likevel er verdt @ merke seg, er
Polartorsk (Boreogadus saida), som har endret status fra livskraftig (LC) til naer truet (NT). Det
samme har blasteinbit (Anarhichas denticulatus). For polartorsk tyder toktdata pa en nordlig
og ¢stlig forflytning de senere arene og en sannsynlig reduksjon i tallrikheten ved Svalbard.
Basert pa forskningsdata for perioden 1980-2008, lever polartorsk hovedsakelig i omrader
med havtemperaturer mellom 2-5,5°C. Omrader med denne temperaturen er blitt kraftig
redusert de senere arene.

Av naturtyper er korallrev og grishalekorallbunn vurdert som truet (tabell 4.7.2). Vurderingen
for naturtyper er ikke revidert siden 2010.

En rgdlistet naturtype pa Svalbard er tareskogbunn, som har rgdlistestatus naer truet (NT) pa
grunn av pavirkning fra blant annet beitende krakeboller, samt i kalkalger som vokser
Igstliggende pa bunnen (dvs. rhodolitter, mergel-bunner), fjorder og kiler. De tre sistnevnte
har status utilstrekkelig data (DD). | rgdlisten for naturtyper er en rgdlistet fjord en lang og
smal havinnbuktning med en markert terskel naer munningen og med begrenset utskifting av
bunnvann, mens kil defineres som smal og grunn havbukt som ikke er glasialt fordypet, det vil
si som mangler markert terskel og derfor har en mer eller mindre jevnt gkende dybde utover
mot munningen slik at bunnvannet skiftes regelmessig ut.

Redlistestatusen til denne naturtypen er basert pa kartlegging og modeller laget for fastlands-
Norge. Det er lite som tyder pa at tareskog pa Svalbard er utsatt for beiting av krakeboller i
en slik grad at det kan betegnes som en trussel na. Mindre havis og derved bedre lysforhold
og lengre vekstsesong bidrar tvert imot tilbedre vekstvilkar for tareskog, dette har bl.a. veert
observert i Kongsfijorden og Smeerenburgfjorden pa vestkysten av Svalbard (Kortsch mfl.
2012). @kt temperatur kan imidlertid ogsa fgre til gkt vekst av krakeboller, og mer beiting av
tareskog.

For arter med 25 % eller mer av europeisk bestand/utbredelse i norske havomrader har Norge
et spesielt forvaltningsansvar. Kritisk og sterkt truede arter som kommer inn under denne
kategorien i Lofoten—Barentshavet er klappmyss, grenlandshval, narhval, piggha og vanlig uer.
| tillegg kan en del arter veaere listet gjennom ulike internasjonale konvensjoner.

Arsak til status og endringer

Her er det gjort vurderinger for de artsgruppene som det foreligger tilstrekkelig data for. Hva
som er den stgrste pavirkningsfaktoren vil variere fra artsgruppe til artsgruppe. For de fleste,
inklusiv de vurderte naturtypene, ser man at menneskelig aktivitet i form av hgsting,
gdeleggelse av leveomrader eller forurensning er de viktigste pavirkningsfaktorene. For flere
av fiskeartene har tilstanden blitt bedre, og man kan her si at man er pa rett vei. For sjgfuglene
har statusen forverret seg, uten at man kjenner arsaken til dette.

Kunnskapsbehov

Bare et fatall av artene pa rgdlista blir overvaket arlig. Mange arter som er antatt truet kan
ikke bli tilstrekkelig vurdert pa grunn av datamangel. Det foregar heller ingen systematisk
overvaking av de naturtypene som er vurdert. Det er behov for a8 gke kunnskapen om flere av
artenes utbredelse og hva som er de viktigste truslene. Det er ogsa behov for bedre
kartlegging og analyser, slik at vi blir bedre i stand til @ koble tilbakegang med
pavirkningsfaktorer. Narhval er eksempel pa en art der en gradvis har fatt kunnskapsgrunnlag
for a vurdere om den er truet eller ikke.
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Tabell 4.7.1. Tabellen viser endring i kategori til truede arter i Barentshavet og omradene
utenfor Lofoten. Vurdert status er angitt for 2006, 2010 og 2015. Rgdt=forverring,
gult=bedring, gr@nt=ikke truet. *gjelder artsforekomster pa Svalbard. Kilde: Norsk rgdliste for
arter 2015. Nar det gjelder hgsting av de fiskeartene som er nevnt i tabellen, dreier dette seg
i hovedsak om tilfeldig og uunngaelig bifangst, men med noe ulike regler for bifangst for de
ulike artene

Vurdert som truet
VUs=sarbar

EN= sterkt truet
CR= kritisk truet

Vitenskaneli o i) .
itenskapelig Norsk navn Pavirkningsfaktorer

navn Vurdert som ikke truet
LC=levedyktig
DD=datamangel
NT=naer truet
Pattedyr [ 12006 |2010 [2015 |
*Svalbardbestanden —
LC klimaendringer, risiko for
. . VU VU VU* oljeutslipp
Ph I k
oca vitulina Steinkobbe VU* VU* Fastlandsbestanden av

steinkobbe er vurdert
som levedyktig

. Pavirkning pa habitat
(klimaendringer)

Pusa hispida Ringsel* LC

Klimaendring,
menneskelig forstyrelse,
Ursus maritimus ||Isbjgrn * VU VU VU forurensing, pavirkning
pa habitat (framtida
petroleumsaktivitet),

VU Menneskelig forstyrelse,
Odobenus Hvalross* VU VU pa_mrknmg_ pa halcflt.at,
rosmarus klimaendringer, risiko for
framtida forurensing
Cystophora * Hgsting (opphert),
cristata Klappmyss VU . EN klimaendringer
Balaena Pavirkning pa habitat,
. Grgnlandshval |[CR CR CR klimaendringer, h@sting
mysticetus . .
(historisk)
Hegsting (flora og
Lutra lutra Oter VU \"V) VU faour'1akr‘|m|nar\)htet).,
pavirkning pa habitat,
forurensing

o1



Monodon Narhval DD EN Klimaendringer
monoceros EN
Bal o . e
algenoptera Blahval NT NT - Hgsting (historisk)
musculus
Fisk | | | |
. . . CR Hgsting (uregulert),
D k DD R
ipturis batis Storskate C tilfeldig dgdelighet
Forurensning, hgsting
VU (opphegrt), pavirkning pa
Anguilla anguilla (Al CR CR habitat, tilfeldig
dgdelighet, pavirkning
utenfor Norge
Hgsting (opphert),
Squalus acanthias||Piggha CR CR . klimaendringer, tilfeldig
dgdelighet
Hgsting, menneskelig
Molva dypterygia |[Blalange VU . EN forstyrelse, tilfeldig
dadelighet, forurensing
Forurensning, hgsting,
iztr)\(::tizus Vanlig uer VU . EN menneskelig forstyrelse,
9 tilfeldig dpdelighet
Na vurdert som
Sebastes snabeluer VU VU LC livskraftig !oestand..
mentella Forurensning, hgsting,
tilfeldig dgdelighet
Hgsting (opphart),
Lamna nasus Habrann VU \") VU klimaendringer, tilfeldig
dgdelighet
Fugl | | | |
Hgsting (pavirkning pa
. . CR CR ) o .
Uria aalge Lomvi CR naeringsdyr), pavirkning
VU* VU*
VU* fra stedegne arter
Fremmede arter
VU (predatorer), hgsting
Cepphus grylle  |Teist NT . (pavirkning pa
naeringsdyr),
menneskelig forstyrelse
Hgsting, pavirkning fra
Fratercula artica |Lunde VU VU VU stedegne arter
(nzeringsdyr, predatorer)
Hgsting (pavirkning pa
Alca torda Alke I* naeringsdyr), pavirkning
NT* fra stedegne arter
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EN* (naeringsdyr,
predatorer), klimatiske
endringer
EN Hgsting (pavirkning pa
i f
Rissa tridactyla |Krykkje VU naringsdyr), fremmede
arter (predatorer),
klimatiske endringer
Sterna hirundo  ||Makrellterne |VU \"V) Pawrknmg.fra stedegne
arter (naeringsdyr),
Hgsting (pavirkning pa
Uria lomvia Polarlomvi* NT . naeringsdyr), pavirkning
fra stedegne arter
Pagophila lsmake™ EN VU VU Forurensmg, klimatiske
eburnea endringer
‘Xema sabini HSabiniméke* H EN H EN H VU H |
Koralldyr | | | | | |
Paragorgia . Pavirkning pa habitat,
DD NT
arborea Sigtre NT tilfeldig dgdelighet
‘Radicipes gracilis HGrisehaIekoraII H H HVU HPévirkning pa habitat |

Tabell 4.7.2. Rgdlistede natuertyper i Barentshavet og havomradene utenfor Lofoten.
Vurderingskategorier er de samme som i tabell 4.7.1. Kilde: Norsk rgdliste for naturtyper
2011

‘Vitenskapelig navn HNorsk navn HPIassering 2011 HPévirkningsfaktorer |
Lophelia pertusa | Korallrev VU | Pavirkning pa habitat |
Paragorgia arborea | [Korallskogbunn INT |Pavirkning pé habitat |
Radicipes sp. |Grisehalekorallbunn VU |Pévirkning pd habitat |
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4.8 Forurensning i mat og miljo

Nivaene av miljegifter i sediment og biota er stabile eller nedadgdende. Nivaene er
generelt lave og godt innenfor krav til trygg sjemat. For de fleste malte miljagifter er de
ogsa under tilgjengelige grenseverdier for god miljgkvalitet, men vi finner fortsatt hayere
nivaer i toppredatorer. Det er betydelig usikkerhet om de lave nivaene av miljggifter som
males kan fare til effekter pa individer, bestander eller gkosystem. Det er mangelfull
kunnskap om grenseverdier for biologiske effekter og om effekter av ulike miljggifter kan
forsterke hverandre nar de opptrer sammen. Et begrenset utvalg av stoffer males
samtidig som stadig nye menneskeskapte kjemikalier dukker opp i havomradet.

Faktaboks 4.8.1, klassifiseringssystemer for miljggifter

1) Miljgdirektoratets klassifiseringssystem for sedimenter er inndelt i fem tilstandsklasser.
Tilstandsklassene inndeles slik: Bakgrunn (1) — God (ll) — Moderat (lll) — Darlig (1V) — Sveert darlig
(V). Nar tilstandsklasser omtales senere i dokumentet, er det Miljgdirektoratets
klassifiseringssystem som er brukt. Tidligere var det ogsa et klassifiseringssystem for biota,
men dette systemet er na erstattet av miljgkvalitetsstandarder (Miljgdirektoratet, 2016).

2) Miljpkvalitetsstandarder for prioriterte stoffer og prioritert farlige stoffer og
vannregionspesifikke stoffer (Miljgdirektoratet 2016). Miljgkvalitetsstandardene for biota
gjelder for fisk og ifglge Miljgdirektoratet, andre organismer, med unntak av standarder for
PAH-forbindelser som gjelder kun for skalldyr og blgtdyr. Miljpkvalitetsstandardene er
grenseverdier som angir fare for effekter pa de mest sarbare delene av gkosystemet, f.eks.
toppredatorer som far i seg mye miljggifter pga. plasseringen pa toppen av naeringskjeden.
Miljpkvalitetsstandarder er best egnet for a vurdere nivaer i hel fisk, siden det er hel fisk som
blir spist av dyr hgyere oppe i naeringskjeden. | denne rapporten brukes de likevel til a vurdere
nivaeneifilet og lever av fisk, siden det i liten grad finnes data pa nivaer i hel fisk. Det foreligger
na miljpkvalitetsstandarder for biota ogsa for stoffer som ikke er inkludert i vannforskriften.
Det nye systemet er under utvikling, og det er fortsatt noen uklarheter rundt bruken av
miljgkvalitetsstandarder i forvaltningssammenheng. Det foreligger EU-retningslinjer for a
omregne standarder til det vev/art man er interessert i, men beregningene er forbundet med
sa stor usikkerhet at Miljgdirektoratet forelgpig har valgt a bruke standardene direkte pa den
art/vev som overvakes.

3) Grenseverdier for mattrygghet. Disse grenseverdiene angir den maksimale mengde av en
gitt miljggift som er tillatt i sjpmat som omsettes for salg. Siden mennesker spiser langt mindre
sjpmat enn marine toppredatorer, er disse grenseverdiene i mange tilfeller satt hgyere enn
miljgkvalitetsstandardene. Grenseverdier for mattrygghet gjelder for de spiselige delene av
fisk og skalldyr, dvs. fiskefilet, fiskelever og pillede reker. For industrifisk som nyttes som
ingredienser i forindustrien, kan grenseverdier fra forregelverket anvendes pa hel fisk.
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4.8.1 Tilfarsler av miljgskadelige stoffer til forvaltningsplanomrddet

Atmosfzeriske tilfgrsler av miljggifter (ytre pavirkning)

Konsentrasjonene av miljggifter i lufta pa Svalbard pavirkes av utslipp av miljggifter i ulike
deler av verden. Europa og Asia star for de stgrste bidragene. Konsentrasjonene pavirkes ogsa
av klimatiske forhold som pavirker de atmosfzeriske tilfgrselsveiene.

Det har veert en betydelig reduksjon i malte konsentrasjoner for flere tungmetaller (As, Cd,
Co, Cu, Pb, Ni, V) siden 1994 pa Zeppelinobservatoriet (Ny Alesund). Reduksjonen av bly har
vert pa 62% og for kadmium pad 59%. For elementaert kvikksglv i luft er det en svak
nedadgdende trend pa 9 % (Bohlin-Nizzetto mfl. 2017)

De organiske miljggiftene i luft viser ikke en sa tydelig nedadgaende trend som tungmetallene.
Malingen av organiske miljggifter startet i 1991. Den stg@rste reduksjonen observeres for HCH
og reduksjonen pagar fortsatt for HCH, DDT og klordaner i 2015. For PCB ses en reduksjon
under det fgrste tiaret av 2000-tallet, mens det har veert stabile konsentrasjoner uten
reduksjon med noe arlige variasjoner de siste arene. For HCB er det derimot fortsatt observert
en gkning i luftkonsentrasjonen pa Zeppelinobservatoriet de siste ti arene.

Klimaendringer med gkt temperatur forventes a gi gkt spredning av miljggifter pa global skala.
Smelting av havis og tining av permafrost kan forarsake remobilisering og fordamping av
miljggifter til atmosfaeren i Arktis. Store skogbranner og branner pa dyrket mark har vist seg a
gi okt tilfgrsel av organiske miljpgifter til Arktis. @kt lokal industrietablering (som for eksempel
olje- og gassvirksomhet og bergverk) og skipstrafikk i nordomradene kan potensielt bidra til
gkte tilfgrsler av noen av de miljggiftene som males i lufta pa Svalbard.

Elvetilfgrsler og tilfgrsler med kyststrammen av miljggifter (ytre pavirkning)

Indikatoren "tilfgrsel av forurensninger i elver” viser tilfgrslene fra land til kystsonen ved
forvaltningsplanomradet. Hvert ar overvakes utslipp til norskekysten av neeringsstoffer,
tungmetaller og organiske miljggifter. Elvetilfgrselsprogrammet er en del av Norges
forpliktelser i OSPAR-avtalen, som omfatter tilfgrsler og utslipp til Nord-Atlanteren.
Overvakingen utfgres i til sammen 47 elver. | tillegg beregnes tilfgrsler fra umalte felt, og
direkteutslipp fra industri, kloakkrenseanlegg og fiskeoppdrett. Elver med utlgp til
Barentshavet som inngar i programmet er Altaelva og Pasvikelva. Tilfgrslene av fosfor og
nitrogen har gkt betydelig de siste ti arene (fram til 2015). Konsentrasjonen av naringssalter
som fraktes med elvene ut i dette havomradet, har veert relativt uforandret siden 1990. De
pkte tilfgrslene skyldes derfor utslipp fra kilder i havet, og da hovedsakelig fra fiskeoppdrett.
Tilfgrslene av kobber har ogsa gkt mye i den samme perioden. Mye av gkningen skyldes gkte
utslipp fra oppdrettsnaeringen, men det har ogsa periodevis vaert hgye tilfgrsler av kobber
med elvene, for eksempel i 2013. Sistnevnte skyldes i hovedsak utslipp fra Kola i Russland.
Russiske utslipp av kobber og nikkel fgrer til forhgyede konsentrasjoner i norske elver som
ligger lengst @st mot grensen. Dette pavirker ogsa transporten fra land til den gstlige delen av
Barentshavet. Det er store variasjoner i tilfgrslene av nikkel fra ar til ar, blant annet som fglge
av variasjon mellom ar i frekvens og intensitet av flommer. Det er imidlertid uklart hvor mye
av disse utslippene som transporteres fra kystsonen og inn i selve forvaltningsplanomradet.
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4.8.2 Nivder og effekter av miljgskadelige stoffer i forvaltningsplanomradet

Radioaktiv forurensning i sjgvann

Radioaktiv forurensning i Barentshavet overvakes med prgver fra tokt hvert tredje ar og arlige
vannprgver fra kyststasjonene ved Grense Jakobselv, Hillesgy, Bjgrngya, Hopen, Ny-Alesund
og fjordtokt. Vannprgvene analyseres for en eller flere av nuklidene Cs-137, Sr-90, Tc-99, Pu-
238, Pu-239,240, Am-241 og tritium. Noen naturlige nuklider blir ogsa overvaket. Generelt er
nivaene av forurensning lave, og pa grunn av radioaktiv nedbrytning og minkende tilfgrsler er
ogsa nivaene til dels synkende. Radioaktiv forurensning i havomradet stammer i hovedsak fra
atomprgvesprengningene pa 50- og 60-tallet, fra Tsjernobyl-ulykken og fra utslipp fra
reprosesseringsanlegg som Sellafield.

Nivaene ligger i hovedsak under 2 Bq/m3 for Cs-137. Dette er lavere enn for eksempel nivadene
i Nordsjgen, som blant annet pavirkes av utstremming fra @stersjgen som i stgrre grad enn
vare havomrader ble pavirket av Tsjernobyl-ulykken. Nivdene av Sr-90 er under 2 Bg/m3. Tc-
99 i sjgvann har hatt en nedgang etter reduksjon i utslippet fra Sellafield. For plutoniums-
isotopene er nivdene under 0,015 mBg/m3 og Am-241 er under 0,003 mBg/m3i 2015.

Forurensning i sedimenter

Malinger av tungmetaller, bromerte flammehemmere og klororganiske miljggifter i
sedimenter utfgres flere steder langs kysten nord for polarsirkelen. Generelt sett viser
malingene lave nivaer av miljggifter. Unntaket er noe forhgyede verdier av bly og kvikksglv.
Det er ogsa funnet forhgyede nivaer av arsen pa et sted i det nordlige Barentshavet. Prgver
som ble tatt i perioden 2009-2012 viser de samme nivaene fra Lofoten og nordover som
tidligere.

Tidstrender er undersgkt gjennom prgver av sedimentkjerner (20-33 cm lange) i dypere
omrader av sokkelen som Malangsdjupet, Inggydjupet, og pa skraningen ved Eggakanten og
utenfor Lofoten. Disse undersgkelsene indikerer at spesielt tilfgrslene av tungmetallene bly
og kvikksglv har gkt gjennom en periode fra slutten av 1800-tallet og i f@rste del av 1900-tallet.
Mens bly gkte fra et bakgrunnsniva pa ca. 10 ppm til 20-30 ppm gkte kvikksglv fra 0,01-0,02
ppm til 0,03-0,04. For kvikksglv kan det spores en svak nedgang de siste tjue arene i flere
sedimentkjerner (funn fra MAREANO).

Nivaene av bade kvikksglv og bly er fortsatt lave, men langtransportert tilfgrsel kan spores.
For andre tungmetaller (kadmium, kobber, krom, nikkel, sink) og arsen er nivaene generelt
lave og det er liten eller ingen gkninger i de analyserte sedimentkjernene.)

Radioaktiv forurensning i sedimenter i Barentshavet, omradene rundt Svalbard og Vesteralen
og Lofoten kommer stort sett langveis fra. | 2015 varierte nivdene av cesium-137 i
overflateprgver fra Barentshavet fra 1,7 til 6,2 Bg/kg t@rrvekt. Nivaene har vaert ganske stabile
de siste ti arene.

PAH kan komme fra olje, men ogsa fra andre kilder. Malinger som ble utfgrt i 2006-2013 viste
relativt lave konsentrasjoner av THC og PAH i sedimentprgvene, sammenlignet med for
eksempel omradet s@r for Svalbard som har blitt undersgkt tidligere. | omradene som er
undersgkt av MAREANO-programmet var nivaene lavest i nordvest (bakgrunnsnivaer). Den
sgrlige delen, vest for Lofoten, hadde noe hgyere nivaer. Her tilsvarer nivaene "god tilstand"
ifglge Miljpdirektoratets klassifiseringer for PAH16.

56



Konsentrasjonene av radioaktiv forurensning er hgyest langs kysten og i fjorder som ligger i
omrader som mottok mye radioaktivt nedfall etter Tsjernobyl-ulykken. Arsaken til forhgyede
nivder langs kysten er avrenning fra land og at kyststremmen transporterer Tsjernobyl-
forurensning fra @stersjgen, samt forurensning fra Sellafield i Storbritannia og La Hague i
Frankrike nordover.

Omradet rundt ubaten Komsomolets, som sank sgrvest for Bjgrngya i 1989, undersgkes hvert
ar. Nivaene av cesium-137 i sedimenter rundt vraket har variert fra under deteksjonsgrensen
til under 9 Bg/kg. | 2014 var det gjennomsnittlig konsentrasjon fra fire overflateprgver pa 2,6
Bq/kg terrvekt. Dette er pa samme niva som vi finner i sedimenter i neerliggende havomrader,
og det er ingen tydelige tegn til lekkasje fra ubaten na.

Petroleumsvirksomheten gjennomfgrer regionale sedimentundersgkelser hvert tredje ar for
de to feltene som er i drift i Barentshavet (Snghvit og Goliat). Det har bare blitt funnet
forhgyede nivder av THC i sedimentene pa Snghvit. Minimumsarealet pa Snghvit som er
forurenset med barium er rundt 0,98 km? Siste regionale sedimentundersgkelse i
Barentshavet ble gjennomfgrt i 2016, men resultatene er ikke tilgjengelig enna. | tillegg til de
regionale undersgkelsene gjennomfgres det grunnlagsundersgkelser fgr leteboring i nye
omrader. Stort sett ligger THC-nivdaene i bunnsedimentene lavt i disse omradene, det samme
gjor metallnivaene med unntak av barium. | 2011, 2012 og 2014 ble det gjennomfert
sedimentundersgkelser pa henholdsvis 15, 14 og 12 nye brgnnlokasjoner. Brgnnlokasjonene
fra toktet i 2014 var spredt utover store deler av apnet omrade av Barentshavet og viste at
THC-konsentrasjonene varierer fra 1 til 21 mg/kg og gker med gkende havdyp. Innholdet av
PAH og NPD er lavt. Innholdet av Cd, Cr, Hg, Pb, Ti og Zn er lavt og innenfor bakgrunnsverdier
for sediment.

Forurensning i isbjgrn

Miljpgiftbelastingen i isbjgrn fra Svalbard er dominert av fettlgselige organiske miljggifter,
deres nedbrytningsprodukter (metabolitter) og perfluorerte forbindelser. Isbjgrn er utsatt for
hgye nivaer av miljggifter som er tungt nedbrytbare og gker i konsentrasjon oppover i
naeringskjeden. Overvaking av isbjgrn viser at konsentrasjonene av fettlgselige organiske
miljggifter (PCB-153, DDE, oksyklordan og HCH) har gatt ned 4—8 % per ar mellom 1992 og
2013. Dette er i samsvar med de trendene man ser i andre arktiske dyr, og er en bekreftelse
pa at internasjonale reguleringer av disse stoffene har veert vellykkede. Nivaene av HCB i
isbjgrn fra Svalbard viser ogsa en nedgang i denne perioden. Den arlige nedgangen har vaert 2
% mellom 1992 og 2013. Den bromerte flammehemmeren BDE-47 har vaert analysert siden
1997. Nivaene av BDE-47 viser nedadgdende trend pa 4 % per ar hos isbjgrn fra Svalbard i
perioden 1997-2013.

De fleste studiene pa dyreliv fra Svalbard og andre steder i Arktis viser ogsa at de gamle,
klassiske miljggiftene som PCB, DDT, klordaner og HCH minker. Isbjgrn fra Svalbard er blant
de isbjgrnpopulasjoner med hgyest nivaer av miljggifter blant de europeiske og
nordamerikanske populasjonene i Arktis.

Nivaene av miljggifter er fremdeles hgye i isbjgrn. Effekter av miljggifter i isbjgrn har veert
mest studert pa bestander fra Svalbard og @st-Grgnland. Funnene tyder pa at
miljggiftbelastningen pavirker immunforsvaret, noe som gjgr isbjgrnen mer mottakelig for
smitte og sykdom. Hgye nivaer av miljggifter i isbjgrn har ogsa veert knyttet til forstyrrelser i
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balansen mellom hormoner som er viktige for reproduksjon, utviklingsprosesser og
energimetabolisme. Videre har studier av isbjgrn fra @st-Grgnland koblet hgy eksponering for
miljggifter til reduksjon av stgrrelsen pa kjgnnsorganer, beinskjgrhet og endringer i lever og
nyre. Miljggifter har ogsa evne til a forstyrre fettlagringsprosesser hos isbjgrn.

Forurensning i ringsel

Overvaking av ringsel viser at konsentrasjonene av fettlgselige organiske miljggifter (PCB-153,
DDE, klordaner) har gatt ned 6-8 prosent per ar mellom 1992 og 2014. Dette er i samsvar med
de trendene man ser i andre arktiske dyr, og er en bekreftelse pa at internasjonale
reguleringer av disse stoffene har vart vellykkede. Nivaene av HCB, a-HCH og toksafener i
ringsel fra Svalbard viser ogsa en nedgang i denne perioden. Den arlige nedgang har veert pa
mellom 6 og 11 prosent.

For de nyere miljggiftene ser situasjonen annerledes ut. Nivdene av den bromerte
flammehemmeren BDE-47 viser ingen nedadgaende trend hos ringsel fra Svalbard fra 2004 til
2014, mens nivaene av PFOS har variert i perioden 1990-2010, og viser ingen signifikant trend.
De hgyeste nivaene ble malt i 2004, og i 2010 var nivaene halvert.

| 2010 var nivaene av det radioaktive stoffet cesium-137 i ringsel pa Svalbard mellom 0,34 til
0,64 Bq/kg vatvekt. Dette er lave nivaer. Lignende nivaer ble funnet i 2003 (0,26 til 0,53 Bqg/kg
vatvekt). Byttedyrene til ringselen hadde enda lavere nivaer enn ringselen, noe som tyder pa
at cesium-137 blir oppkonsentrert giennom de marine naringskjedene.

Det er avdekket moderate nivaer av miljggifter i ringsel fra Svalbard. Nivdene av PCB,
plantevernmidler og bromerte flammehemmere er betydelig lavere i ringsel fra Svalbard enn
i ringsel fra @stersjgen. Nye studier viser imidlertid at grenseverdiene for nar immun- og
hormoneffekter kan oppsta er sveert lave hos ringsel. Derfor er det grunn til a8 tro at
miljggiftbelastingen kan pavirke immun- og hormonsystemet hos ringsel pa Svalbard.

Forurensning i sjgfugl

Polarlomviegg ble samlet inn pa Bjgrngya og i Kongsfjorden i 1993 og igjen i 2002/2003, 2007
og 2013. Eggene ble analysert for noen metaller og en rekke organiske miljggifter, som PCB,
DDT, bromerte flammehemmere, PFASer, organiske tinnforbindelser, PAH og radioaktive
stoffer. Konsentrasjonen av PCB, klororganiske plantevernmidler (DDT/DDE, oksyklordan, HCH
og toksafener), bromerte flammehemmere (BDE-47) og tungmetallet kvikksg@lv har blitt lavere
i polarlomvi. Plantevernmidlet HCB, som ogsa kan stamme fra industrien i form av et
biprodukt, og fluorforbindelsen PFOS, viser ingen klare trender. Polarlomvi befinner seg i gvre
halvdel av naeringskjeden og vil derfor vaere utsatt for middels til hgye nivaer av miljggifter
som oppkonsentreres i neaeringskjeden. Det er imidlertid ikke grunn til & anta at de
konsentrasjonene vi i dag finner av organiske miljggifter og kvikksglv i polarlomvi skal ha
negative effekter pa helse eller reproduksjon.

Egg fra krykkje og polarmake ble samlet inn i Kongsfjorden pa Svalbard i 2013 og 2014. Det ble
ogsa samlet inn arktisk rgye fra en innsjg pa Bjgrngya og en innsjg pa Svalbard. Formal for
studien var a se etter nye antropogene kommersielle kjemikalier som brukes i store volumer
og har potensiale for langtransport og bioakkumulering. Egg og fiskemuskel ble analysert for
organiske ultrafiolette (UV) filtre, siloxaner og bisfenoler (Lucia mfl. 2016).
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Det ble funnet mest av dekametylsyklopentasiloxan (D5), Bisfenol A (BPA) and Bisfenol B (BPB)
i sigfugleeggene. Egg fra ismake hadde generelt hgyere konsentrasjoner enn egg fra krykkje. |
regyemuskel var konsentrasjonene hgyest av stoffene EHMC, BPG, BPP og BPZ. Nivaene som
ble funnet var generelt lave, og lavere enn i organismer naarmere mer tett befolkede omrader.

Forurensningsniva av organiske miljggifter i fisk og skalldyr

En ny sammenstilling er gjort av organiske miljggifter i fisk og skalldyr fra norske havomrader
de siste 20 ar. De fleste malingene er gjort pa fiskelever fra ulike arter og det er observert en
generell nedgang i niva av miljggifter, men ogsa stabilisering av niva for noen grupper av
miljggifter de siste arene. For sum HCH har vi sett en jevn nedgang, for HCB ikke en tydelig
trend, mens nivaene av PCB7 og sum DDT har fg@rst blitt redusert for deretter 8 ha en mer
stagnerende trend de siste arene (Boitsov mfl. 2016). Det er nylig publisert svaert hgye niva av
persistente organiske miljggifter i spekkhoggere og noen delfinarter fra populasjoner som
lever ved Spania og ved Storbritannia (Jepson mfl. 2016). Det er uttrykt bekymring for at
nivaene av miljggifter noen av disse subpopulasjonene er sa hgye at de kan fgre til redusert
formeringsevne og immunsvikt og at subpopulasjonene vil forsvinne. Vitrenger mer kunnskap
om nivaet av miljggifter i Barentshavet na er tilstrekkelig lave for ikke a fgre til skadelige nivaer
for toppredatorer.

Forurensning i lodde

Lodde har relativt lave nivaer av miljggifter og det radioaktive stoffet cesium-137, og for de
fleste malte miljggifter er nivaene godt under miljgkvalitetsstandardene som gjelder for
organismer (Miljgdirektoratet 2016). Unntakene er PBDE og PCB7. Miljpkvalitetsstandarden
for PBDE er 0,0085 pg/kg, mens gjennomsnittskonsentrasjonen av PBDE7 i 2016 var 0,064
ug/kg vatvekt. For PCB7 er miljgkvalitetsstandarden 1 pg/kg, og her var snittkonsentrasjonen
i 2016 pa 1,5 pg/kg. Nivaene av bade PBDE og PCB i lodde er likevel lave sammenlignet med
det vi finner i de fleste andre pelagiske fiskearter(NIFES 2017). Nivaet av PBDE7 kan se ut til a
ha avtatt siden 2010, da gjennomsnittlig konsentrasjon var 0,16 ug/kg. Det er ikke noe som
tyder pa at nivdene av andre miljggifter i lodde har endret seg siden malingene startet i 2007.

Disse miljgkvalitetsstandarder skal beskytte de mest sarbare delene av gkosystemet mot
effekter, og er satt mye lavere enn grenseverdien for mattrygghet, for a beskytte sjgfugl og
sjgpattedyr som bare spiser fisk. Men det er fortsatt noen uklarheter forbundet med bruk av
disse standardene (se faktaboks 4.8.1).

Forurensning i polartorsk

Nivaene av organiske miljggifter og det radioaktive stoffet cesium-137 malt i polartorsk er
lave, og malte miljggifter er godt under miljgkvalitetsstandardene som gjelder organismer
(Miljgdirektoratet 2016). Unntakene er PBDE og PCB7, der miljgkvalitetsstandardene er
henholdsvis 0,0085 og 1 pg/kg, mens gjennomsnittskonsentrasjonene av PBDE7 og PCB7 i
2016 var henholdsvis 0,022 og 1,5 pg/kg vatvekt. Nivaene er likevel blant de laveste malt i fisk
fra norske havomrader (NIFES 2017). Nivaet av PBDE7 ser ut til & ha avtatt noe siden 2009-
2011, da snittkonsentrasjonen var mellom 0,032 og 0,073 ug/kg. Det er ikke data som tyder
pa at nivaene av andre miljggifter har endret seg i perioden fra malingene startet i 2006.
Nivaene av miljggifter i polartorsk er stort sett noe lavere enn i lodde.
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Forurensning i torsk

Muskel av nordgstarktisk torsk fra Barentshavet har nivaer av kvikksglv rundt 0,03-0,04 mg/kg
vatvekt, og nivaet har vaert svaert stabilt siden 2002. Nivdet er lavt sammenlignet med torsk i
andre omrader, men likevel over miljgkvalitetsstandarden for kvikksglv pa 0,02 mg/kg
(Miljgdirektoratet 2016). Den magre torskemuskelen har sveaert lave nivaer av fettlgselige
organiske miljggifter. | stedet akkumuleres disse stoffene i den fete leveren, der nivaene av
organiske miljggifter er generelt hgye. Nivaene av dioksiner og dioksinlignende PCB, PCB7,
PBDE, HCB og heptaklor i torskelever fra Barentshavet er til dels langt hgyere enn
miljgkvalitetsstandardene som er satt for disse stoffene i organismer (Miljgdirektoratet 2016).
Konsentrasjonen av endosulfan er under malbart nivd og dermed langt under
miljgkvalitetsstandarden pa 370 pg/kg vatvekt. Nivaene av organiske miljggifter malt i
torskelever fra Barentshavet er lavere enn det som er malt i torsk fra Norskehavet og
Nordsjgen og under antatt hgyt bakgrunnsniva for PCB7 og dioksiner i 2015 og 2016. En
tidsserie for PCB7 og klorerte pesticider i lever av torsk fra Barentshavet fra 1992 til 2012 viser
at nivdene av PCB7 og sum DDT har hatt en reduksjon fram til 2000-tallet, deretter har nivaene
stabilisert seg. Nivaene av sum HCH har hatt en jevn nedgang, mens nivaene av HCB har vaert
stabile (Boitsov mfl. 2016). PBDE7 i torskelever har avtatt fra et gjennomsnitt pa 6,1 pg/kg
vatvekt i 2007 til et gjennomsnitt pa 2,3 ug/kg i 2016.

Av perfluorerte alkylstoffer (PFAS) er det satt en miljgkvalitetsstandard for PFOS pa 9,1 ug/kg
vatvekt. Alle analyserte prgver av torskelever har hatt konsentrasjoner under denne grensen,
med hgyeste malte verdi pa 5,8 ug/kg og de fleste under en kvantifiseringsgrense pa 1,5 eller
4,5 ug/kg. Det er ikke nok malbare data til a si noe om eventuelle endringer for PFOS.

Nivaene av cesium-137 i torsk viser en nedadgdende trend, og er langt under EUs
grenseverdier for humant konsum pa 600 Bg/kg vatvekt.

Malinger av miljggifter fra 1992 til 2015 viser at konsentrasjonene i kystnaere torsk generelt
er lave (neer eller under antatt hgyt bakgrunnsniva). | midlertid ligger innholdet av kvikksglv i
torskefilet og HCB og PCB7 i torskelever over miljgkvalitetsstandardene (hhv. 20, 10 og 1 ug/kg
vatvekt). Men for DDT |3 innhold godt under miljgkvalitetsstandarden (609 pg/kg vatvekt). Det
er ingen standarder for kadmium og bly.

Forurensning i reker

De aller fleste prgvene av hele kokte reker har konsentrasjoner av kvikksglv noe over
miljpkvalitetsstandarden for kvikksglv i biota pa 0,02 mg/kg (Miljgdirektoratet 2016) med et
gjennomsnitt i 2016 pa 0,033 mg/kg vatvekt. Nivaene av de organiske miljggiftene dioksiner
og dioksinlignende PCB, endosulfan, HCB, DDT, PFOS og PFOA var alle godt under
miljgkvalitetsstandardene for disse stoffene (Miljgdirektoratet 2016). Nivaene av PCB7,
heptaklor og heptaklorepoksid og PBDE var pa sin side over de gjeldende miljgkvalitets-
standardene. For PCB7 i hele reker var gjennomsnittet i 2016 1,8 pg/kg vatvekt, mens
miljpkvalitetsstandarden er pa 1 pg/kg. For heptaklor og heptaklorepoksid er miljgkvalitets-
standarden satt til 0,0067 pg/kg, og nivaene i 2015-2016 var mellom 0,036 og 0,16 pg/kg
vatvekt. For PBDE var gjennomsnittet i 2016 0,039 ug/kg vatvekt, mens miljgkvalitets-
standarden er pa bare 0,0085 ug/kg. Nivaet av PBDE i reker kan se ut til & ha avtatt noe fra
2012 til 2016, mens for de gvrige analyserte stoffene er det ikke mulig @ se noen
utviklingstrend verken i positiv eller negativ retning i den perioden overvakningen har pagatt.
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Nivaene av radioaktiv forurensning i reker er i stor grad pa samme niva eller lavere enn
tidligere observert.

Forurensning i blaskjell

Det er malt miljggifter i blaskjell fra 1992 til 2015 langs kysten av Norge. Konsentrasjonene av
miljggifter i blaskjell pa stasjonene langs Nordland, Troms og Finnmark er stort sett lave (nzer
eller under antatt hgyt bakgrunnsniva). Kobber, lindan og TBT er kun funnet i sveert lave
konsentrasjoner. Enkelte steder er det funnet forhgyede konsentrasjoner av miljggifter. Blant
annet ble det funnet forhgyede nivder av kadmium. Dette kan skyldes naturlig hgyt
bakgrunnsnivd, men overvakingen viser jevnt over lave konsentrasjoner for de fleste
miljggiftene. Der det er tilstrekkelig datagrunnlag til 8 si noe om trender ser vi enten at
konsentrasjonene ikke endres, eller at konsentrasjonene i hovedsak avtar. Det kan merkes at
innholdet av kvikksglv og PCB7 er over miljgkvalitetsstandardene (hhv. 20 og 1 ug/kg vatvekt).
For HCB, DDT og TBT la imidlertid konsentrasjonene godt under miljgkvalitetsstandarden (hhv.
10, 610 og 150 pg/kg vatvekt). Det er ingen standarder for kadmium og bly.

Radioaktiv forurensning i bleeretang

Overvaking av tang langs kysten gir oss god indikasjon pa utviklingen i nivaene av technetium-
99 i det marine miljget. Blaeretang akkumulerer Tc-99 og nivaene gjenspeiler utslippene fra
Sellafield ved Irskesjgen. Utslippene av Tc-99 fra Sellafield gkte drastisk midt pa 90-tallet og
holdt seg hgye i omtrent et tidr. Tc-99 og Cs-137 i tang overvakes arlig ved flere kyststasjoner
i tilknytning til forvaltningsplanomradet. Ved Hillesgy tas det prgver hver maned.
Gjennomsnittlig konsentrasjonen av cesium-137 i blzeretang fra Hillespy har veert under 1
Bq/kg t@rrvekt siden 1999, og var under 0,4 Bg/kg terrvekt i 2015. Gjennomsnittet av Tc-99 i
bleretang fra Hillesgy var under 30 Bqg/kg terrvekt i 2015, til sammenligning var
gjennomsnittet i 2000 og 2001 over 300 Bg/kg tgrrvekt. Vi ser den samme utviklingen og
tilsvarende nivaer ved de andre kyststasjonene.

Mattrygghet

En del av indikatorartene som er omtalt over er arter som benyttes for humant konsum eller
som férravarer. For disse artene er det derfor ogsa viktig a vurdere nivaene av miljgskadelige
stoffer i lys av EU og Norges @gvre grenseverdier som er satt for omsetning av fisk og fiskevarer
til humant konsum (Commission Regulation (EC) No 1881/2006) eller for omsetning av fér og
forravarer (Direktiv 2002/32/EC).

For & vurdere mattrygghet i Barentshavet brukes indikatorene for torsk, pillede reker og
blaskjell. Lodde og polartorsk blir ikke utnyttet som mat for mennesker, men lodde benyttes
til produksjon av fiskefér og kan vaere nyttig a se i forhold til grenseverdier som gjelder
forravarer.

Nivaene av miljggifter, inkludert radioaktiv forurensning, er generelt lave med hensyn til
sjpmattrygghet for de utvalgte indikatorene. Et viktig unntak er lever av torsk, som har relativt
hgyt niva av organiske miljggifter (szerlig dioksiner og PCB). | perioden 2010-2016 hadde
mellom 2,5 og 22 prosent av torskeleverprgvene hvert ar nivaer over grenseverdien for
dioksiner og dioksinlignende PCB. | motsetning til lever, inneholder den magre torskefileten
svaert lave konsentrasjoner av fettlgselige organiske miljggifter som dioksiner og
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dioksinlignende PCB. Torskefilet blir derfor ikke prioritert malt. Tungmetallene kvikksglv,
kadmium og bly i torskefilet ligger ogsa godt under EU og Norges grenseverdi for mattrygghet.
Nivaene av cesium-137 i torsk viser en nedadgaende trend, og er ogsa langt under EUs
grenseverdier for humant konsum pa 600 Bg/kg vatvekt.

Kokte pillede reker og hel lodde inneholder lave, men malbare nivaer av mange miljggifter. De
hadde ingen overskridelser av grenseverdiene for mattrygghet med hensyn til metaller,
organiske miljggifter eller radioaktiv forurensning i reker i perioden 2007-2016. Nivaene i
lodde av HCB, dieldrin, toksafen, klordan og a-HCH i 2013-2016 var stort sett lavere enn de
grenseverdiene som gjelder for omsetning av formidler. Unntaket var en prgve i 2013 som
hadde et niva av toksafen pa 7,2 pug/kg vatvekt. Grenseverdiene for férmidler gjelder imidlertid
bare dersom lodda brukes som ravare til fiskefor, uten at den fgrst videreforedles til fiskemel
og fiskeolje.

| tillegg til indikatorene er det ogsa resultater fra andre nye undersgkelser pa miljggifter i fisk
som har blitt fullfgrt i det siste. En ny stor kartlegging av miljggifter i brosme og lange og en
rekke andre dypvannsarter i 2013-2016 viste lave nivaer av miljggifter i dypvannsfisk fra
Barentshavet sammenlignet med Norskehavet og Nordsjgen, og nivaene av metaller inkludert
kvikksglv var under grenseverdi for mattrygghet i alle prgvene (Frantzen og Mage 2016).
Nivaene av organiske miljggifter i filet var langt under grenseverdiene for mattrygghet, men i
lever hadde syv av 30 samleprgver (brosme, lange og hyse) konsentrasjoner av dioksiner og
dioksinlignende PCB og PCBs over de szerlige grenseverdiene for mattrygghet pa henholdsvis
20 ng TE/kg og 200 pg/kg som gjelder lever av fisk. En ny basisundersgkelse for atlantisk kveite
viste at ogsa filet av kveite fra Barentshavet har lavere nivaer av bade kvikksglv og organiske
miljggifter enn kveite fra Norskehavet (Nilsen mfl. 2016). Ingen av kveitene fra Barentshavet
(3pent hav, kyst og fjorder) hadde niva av kvikks@lv over grenseverdien for mattrygghet, mens
to av 133 var over grenseverdien for sum dioksiner og dioksinlignende PCB og PCBs. Disse to
kveitene var sveert store, 200 og 225 kg, og hadde de hgyeste nivaene av organiske miljpgifter
av alle kveitene fra alle havomradene. Basisundersgkelse av blakveite (2006-2008) viste at i
omradet langs eggakanten like sgr for Svalbard hadde 20 % av individene konsentrasjoner av
kvikksglv i filet over grenseverdien for mattrygghet (Nilsen mfl. 2016). Disse resultatene er
ikke fulgt opp med nyere undersgkelser.

Dagens grenseverdi for cesium-137 i sjpmat er pa 600 Bqg/kg, og nivaene i fisk og annen sjgmat
fra Barentshavet ligger langt under denne grensen. Sjgmat inneholder generelt lite radioaktiv
forurensning, og som for annen mat er bidraget fra naturlig radioaktivitet er langt st@rre enn
bidraget fra radioaktiv forurensning. Sjgmat inneholder forholdsvis mye naturlig
radioaktivitet, og da seerlig polonium-210. Derfor er sjgmat den matvaregruppen som i
gjennomsnitt bidrar mest til straledosen fra kostholdet.

Marint sgppel pa strand

Sgppelet i Brucebukta pa Svalbard har blitt ryddet og registrert hvert ar siden 2001, med
enkelte avbrudd. Det er ingen klar tendens for sgppelmengdene i Brucebukta, og mengdene
som driver i land er pavirket av lokale forhold. Overvakingen omfatter for fa strender pa et for
lite omrade til at vi kan trekke konklusjoner om sgppelmengdene generelt.
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4.8.3 Kunnskapsbehov

e Det er behov for mer kunnskap om mulige effekter pa biota av de lave nivaene som
males, herunder kunnskap om samvirkende effekter av de ulike stoffene som finnes
(cocktail-effekter).

e Vitrenger mer kunnskap om dagens niva av miljggifter i Barentshavet er tilstrekkelig
lave for ikke a fgre til skadelige nivaer for toppredatorer.

e Det dukker hele tiden opp nye kommersielle kjemikalier/stoffer som viser seg a ha
betenkelige miljpeffekter. Kunnskap om stoffenes egenskaper og spredningsveier er
essensielt sammen med utvikling av metoder for @ male disse i miljget.

e Mikroplast er en problemstilling som er hgyt pa agendaen globalt pga. meget lang
nedbrytingstid og eventuelt toksisk innhold og egenskap som transportmedium for
andre miljggifter. Det er behov for a gjgre malinger av mikroplast i Barentshavet.

e Enkelte stoffer kan foreligge i forskjellige former hvor graden av biotilgjengelighet
varierer. Kunnskap om hvilken form de aktuelle stoffene som males foreligger i er
mangelfull.

e Omregning av miljpkvalitetsstandarder for de aktuelle arter/vev som overvakes er
forbundet med mye usikkerhet, szerlig pa grunn av begrenset kunnskap om
bioakkumulering og trofisk biomagnifisering. Det er behov for bedre veiledning til
hvordan miljget mer detaljert skal vurderes ettersom fem-klasse klassifiserings-
systemet na skal avvikles.

e Modellering av hydrokjemiske og biologiske transportprosesser for a fa bedre viten om
hvor de stgrste risiko til miljget er fra miljggifter og forurensende stoffer.

4.8.4 Faktaboks: Oppsummering av endringer i ytre pdvirkning

Elementer som vurderes

Det som skal vurderes for forurensning og ytre pavirkning er eventuelle endringer i tilfgrsel av
forurensninger fra utenfor forvaltingsplanomradet, dvs. langtransportert forurensning med
[uft eller vann, herunder tilfgrsler fra land.

Endringer i tilfgrsler av forurensende stoffer

Fortsatt nedgang i tilfgrslene og nivaene av flere av miljggiftene som males i lufta pa
Svalbard, men for noen har det vaert en svak gkning de siste arene. Det har vaert mindre
tilfgrsler av radioaktiv forurensning. Tilfgrsler med elver av naeringssalter og kobber gker,
primaert som fglge av oppdrettsvirksomhet, men det er uklart hvor mye av disse utslippene
som transporteres fra kystsonen og inn i selve forvaltningsplanomradet.

Effekter av langtransportert forurensning

De stoffene som gir grunn til bekymring kommer utenfra. Nivdene som males er lave, og under
grenser for mattrygghet, men det er usikkerhet knyttet til mulige miljgeffekter. Det er ogsa et
begrenset antall stoffer som overvakes.

Mulig utvikling

Klimaendringer med gkt temperatur forventes a gi gkt spredning av miljggifter pa global skala.
Smelting av havis og tining av permafrost kan forarsake remobilisering og fordamping av
miljggifter til atmosfaeren i Arktis. Store skogbranner og branner pa dyrket mark har vist seg a
gi gkt tilfgrsel av organiske miljggifter til Arktis.
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4.9 Havforsuring

Arktiske havomrdder, som Barentshavet er spesielt utsatt for forsuring. Arsaken er blant
annet at CO; lettere lgses opp i kaldt vann og at polart vann naturlig har lave
karbonatinnhold og dermed har stgrre kapasitet til G ta opp mer CO;. Internasjonalt og
nasjonalt har det foregdtt en kraftig vekst innen forskning pd biologiske effekter av
havforsuring siden forrige faggrunnlag i 2009. Det har siden 2009 blant annet skjedd en
betydelig utvikling i metodikk fra de tidligste arbeidene som er relevant ndr en skal beregne
projeksjoner av effekter over lange tidslgp (typisk til Gr 2100). | norske havomradder er det
forelgpig kun overvdking av de fysisk-kjemiske parameterne som er rapportert.

Faktaboks om havforsuring

o Havforsuring er prosessen der pH-verdien i havet synker som fglge av at CO,-mengden i
havet gker, pa grunn av at de menneskeskapte utslippene av CO; til atmosfaeren har gkt.

o Nar CO; reagerer med vann (H,0) dannes karbonsyre. Dannelse av karbonsyre fgrer til at
hydrogen-ioner frigjgres til havvannet. Dette fgrer til redusert pH og innhold av
karbonationer, derav betegnelsen havforsuring. En del av hydrogenionene reagerer med
karbonat og danner bikarbonat. Nar karbonat bindes opp pa denne maten, reduseres
tilgjengeligheten pa karbonat i havet.

o Metningshorisonten er en naturlig kjiemisk grense i vannsgylen, som danner et skille
mellom der kalsiumkarbonat Igses opp (undermetning), eller kan eksistere i fast form
(ved overmetning). Siden havforsuring gir lavere konsentrasjon av karbonationer, senkes
metningsgraden til kalsiumkarbonat og hever metningshorisonten naermere overflaten.
Beregninger viser at metningshorisonten i Norskehavet beveger seg oppover mot
overflaten med 9 meter per ar.

4.9.1 Historisk utvikling

Forskning har vist at pH-verdien i verdenshavet har ligget pa over 8 de siste to millioner ar.
Men de siste 200 arene har pH-verdien sunket og gjennomsnittlig surhet i havoverflaten gkt
med opp mot 30 prosent pa verdensbasis. Dette skyldes at de menneskeskapte utslippene av
CO; har gkt globalt, og at det er mer CO; i atmosfaren sammenlignet med fgr-industriell tid
(IPCC 2014). De menneskeskapte arlige utslipp 13 i 2015 pa ca. 40 milliarder tonn CO3, som er
en g¢kning siden forrige oppdatering av faggrunnlaget. | Norskehavet har forskere
dokumentert at pH-verdiene i havets overflate er pa vei ned. Det har de kommet fram til ved
a sammenlikne dagens overvakningsdata med resultater fra forskningstokt pa 1980- og 90-
tallet. | deler av Norskehavet har pH-verdien sunket med 0,13 enheter i havoverflaten de siste
33 arene (Skjelvan mfl. 2014). Dette tilsvarer en gkning i surhet pa 35% siden 1980-tallet, noe
som tyder pa at utviklingen gar raskere her, enn gjennomsnittet globalt. For Barentshavet er
det ikke gjort en tilsvarende analyse av forsuringsutviklingen, men det er gjennomfgrt en liten
studie av forsuringsparametere (pH-verdier og metningsgrad av aragonitt) i snittet Fuglgya-
Bj@rngya, der data fra 2011 er sammenliknet med data fra perioden 1997-2003 (Chierici mfl.
2011). Her ser forskerne en gkning i konsentrasjonen av uorganisk karbon fra 1997 til 2011 pa
0,5 umol kgtar?, hovedsakelig som fglge av gkt opptak av menneskeskapt CO,. Ut fra denne
gkningen i karboninnhold skulle en forvente a se en tydelig reduksjon i pH og aragonitt-
metning pa disse stasjonene, men dette er ikke tilfelle. Dette skyldes trolig at alkaliniteten
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(vannets evne til @ motsta pH-endringer) i vannet har gkt. Forskerne tror dette forelgpig har
bidratt til a forsinke reduksjonen i pH og metningsgrad for aragonitt.

Miljgdirektoratet har siden 2010 overvaket havforsuring i Barentshavet i to hydrografiske
snitt, henholdsvis snittene Fuglgya til Bjgrngya, og Tromsg-Svalbard. 1 2013 ble overvakingen
utvidet med et snitt i den nordgstlige delen av Barentshavet, helt opp til 80°N. Forelgpig har
ikke overvaking av pH og oppl@st CO; i Barentshavet bekreftet at innholdet av CO; gker, slik
man har beregnet i Norskehavet. En tidsserie for aragonittmetning i vannkolonnen pa alle
stasjoner langs Fuglgya-Bj@rngya-snittet er studert fra 2011 til 2015. | dette studiet ble det
ikke funnet noen trend (Chierici mfl. 2016). En drsak kan veere at tidsserien ikke kun inkluderer
data fra januar (som er et gnskelig tidspunkt fordi verdiene da er mindre pavirket av biologiske
prosesser som varierer mellom ar), men ogsa er basert pa data fra mars og august.

4.9.2 Prognoser

Det eneste kjente tiltaket mot havforsuring er & redusere det globale nivaet av CO; i
atmosfaeren. Dette er et viktig tiltak, men det vil ta tid fgr det gir utslag i dyphavet. Det skyldes
at havforsuringsprosessen pagar i to trinn: Fgrst vil CO; lgse seg opp i havoverflaten og pH-
verdien synker der. Deretter vil lavere hgyere CO,-verdi og pH-verdi forplante seg nedover i
vannsgylen. Derfor kommer pH-verdien i havet til a fortsette a synke i lang tid framover, selv
om utslippene reduseres.

Det ser na ut til at COz-nivaet i atmosfaeren vil fortsette a gke i lang tid framover (IPCC 2014).
| FNs klimapanels 5. hovedrapport (2014) blir det beskrevet en global gkning i havforsuring i
alle utslippsscenarioer innen utgangen av det 21. arhundret. Reduksjon i pH ved havoverflaten
i slutten av arhundret, sett ut fra et globalt gjennomsnitt og relativt til dagens niva, ligger i
intervallet 0,06 til 0,32 avhengig av fremtidig utslippsutvikling (IPCC 2014). Vi ma forvente at
havforsuringsprosessen ogsa vil paga over lang tid og bli et gkende problem i overskuelig
framtid (IPCC 2014, Hanssen-Bauer mfl. 2015). Overflatevannet i Polhavet i Arktis, som har lav
temperatur og hgye naturlige konsentrasjoner av ikke-organisk karbon, er ventet a bli
undermettet med hensyn til aragonitt innen fa tiar (Hanssen-Bauer mfl. 2015). Resultater fra
Havforsuringsovervakingen viser at overflatevannet i Barentshavet allerede na er
undermettet deler av aret.

For a undersgke effekten av videre gkning i atmosfaerisk CO; i et fremtidig klima har numeriske
modeller blitt et viktig verktgy (figur 4.9.1, (Skogen mfl. 2014). Beregninger viser at
forsuringen kan bli mangedoblet i Igpet av dette arhundret. Det er anslatt at reduksjon i pH
kan bli 0,1-0,25 i de nordiske hav, og 0,25-0,35 i Arktis fram til 2065 (Skogen mfl. 2014). Dette
er en bra endring i pH-niva, i stor kontrast til det stabile pH nivaet i havet over mange millioner
ar. Disse endringene vil pavirke gkosystemene — i bade kystnaere og apne havomrader. De
stgrste endringene forventes i Barentshavet, i omradene rundt Svalbard og i Polhavet (figur
4.9.1, Skogen mfl. 2014). Metningshorisont for aragonitt har ogsa vart studert med den
samme modellen. Resultatene her tyder pa at metningshorisonten (dvs. det nedre dypet hvor
denne kalkforbindelsen kan veere stabil i fri form) kan forventes @ komme betydelig neermere
overflaten i 2065 (figur 4.9.2, Skogen m.fl. 2014). Det betyr at aragonitt i fri form vil vaere
ustabilt i en stadig st@rre del av vannsgylen.
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Figur 4.9.1 Forventet endring i pH fra Gr 2000 til 2065. | figuren ses forventet endring for hele det
nordiske hav. Den midlere pH-verdien i overflaten forventes G gd ned 0,19 enheter. De stgrste pH-
reduksjonene (bld og mgrkeblG omrdder) er forventet langs norskekysten og i Barentshavet rundt
Svalbard. Grunnlaget for figuren er et simulert karbonatsystem fra Gr 2000 med et fra 2065, der
nedskalert fysikk fra en global klimamodell og utslipps-scenarioet A1B er brukt. Etter Skogen mfl.
(2014).
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Figur 4.9.2. Figurene viser hvordan metningsgraden til sigvann med hensyn til aragonitt endres over en
periode pd 65 dr fra nord til sgr i de nordiske hav. Til gverst vises metningsgraden i Gr 2000 og nederst
i 2065 (verdien 1 angir skillet mellom undermetning og overmetning). | denne perioden blir dypet der
man finner skillet mellom vann som er undermettet og overmettet med hensyn pé aragonitt flyttet
1200 m oppover i vannsgylen. Figuren viser ogsG hvordan omrdader med undermettet sjgvann i
overflaten gker i denne tidsperioden.
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4.9.3 Pkologiske effekter

Redusert pH og mindre tilgjengelig karbonat vil szerlig pavirke organismer som er avhengig av
a lage kalk for a bygge skall. | dag har vi mer kunnskap om gkologiske effekter enn ved sist
oppdatering. Det har foregatt en kraftig vekst innen forskning pa biologiske effekter av
havforsuring, siden forrige faggrunnlag (AMAP 2013, Browman 2016). | norske havomrader
overvakes forelgpig kun de fysisk-kjemiske parameterne, men det jobbes med a etablere en
overvaking av biologiske effekter. Overvaking av norske havomrader viser en klar naturlig
sesongvariasjon i pH i de gverste 100 meterne. Denne variasjonen henger i stor grad sammen
med den biologiske aktiviteten i havet. Om varen/sommeren blomstrer algene og tar opp CO;
- og havet blir mindre surt. Nar algene brytes ned om hgsten/vinteren frigjgres CO; - og havet
far naturlig lavere pH. Forelgpig er det derfor vanskelig & pavise endringer som direkte kan
tilskrives menneskeskapt havforsuring fra overvakingsdataene i Barentshavet, fordi
dataseriene er for korte og vi mangler sesongdekning for hele vannkolonnen.

Det er ikke funnet direkte pkologiske effekter som fglge av havforsuring i norske havomrader,
men det er heller ikke foretatt systematisk overvaking av mulige biologiske effekter i norske
havomrader fram til i dag. Planktonarter med kalkskall som vingesnegl og kaldtvannskoraller
forventes a vaere saerlig sarbare for havforsuring, og er dermed aktuelle for effektovervaking.

Effektene av havforsuring har sa vidt begynt a vise seg i andre havomrader. Siden 2013 har
USA gjennomfert overvaking av forsuringseffekter pa vingesnegl (Limacina helicina) i
havomradet utenfor vestkysten av USA. Vingesneglen har kalkhus av aragonitt, et karbonat
som oppl@ses f@r kalsitt ved redusert pH. Det er vist at skader pa skall av vingesnegl korrelerer
sterkt med reduserte metningsverdier for aragonitt (Bednarsek mfl. 2014). Det er ogsa vist at
denne vingesneglen har evne til 3 reparere skader i skallet (Peck mfl. 2016). | Norge jobbes
det innen flaggskipet «Havforsuring og gkosystemer i nordlige farvann» ved Framsenteret
med havforsuring og prgvetaking og metodeutvikling for vingesnegl som
havforsuringsindikator ogsa i norske havomrader. | den sammenhengen ble det satt i gang et
prosjekt i 2016 som ser pa hvordan utbredelse av vingesnegl og skalltykkelse pavirkes av det
fysiske og kjemiske miljget i utvalgte fjorder pa Svalbard (siden 2012), nord for Svalbard og i
Framstredet. Ytterligere prgvetakning er planlagt i 2017.

| omradene utenfor kysten av Troms og pa Eggakanten finnes det rikelig med kaldtvanns-
koraller. Dette er sveert saktevoksende strukturer og noen antas a veere flere tusen ar gamle.
Korallene skaper viktige habitater, som sgrger for mat og levested for andre marine arter.
Revstrukturen bestar av et gvre lag med levende polypper, mens den nederste delen bestar
av dgde koraller. Laboratorieforsgk har vist at Lophelia kan tale realistiske gkninger i pCO»-
nivaer relativt bra (referanser i (Jarnegren og Kutti 2014)). Det er den dgde delen av revet som
er potensielt spesielt felsomme for havforsuring. Hvis den nederste delen av revstrukturen
I@ses opp pa grunn av karbonatunderskudd, vil hele revet sta i fare for a kollapse.

Samvirket mellom havforsuring, klimaendringer og forurensning kan forsterke de negative
effektene ytterligere. Samtidig viser det seg at bildet kanskje ikke er sa ensidig negativt som
forst antatt. Forskerne forventer ulike konsekvenser for forskjellige grupper av organismer.
Og nyere forskning tyder for eksempel pa at noen arter med kalkhus, som Lophelia,
kompenserer ved a bruke mer energi pa a binde kalken, sa lenge de har tilgang til nok naering
(Georgian mfl. 2016).
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Videre ble en del av de tidligste eksperimentene gjennomfgrt med urealistisk hgye CO,-
konsentrasjoner og uten at organismene fikk tilstrekkelig med tid til 8 venne seg til de endrede
forholdene. Dette kan ha tegnet et skjevt bilde av effekter av havforsuring (Browman 2016). |
senere studier har dette i stgrre grad blitt tatt hensyn til. Seerlig viktig for Barentshavet er
arbeider gjort for de to sentrale dyreplanktonartene Calanus finmarchicus og Calanus
glacialis. (Hildebrandt et al. 2016) eksponerte de to artene for forhgyet CO, (opp til 3000 pgat)
og fant ingen effekt av CO2-niva pa opptakshastighet og vekst. (Thor mfl. 2016) fant pa den
andre siden metabolske effekter (malt som RNA/DNA forhold) pa to tidlige livsstadier av C.
glacialis nar den ble utsatt for pH-niva som tilsvarer det man forventer i 2100. Et annet sentralt
problem i effektstudier er at man ogsa ma ta hensyn til at arter kan tilpasse seg endrede
forhold gjennom evolusjon. Fordi havforsuring na skjer raskere enn i tidligere episoder i
jordens historie, er det et apent spgrsmal om slik evolusjon kan skje raskt nok na.

4.9.4 Raskere endringer i nord

Arktiske havomrader, som Barentshavet er spesielt utsatt for forsuring (Steinacher mfl. 2009).
Arsaken er blant annet, at polarvann i stgrre grad enn varmere og saltere vann, naturlig har
lave karbonatverdier og dermed har kapasitet til a ta opp mer CO2. CO; vil ogsa lettere Igses
opp i kaldt vann. | tillegg er Barentshavet et grunt hav med et middel dyp pa 230 meter, med
god vertikal omrgring av vannmassene. Isdannelse vil ogsa bidra til 3 transportere CO; ned i
dypvannet, og smeltevann fra is forsterker havforsuringen (se for eksempel Chierici og
Fransson 2009). Dette vil kunne gjgre at forsuring nedover i vannsgylen skjer raskere,
sammenlignet med dyphavet i Norskehavet. Pagaende klimaendringer i form av gkt nedbgr,
gkt avrenning med elver og gkt issmelting, vil i tillegg kunne forsterke sarbarheten og
ytterligere redusere Barentshavets egen evne til 3 motvirke forsuring. Det finnes ogsa flere
nye studier som tyder pa at utbredelsen av korrosivt vann gker i sokkelhavene i Arktis. Det
kommer av en kombinasjon av gkt COz-konsentrasjon fra menneskelige utslipp og tilfgrsel av
organisk karbon fra land som gir gkt CO; etter respirasjon (Qi mfl. 2017).

4.9.5 Faktaboks: Oppsummering av endringer i ytre pavirkning

Elementer som vurderes
Det som skal vurderes for havforsuring er historisk utvikling, prognoser, gkologiske effekter
og om endringer er raskere i nord enn lenger sgr.

Endringer i ytre pavirkning

Historisk utvikling

For Barentshavet er det etter 2009 gjort en mindre studie med data fra Fuglgya—-Bjgrngya-
snittet. Denne viser konsentrasjonen av uorganisk karbon gkte fra 1997 til 2011 hovedsakelig
som fglge av gkt opptak av menneskeskapt CO,. Videre viste den at det ikke skjedde en
forventet reduksjon i pH og aragonittmetning, antagelig fordi vannets evne til 8 motsta pH-
endringer (alkaliniteten) har gkt.

Prognoser

Nye beregninger tyder pa at forsuringen kan bli mangedoblet i Igpet av dette arhundret. Det
er anslatt at reduksjon i pH kan bli0,1-0,25 i de nordiske hav, og 0,25-0,35 i Arktis fram til 2065
(Skogen mfl. 2014). Dette er en brd endring i pH-niva, i stor kontrast til det stabile pH nivaet i
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havet over mange millioner ar. De stgrste endringene forventes i Barentshavet, i omradene
rundt Svalbard og i Polhavet (Skogen mfl. 2014).

Dkologiske effekter

Prognosene fra klimamodellene tilsier at Barentshavet vil fa lavere pH og hgyere oppl@gsning
av kalkforbindelser i de kommende tidarene (Steinacher mfl. 2009, Skogen mfl. 2014). Det
finnes studier som viser negative effekter av forsuring, men nyere forskning tyder ogsa pa at
mange arter og funksjonelle grupper har betydelig stgrre evne til 3 tilpasse seg forsuringen
enn tidligere antatt (se oversikt i (Browman 2016)). Det er ulike resultater med hensyn pa
effekter pa de viktige hoppekrepsartene C. finmarchicus og C glacialis.

Om raskere endringer i nord

Det er fa endringer i de tidligere konklusjonene om at havforsuring vil skje raskere i
nordomradene. Mekanismen er som tidligere konkludert at gass lgses bedre i kaldt enn varmt
vann. | tillegg tyder nye studier pa at tilfgrsel av organisk karbon fra land bidrar i arktiske
sokkelhav.

4.9.6 Kunnskapsbehov

e Det er behov for data pa sesongvariasjon i fysisk-kjemiske parametere for a kunne
beregne mellomarlige bedre trender fra data samlet ved ulike tider av aret.

e Det er behov for data fra vinteren (januar) fra hele vannsgylen for a kunne estimere
endringer over flere ar.

e Det erspesielt behov for mer data i fra isdekkede omrader det nordgstre Barentshavet
fordi det er stgrst sannsynlighet for a se endringer her pa grunn av avtagende
isutbredelse og gkt tilfgrsel av smeltevann fra is.

e Deter behov for a fglge trender i atlantisk vann som stremmer inn i Barentshavet fordi
det inneholder store mengder CO; fra menneskelig aktivitet.

e Deter behov for a analysere eksisterende observasjonsdata av arter og fysisk-kjemiske
parametere fra gkosystemtoktet og andre observasjonsplattformer. Fordi det er
betydelig variasjon i relevante fysisk-kjemiske parametere i dette materialet, kan slike
analyser gi informasjon om toleranse for endret pH og aragonittmetning hos ulike
organismegrupper.

e Det er behov for a sette i gang effektovervaking av ulike grupper av organismer. Det er
viktig @ komme i gang med nasjonal overvaking av havforsuringseffekter pa marine
organismer na.

e Det er behov for a fortsette arbeidet med eksperimentelle studier.
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4.10 Pavirkning fra aktivitet i forvaltningsplanomradet

Overvdkingsgruppen har vedtatt G utvikle en rekke indikatorer for de ulike menneskelige
aktivitetene i Barentshavet. Forelgpig er kun to indikatorer for fiskeriaktivitet utviklet ferdig
til rapportering, en indikator for fisked@delighet og en for trdlaktivitet. Disse indikatorene
viser at fiskeriene i Barentshavet er baerekraftige og at pavirkning pa bunnlevende dyr fra
tralvirksomhet har avtatt betydelig de fire siste tidrene. | Grene som kommer er hensikten d
utvikle indikatorer ogsa for petroleumsvirksomhet, skipsfart og aktivitet til andre aktgrer.
Resultater fra disse indikatorene vil sG langt det er mulig rapporteres til det faglige
grunnlaget for revisjonen av forvaltningsplanen for Barentshavet og havomrddene utenfor
Lofoten.

4.10.1 Fiskedgdelighet i Barentshavet

Barentshavet er et viktig omrade for fiskeriene, og det fiskes store kvanta av arter som
nordgstarktisk torsk, nordgstarktisk hyse, snabeluer, blakveite, reker og lodde. Gjennom
historien har fiskeriene hatt en klar pavirkning pa de kommersielle bestandene med
ringvirkninger til gkosystemet. Beregnet fiskedgdelighet er en viktig faktor i beregningene som
ligger til grunn for fiskerirddene. | dag forvaltes bestandene baerekraftig. Dataene er hentet
fra beregningene fra det internasjonale havforskerradet ICES (ICES 2016a).

Barentshavet er et viktig fiskeriomrade, og her fiskes det arlig store kvanta, fgrst og fremst av
torsk, hyse, lodde og noe reke, blakveite og snabeluer. Giennomgang av fangststatistikk for
norske og utenlandske fartgyer de senere arene viser at Norge star for omtrent 45 prosent av
all fangsten i Barentshavet, mens Russland, Island, Grgnland, Feergyene og EU-land star for
resten.

Fiskedgdelighet angir hvor stor andel av fiskebestandene som blir fisket opp, og er et mal for
i hvilken grad fiske pavirker bestandenes overlevelse. Den er et mal pa hvor stor andel av en
fiskebestand som fiskes opp. Hvis fiskedgdeligheten er beregnet til a8 veere lavere enn fgre-
var-nivaet (Fpa), sier vi at bestanden hgstes baerekraftig. Hvis den er hgyere enn fgre-var-
nivaet, men lavere enn det Det internasjonale havforskningsradet (ICES) har definert som
kritisk fiskedgdelighetsniva (Fim), er det en risiko for at bestanden ikke hgstes baerekraftig. Da
er det gkt sjanse for at gytebestanden kan havne under fgre-var nivaet.

Fiskedgdelighet for torsk, hyse og snabeluer i Barentshavet er bra for alle bestandene, da de i
mange ar har blitt hgstet baerekraftig. Stgrrelsen pa fiskedgdeligheten inngar i vurderingene
som gjgres nar fiskekvoter og hgstingsregler skal bestemmes. Hvis en fiskebestand har darlig
utvikling vil fiskeriene fa mindre kvoter, og i noen tilfeller ogsa utvidet tids- og
omradebegrenset fiskeforbud.

Kunnskapsbehov
o Fiskedgdelighet bygger pa en kontinuerlig kunnskapsbase som strekker seg mer enn
50 ar tilbake i tid og som kontinuerlig testes og forbedres gjennom internasjonale
forskersamlinger i det internasjonale havforskerradet ICES. God overvaking, korrekt
innrapportering av fangst, forbud mot utkast og ulovlig fiske er viktig for at forskerne
skal ha tilgang pa fiskeridata med hgy grad av palitelighet og lav usikkerhet.
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4.10.2 Tralaktivitet i Barentshavet

Bunntraling pavirker samfunn av bunndyr der det trales i Barentshavet. | fgrste rekke
reduseres biomasse av stgrre bunndyr med kroppsform som gjgr dem sarbare for a bli tatt av
tral (Jgrgensen mfl. 2015). Omfang av bunntraling rapporteres derfor som en del av
forvaltningsplanarbeidet.

Flere nasjoner driver tralfiske i Barentshavet. | rapporteringen til forvaltningsplanarbeidet er
kun innsatsen fra norske bater rapportert. Det er grunn til a tro at variasjon i denne innsatsen
gir et godt bilde av hvordan innsatsen til hele flaten varierer over tid, men dette bgr
undersgkes naermere.

Innsatsen i det norske tralfisket med bunntral i Barentshavet, slik omradet er definert i
forvaltningsplanarbeidet, malt i antall traltimer registrert pa norske tralere har vist en klar
nedgang fra 1987 til 2014. Totalt er innsatsen redusert med naer 80 % (figur 4.10.1). Samtidig
har tralene mindre bunnkontakt na enn tidligere og derfor hgyst sannsynlig mindre pavirkning
pa bunndyr for hver traltime. Samlet betyr dette at pavirkningen fra traling pa bunndyr har
minket betydelig fra 1987 til 2014. Totalt fanget kvantum har holdt seg pa samme niva i
samme periode (figur 4.10.1). At fangstkvantumet ikke har gatt ned nar innsatsen har minket
skyldes en effektivisering av tralfisket og at fiskebestandene er betydelig stgrre na enn
tidligere, som har bidratt til en gkning i fangst per traltime.

Traltimer og fangst* i Barentshavet. Norske tralere.
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Figur 4.10.1. Antall timer trdlet med bunntrdl og total fangst av artene torsk, hyse, sei og reke inkl.
bifangst av uer, bldgkveite m.v. av norske trdlere i Barentshavet slik omrddet er definert i
forvaltningsplanarbeidet. Kilde: Fiskeridirektoratet.

Kunnskapsbehov
e Det er behov for d studere hvordan tralinnsats i norsk del av flaten reflekterer samlet
tralinnsats fra alle lands flater.
e Det er behov for a studere effekt av traling pa bunndyr.
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5. Seerlig verdifulle og sarbare omrader

Som et bidrag til arbeidet med vurdering av seerlig verdifulle og sarbare omrader (SVSO), er
det her gitt en kort oppsummering av status for de elementene som ligger til grunn for
utpeking av omradet som et SVSO og som Overvakingsgruppen har indikatorer for (tabell 5.1).
Oppsummeringene er basert pa kapittel 4.

Tabell 5.1 Kort oppsummering av status for elementer som ligger til grunn for identifisering av
de sezerlig verdifulle og sarbare omradene (SVSO) i forvaltningsplanen for Barentshavet og
havomradene utenfor Lofoten og som Overvakingsgruppen har indikatorer for.

Omrade Indikator Status og endringer i
status siden 2009
Havomradene utenfor Nordgstarktisk torsk Bestandsstgrrelsen har ligget
Lofoten til Tromsgflaket, pa et hgyt nivad siden 2009.
inkludert eggakanten Bestanden har spredd seg ut

over en stgrre del av
havomradet, sannsynligvis pa
grunn av gkte temperaturer og
st@rre isfrie omrader.

Norsk vargytende sild Bestandsstgrrelsen har avtatt
siden 2009, sannsynligvis pa
grunn av darlig rekruttering.
Vanlig uer Bestandsstgrrelsen har avtatt
siden 2009 og er na lavere enn
noensinne. Rekrutteringen har
veert lav 1990-talet. Bestanden
er klassifisert som sterkt truet
pa den norske rgdlista.
Snabeluer Bestanden har vokst og hatt
god rekruttering siden 2009.
ICES vurderer na at
forvaltningen av bestanden er
bzerekraftig.

Krykkje Bestandsnedgangen i hekke-
koloniene i omradet har med
ett unntak fortsatt siden 2009.
Lomvi Bestandsnedgangen i
hekkekoloniene i omradet har
fortsatt siden 2009.

Lunde Bestandsnedgangen i
hekkekoloniene i omradet har
fortsatt siden 2009.

Tromsgflaket Nordgstarktisk torsk Bestandsstgrrelsen har ligget
pa et hgyt niva siden 2009.
Bestanden har spredd seg ut
over en stgrre del av
havomradet, sannsynligvis pa
grunn av gkte temperaturer og
stgrre isfrie omrader.
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Norsk vargytende sild

Bestandsstg@rrelsen har avtatt
siden 2009, sannsynligvis pa
grunn av darlig rekruttering.

Kystnaere omrader for gvrig
— fra Tromsgflaket til
grensen mot Russland

Krykkje

Bestandsnedgangen i
hekkekoloniene i omradet har
fortsatt siden 2009.

Lomvi

Bestandsnedgangen i
hekkekoloniene (apne hyller)
har fortsatt siden 2009 i de
vestlige og nordlige delene av
omradet. Andelen lomvi som
hekker skjult i steinur gker,
men den samlede
hekkebestanden er fremdeles
lav sammenlignet med tidlig pa
1980-tallet. | de gstlige delene
(Horngya) har bestanden vokst.

Lunde

Bestandsnedgangen i
hekkekoloniene har fortsatt
siden 2009 i de vestlige delene
av omradet. | de gstlige delene
har bestanden vokst.

Iskanten

Isbjgrn

Bestanden kan veere influert av
bade vekst etter fredningen og
negativ pavirkning fra klima-
endringer. Telling giennomfgrt i
norsk sektor i 2015 viste at det
ikke har veert statistisk sikre
endringer i bestandsstgrrelse
siden 2004. Det er usikkert om
det har veert endringer i rater
for ungeproduksjon de senere
arene.

Lodde

Loddebestanden har kollapset
fire ganger siden midten av
1980-tallet. Den siste kollapsen
skjedde i arene fgr 2016, og
bestanden er na pa et lavt niva.

Krykkje

Iskanten kan bli brukt av
krykkje fra hele
forvaltningsplanomradet. Det
betyr at det kan vaere fugl der
fra omrader med nedgang i
hekkebestanden (fastlands-
kysten), eller med stabil eller
voksende hekkebestand
(Bjgrngya og Spitsbergen).

Lomvi

Iskanten kan bli brukt av lomvi
fra hele forvaltningsplan-
omradet. Det betyr at det kan
veere fugl der fra omrader med
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nedgang i hekkebestanden
(vestlige og nordlige deler av
fastlandskysten), eller
voksende hekkebestand
(pstlige deler av
fastlandskysten og Bjgrngya).

Polarfronten

Lodde

Loddebestanden har kollapset
fire ganger siden midten av
1980-tallet. Den siste kollapsen
skjedde i arene f@r 2016, og
bestanden er na pa et lavt niva.

Polarlomuvi

Nedgangen i hekkebestanden i
omradet har fortsatt siden
2009.

Lomvi

Polarfronten kan bli brukt av
lomvi fra hele forvaltnings-
planomradet. Det betyr at det
kan vaere fugl der fra omrader
med nedgang i hekke-
bestanden (vestlige og nordlige
deler av fastlandskysten), eller
voksende hekkebestand
(@stlige deler av fastlands-
kysten og Bjgrngya).

Nordgstarktisk torsk

Bestandsstg@rrelsen har ligget
pa et hgyt niva siden 2009.
Bestanden har spredd seg ut
over en stgrre del av
havomradet, sannsynligvis pa
grunn av gkte temperaturer og
st@rre isfrie omrader.

Havomradene rundt
Svalbard, inkludert
Bjgrngya

Krykkje

Bestandene pa Bjgrngya og
Spitsbergen har holdt seg
stabile eller vist en svak positiv
endring.

Lomvi

Hekkebestanden i omradet
(Bjorngya) har vokst siden
2009.

Polarlomvi

Nedgangen i hekkebestanden i
omradet har fortsatt siden
20009.
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6. Indikatorliste

Oversikt over Overvakingsgruppens indikatorer for Barentshavet med lenke til

presentasjonene pa www.miljostatus.no.

Indikator

http://www.miljostatus.no/tema/hav-og-
kyst/barentshavet/miljotilstanden-i-barentshavet/

Havklima

Temperatur, saltholdighet og

http://www.miljostatus.no/temperatur-

naeringssalter i Barentshavet barentshavet/
Transport av atlanterhavsvann inn i http://www.miljostatus.no/atlanterhavsvann-
Barentshavet barentshavet/

Havisutbredelse i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/havisutbredelse-i-

barentshavet/

Plankton

Biomasse og produksjon av
planteplankton i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/biomasse-

planteplankton-barentshavet/

Artssammensetning planteplankton i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/artssammensetning-

planteplankton-barentshavet

Varoppblomstring av planteplankton i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/varoppblomstring-

barentshavet/

Artssammensetning dyreplankton i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/artssammensetning-

dyreplankton-barentshavet/

Dyreplanktonbiomasse i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/dyreplanktonbiomasse-

barentshavet/

Fiskebestander

Ungsild i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/ungsild-barentshavet/

Lodde i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/lodde-barentshavet/

Kolmule i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/kolmule-barentshavet/

Nordgstarktisk torsk i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/nordostarktisk-torsk-

barentshavet/

Blakveite http://www.miljostatus.no/blakveite/
Vanlig uer http://www.miljostatus.no/vanlig-uer/
Snabeluer http://www.miljostatus.no/snabeluer/

Bunnlevende organismer

Kongekrabbe

http://www.miljostatus.no/kongekrabbe-

barentshavet/

Korallrev, hornkoraller og svamper i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/korallrev-barentshavet

Bunndyr i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/bunndyr-barentshavet/

Sjofugl og sjgpattedyr
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http://www.miljostatus.no/temperatur-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/temperatur-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/atlanterhavsvann-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/atlanterhavsvann-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/havisutbredelse-i-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/havisutbredelse-i-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/biomasse-planteplankton-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/biomasse-planteplankton-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/artssammensetning-planteplankton-barentshavet
http://www.miljostatus.no/artssammensetning-planteplankton-barentshavet
http://www.miljostatus.no/varoppblomstring-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/varoppblomstring-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/artssammensetning-dyreplankton-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/artssammensetning-dyreplankton-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/dyreplanktonbiomasse-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/dyreplanktonbiomasse-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/ungsild-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/lodde-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/kolmule-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/nordostarktisk-torsk-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/nordostarktisk-torsk-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/blakveite/
http://www.miljostatus.no/vanlig-uer/
http://www.miljostatus.no/snabeluer/
http://www.miljostatus.no/kongekrabbe-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/kongekrabbe-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/korallrev-barentshavet
http://www.miljostatus.no/bunndyr-barentshavet/

Krykkje i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/krykkje-barentshavet/

Lomvi i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/lomvi-barentshavet/

Lunde i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/lunde-barentshavet/

Polarlomvi i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/polarlomvi-barentshavet/

Romlig fordeling av sjgfugl i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/romlig-fordeling-sjofugl-

barentshavet/

Romlig fordeling av hval i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/fordeling-hval-

barentshavet/

Fremmede arter

Fremmede arter i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/fremmede-arter-

barentshavet/

Truede arter og naturtyper i
Barentshavet

Truede arter og naturtyper i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/truede-arter-

barentshavet/

Forurensende stoffer

Forurensning i blaskjell langs kysten

http://www.miljostatus.no/forurensning-blaskjell-

av Nordland, Troms og Finnmark barentshavet/

Forurensning i isbjgrn i Barentshavet | http://www.miljostatus.no/forurensning-isbjorn-
barentshavet/

Forurensning i lodde i Barentshavet http://www.miljostatus.no/forurensning-lodde-
barentshavet/

Forurensning polarlomvi i http://www.miljostatus.no/forurensning-polarlomvi-

Barentshavet barentshavet/

Forurensning i polartorsk i http://www.miljostatus.no/forurensning-polartorsk-

Barentshavet barentshavet/

Forurensning i reker i Barentshavet http://www.miljostatus.no/forurensning-reker-
barentshavet/

Forurensning i ringsel i Barentshavet | http://www.miljostatus.no/forurensning-ringsel-
barentshavet/

Forurensning i sedimenter i
Barentshavet

http://www.miljostatus.no/forurensning-

sedimenter-barentshavet/

Forurensning i torsk i Barentshavet

http://www.miljostatus.no/forurensning-torsk-

barentshavet/
Lufttilfgrsler av miljggifter til http://www.miljostatus.no/miljogifter-luft-
Barentshavet barentshavet/
Radioaktivitet i tang langs kysten av http://www.miljostatus.no/forurensning-tang-
Barentshavet barentshavet/

Strandsgppel pa Svalbard

http://www.miljostatus.no/strandsoppel-

barentshavet/

77



http://www.miljostatus.no/krykkje-barentshavet/
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http://www.miljostatus.no/lunde-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/polarlomvi-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/romlig-fordeling-sjofugl-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/romlig-fordeling-sjofugl-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/fordeling-hval-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/fordeling-hval-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/fremmede-arter-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/fremmede-arter-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/truede-arter-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/truede-arter-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-blaskjell-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-blaskjell-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-isbjorn-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-isbjorn-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-lodde-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-lodde-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-polarlomvi-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-polarlomvi-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-polartorsk-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-polartorsk-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-reker-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-reker-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-ringsel-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-ringsel-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-sedimenter-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-sedimenter-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-torsk-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-torsk-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/miljogifter-luft-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/miljogifter-luft-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-tang-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/forurensning-tang-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/strandsoppel-barentshavet/
http://www.miljostatus.no/strandsoppel-barentshavet/

Tilfgrsler av forurensninger fra elver http://www.miljostatus.no/forurensninger-fra-elver-

til Barentshavet barentshavet/

Menneskelig aktivitet

Fiskedgdelighet http://www.miljostatus.no/fiskedodelighet-
barentshavet/
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