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5.2.1 Genetisk pdvirkning — laks

Hvilke kriterier/indikatorer er lagt til
grunn?

I strategi for baerekraftig havbruk er det
uttrykt som et mél at oppdrettsvirksomhet
ikke skal fore til varige genetiske endrin-
ger i ville populasjoner. Slike endringer
kan badde medfore tap av biodiversitet
i norsk villaks og redusert produksjons-
evne i de enkelte populasjonene. I denne
tilstandsvurderingen har vi forsekt 4 finne
fram til grunnlagsdata som kan bidra til &
belyse denne problemstillingen og fram-
stille tilgjengelig kunnskap i regionalisert
form.

I vurderingen av tilstand i de enkelte fyl-
ker ensker vi primert & fastsla hvilken
péavirkning remt laks har eller vil fa p& den
genetiske sammensetningen av enkeltpo-
pulasjoner og pa den naturlige differensier-
ingen som er pavist mellom populasjoner.
Direkte observasjoner av genetiske for-
andringer i populasjoner over tid er enkle &
gjennomfore med det DNA-verktoyet som
er utviklet de senere ar. A direkte pavise
at slike endringer skyldes innkryssing av
romt oppdrettsfisk har vert vanskeligere,
men nye SNP-markerer under utvikling ser
ut til & kunne lose dette problemet. Det er
vanskelig a pavise effekter pa populasjone-
nes produktivitet som folge av innkryssing,
og det er fa publiserte studier som gir tall-
festede estimater av slike effekter. Pavirk-
ningen pa den enkelte populasjon vil veere
avhengig av flere faktorer som andelen
remt fisk i gytepopulasjonen, populasjo-
nens reproduksjonstilstand, gytesuksessen
til romt fisk, genetiske forskjeller mellom
den remte fisken og den lokale populasjo-
nen osv. Og ulike populasjoner vil kunne

pavirkes ulikt fordi ulike genkomplekser
kan vere innvolvert i lokal tilpasning til
lokale miljeforhold i det enkelte vassdrag.

Vi har forsekt a kartlegge hvilke data-
sett som er tilgjengelige og relevante for
en kvantifisering og risikovurdering av
péavirkningen av remt laks pa ville popu-
lasjoner. Disse datasettene er vist i tabell
5.2.1.1 nedenfor og kommentert i det fol-
gende.

Endringer i populasjoners
produksjonsevne

Direkte estimater av pavirkning fra remt
laks pa ville populasjoners produksjons-
evne foreligger oss bekjent bare fra to

Tabell 5.2.1.1

forsgk gjennomfert i Imsa i Rogaland
(Fleming et al. 2000), og i Burrishoole i
Irland (McGinnity et al. 2003). Disse for-
sokene gir isolert sett klare indikasjoner pa
en produksjonsnedsettende effekt av inn-
krysning av remt laks i ville populasjoner,
men det er vanskelig & generalisere og fast-
sette generelle kvantitative effekter, eller
etablere direkte sammenhenger med andre
maéaleparametre som f.eks. andel remt laks
i gytebestanden.

Endringer i genetisk struktur og
biodiversitet

Data som viser endring i genetisk struktur
i ville laksepopulasjoner over tid forelig-
ger for enkelte norske villakspopulasjoner

Datatilfang for a vurdere risiko knyttet til genetisk pavirkning av remt oppdrettslaks.

Maleparameter/dataserie

Datatilfang

Endringer i populasjoners produksjonsevne

Endringer i genetisk struktur, biodiversitet

Andel romt laks i gytepopulasjoner

Omfang av remming i regionen

Bestandsstatus i villakspopulasjoner

Beskatningsstatus for laksevassdrag

Publiserte data fra to forsek i Rogaland
og Irland. Ingen tidsserier.

Tidlige studier fra Irland, et publisert
arbeid fra et antall norske populasjoner.
Ingen tidsserier.

Tidsserier fra skjellanalyser av sports-
fiskefangster og fra hestfiske i gytebe-
stander, samt data fra gytefisktellinger

Rapporterte reomminger statistikkfort hos
Fiskeridirektoratet

DNss kategorivurdering for lakseferende
vassdrag er under oppdatering og ikke
tilgjengelig per dato.

Beskatningsstatus for omkring 200 lakse-
vassdrag er utarbeidet av Vitenskapelig
Rad for Lakseforvaltning




(Skaala et al. 2006). Dette studiet ga indi-
kasjoner pé at endringene som ble obser-
vert i mindre populasjoner kunne tilskrives
hey andel oppdrettlaks i gytebestandene
over tid, men de genetiske markerene som
ble benyttet var ikke egnet til & kvantifisere
innkryssing av remt laks. Et mer omfat-
tende datasett pa genetiske endringer/sta-
bilitet over tid er for tiden under utvikling
ved Havforskningsinstituttet. I dette pro-
sjektet vil et historisk og natidig materiale
fra 22 lakseelver bli analysert for stabili-
tet i npytrale genetiske markerer, og ogsd
for variasjon i sakalte SNP-markerer som
muliggjer en kvantifisering av graden av
innkryssing av remt laks i populasjonene.

Andel remt laks i gytepopulasjoner
Det foreligger flere dataserier for romt laks
i elvene. Til dels foretas det analyser og
klassifisering av skjellprover samlet inn
fra sportsfiske, og i en del elver foretas
det et provefiske senere pa hesten for a
framskaffe estimater av andelen remt
oppdrettsfisk i gytebestandene. Forskning
tyder pa at remt laks har en tendens til &
vandre senere opp i elvene enn villaks.
Estimatene av remt fisk i elvene varierer
mellom disse to seriene, og andelen romt
laks er gjennomgaende hoyere i hostfisket
(Anon 2010). Det foreligger ogsa indika-
sjoner pa at andelen av tidlig remt laks er
noe hoyere i sportsfisket, mens det er flere
umodne voksne laks i hostfisket (Harald
Sagrov, pers. kom.). Det er uklart i hvil-
ken grad innsamlingsmetodikk er standar-
disert mellom ar og mellom lokaliteter.
Manglende standardisering vil gi feilkilder
i datamaterialet. Dersom fokus i hestfisket
er selektivt utvalg av romt laks, vil dette
kunne medfere overestimering av andel
romt laks. Tilsvarende vil et selektivt fiske
etter stamfisk kunne gi overestimering av
andel villfisk. Klassifiseringen av vill og
remt laks ved morfologi og skjellanalyser
er opplyst a vaere vanskeligere de senere
ar. Dette kan skyldes at tidlig remt laks
opptar et vekstmenster som ligner villaks,
og det kan skyldes at veksten hos villaks i
havet de senere ar tilsynelatende har avtatt.
I tillegg vil ikke klassifisering basert pd
morfologi og vekstmenster avdekke krys-
ninger mellom villaks og remt laks.

Omfang av remming i ulike regioner

Alle remmingsepisoder skal rapporteres til
Fiskeridirekoratet, og det foreligger rom-
mingstall for ulike regioner over en arrek-
ke. Disse tallene omfatter imidlertid bare
registrerte romminger fra matfiskanlegg.
Det er grunn til 4 tro at remmingstallene
er hayere enn disse tallene gir inntrykk av,
og at det rommer flere laks p& smoltstadiet
som ikke fanges opp av denne statistikken.
Fiske et al. (2006) viste at det er en viss
sammenheng mellom oppdrettsaktivitet
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i en region, og remt laks i naerliggende
elver. P4 grunn av at remminger bade er
mindre, ofte udetekterte og ikke rappor-
terte” drypplekkasjer”, og sterre episo-
diske hendelser med mange romte laks,
er det vanskelig a anvende de rapporterte
remmingstallene som en direkte parameter
for estimater av pavirkning pé villakspo-
pulasjonene.

Bestandsstatus i villakspopulasjoner
Effekten av remt laks pa villakspopula-
sjoner avhenger ikke bare av andelen
romt laks i gytepopulasjonen, men ogsa
av hvilken tilstand den ville populasjonen
befinner seg i. Tallrike populasjoner med
tilstrekkelig stor gytepopulasjon til & na
gytebestandsmalet (GBM) kan se ut til &
vaere mindre sarbare for heyt innslag av
romt laks enn sma populasjoner som lig-
ger under gytebestandsmalet (Skaala et
al. 2006). Disse resultatene ma imidlertid
tolkes med en viss forsiktighet ettersom
underseokelsen baserte seg pa variasjon i
noytrale genetiske markerer, og endrin-
ger kan skje i gener eller genkompleser av
betydning for vekst og overlevelse selv
om ingen endring observeres i noytrale
markerer. I en risikovurdering hadde en
tilstandsvurdering av vassdragene i de
enkelte fylker veert av stor nytte. Det
forela tidligere en bestandskarakterisering
fra DN, men denne er ikke oppdatert de
seneste arene, og har en rekke svakheter
som gjor at DN anbefaler at denne ikke
blir benyttet. En ny bestandskarakterise-
ring er under utarbeidelse, men vil ikke bli
ferdigstilt i 2010.

Beskatningsstatus for laksevassdrag
Det er na utarbeidet 1. generasjons gyte-
bestandsmal (GBM) for de fleste lak-
sevassdrag i Norge. I rapport nr. 2 fra
Vitenskapelig Réd for Lakseforvaltning
(Anon 2010) er fangstrapporter fra vass-
dragene (sammenholdt med fangstrater
og annen informasjon) benyttet til a vur-
dere hvorvidt GMB ble oppnadd i ca. 200
vassdrag. Andelen elver som nar GBM i
en region sier noe om bestandsstatus for
villaks i regionen. Selv om &rsakene til at
GMB ikke oppnés kan vere mange (over-
beskatning, lav sjeoverlevelse, inngrep i
elva osv.), gir denne oversikten nyttig til-
leggsinformasjon som kan benyttes i en
risikovurdering.

Av de ulike typer maleparametre vi har
diskutert, har vi valgt & benytte andel opp-
drettsfisk i elva i hestfisket fordi dette i
praksis er den beste dataserien tilgjenge-
lig for dette formalet. Andelen remt opp-
drettsfisk i hostfisket vil uttrykke noe bade
om populasjonens tallrikhet (og dermed
til en viss grad tilstand) og mengden romt
oppdrettsfisk. I dette arbeidet har vi kate-

gorisert pavirkningen slik: liten pavirkning
(0-5 %), moderat pavirkning (6-20 %),
hoy pavirkning (>20 %). Vi er imidlertid
av den oppfatning at dette datagrunnla-
get langt fra er tilstrekkelig for formalet,
og at presisjonen i risikovurderingen ber
sokes okt gjennom bade & forbedre eksis-
terende datasett og utvikle nye som ligger
naermere problemstillingen man ensker
a belyse. Her viser vi blant annet til at i
Havforskningsinstituttets pagaende over-
vakingsaktivitet blir DNA-profiler i et
tyvetalls laksepopulasjoner overvaket.
Fra 2011 vil dette arbeidet gi en oversikt
over pavirkningsgrad med en opplesning
pa bestandsniva, og vil kunne legge et
grunnlag for en repeterbar og kvantitativ
maéleserie av stor nytte i arene framover.

Datatilfang og usikkerhet i data

I denne oversikten har vi primeert tatt
utgangspunkt i registreringene av inn-
slaget av remt oppdrettslaks i elvene
om hesten som har vert rapportert inn
til Fiskeridirektoratet i forbindelse med
programmet for evaluering av nasjonale
laksevassdrag. Her forligger materiale fra
2006-2009. Imidlertid er dataene sapass
begrenset i antall at vi fant det formals-
tjenlig & oppsummere tallene fra alle de
fire arene for alle elvene i hvert fylke, for &
fé en indikasjon pé innslaget av romt fisk.
Mer inngéende analyser er bare unntaks-
vis mulig med det eksisterende materialet.
I tillegg har vi stettet oss til data lagt fram
av Vitenskapelig Rad for Lakseforvalt-
ning og rapporter fra Radgivende Biolo-
ger AS.

Nar vi har kategorisert fylkene i de tre kate-
goriene lav, moderat og hey, er innslaget
av remt oppderttslaks brukt som en tilnzer-
ming for pavirkningen. Det ma presiseres
at det er store variasjoner innen omrader
som kategoriseres som “moderat”, og at
mange vassdrag kan ha overskredet gren-
sen for hey pavirkning. Ifelge eksisterende
kunnskap er det uavklart, men sannsyn-
lig at mange elver i slike omréder vil bli
signifikant pavirket dersom pavirkningen
opprettholdes pa navarende niva i arene
framover.

Fylkesvise oversikter av andel romt laks er
en overforenkling, og utgjer ingen natur-
lig fysisk eller biologisk regionalisering.
Innenfor flere fylker, som Rogaland og Ser-
Trendelag, er det regioner med ekstremt
ulik grad av pavirkning, noe som ser ut til &
reflektere tetthet av oppdrettsaktivitet. I et
riskoperspektiv er verken det foreliggende
datagrunnlag, eller kunnskapsstatus om
virkningsmekanismer godt nok til & for-
utsi hvordan utviklingen vil bli framover
i regionene. Det foreligger simuleringer
som viser at med andeler romt laks i elvene



pa niva med det vi har observert de siste ti
ar, vil vi fa en gradvis endring av genetisk
struktur i bestandene i alle fylker (Hindar
m.fl. 2006). I en videreutvikling av model-
len er det gjennomfert beregninger av grad
av innkryssing av oppdrettslaks i villaksbe-
standene i ulike regioner i Norge per 2009,
basert pa gjennomsnittlige andeler romt
oppdrettslaks i regionene. Resultatene fra
simuleringene viser at for flere regioner er
andelen opprinnelig villaks i bestandene
allerede redusert, og at andelen remt fisk
i gytebestandene mé reduseres til svart
lave nivaer, eller null, dersom bestandene
gjennom seleksjon skal kunne returnere
til en tilstand med ren villaks (Diserud et
al. 2010). Selv om disse modellene bygger
pa relativt usikre data, bdde med hensyn
til reell andel remt oppdrettslaks i gyte-
bestandene, gytesuksess til romt laks og
marin overlevelse til avkom av oppdretts-
laks som gyter i elven, indikerer resultatene
at 1 en fore-var-tilneerming, og inntil mer
presis kunnskap foreligger, ber man sette
strenge grenser for andelen av romt laks
i gytebestandene. I denne sammenheng
vil data fra pagdende undersokelser med
SNP-markerer bli sveert viktige for a fast-
sla bestandenes naverende tilstand, og de
tilbak som ev. ma settes inn. En fullstendig
riskovurdering i forhold til ndveerende, okt
eller redusert oppdrettsproduksjon vil matte
baseres pa bade bedre overvakingsdata og
klarlegging av mekanismer som kan bidra
til & kvantifisere modellene i sterre grad.
Det vil ogsa matte tas hensyn til utviklin-
gen av oppdrettsteknologi, reguleringer og
andre forhold som kan pavirke bestandenes

styrke.

Fylkesvis vurdering av ramt laks

I det folgende har vi gitt en vurdering og
kategorisering av de enkelte fylker basert
pa tilgjengelig kunnskap.

Ostfold: Det er data i hestfisket fra en
stor elv (Glomma) med forholdsvis svak
bestand, som tydeligvis tiltrekker seg en
del oppdrettfisk (ca. 50 % innslag). Inn-
slaget av remt oppdrettsfisk i sportsfisket
idet andre vassdraget i fylket tilsier en lav
andel remt oppdrettfisk der. Vurdering:
Moderat innslag av remt oppdrettslaks.
Oslo og Akershus: Ingen data.

Buskerud: Ingen data.
Vestfold: En av tre elver er undersokt.
Vurdering: Lavt innslag av remt opp-

drettsfisk.

Telemark: En av to elver er undersokt.
Vurdering: Moderat innslag.

Aust-Agder: To av tre elver er undersokt.
Moderat innslag.
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Vest-Agder: To av atte vassdrag er under-
sokt, lavt innslag.

Rogaland: Moderat innslag fylket sett
under ett (6 av 30 vassdrag undersokt
totalt, 4 12009), men det er vesentlige for-
skjeller innen fylket. Mens elvene langs
kysten av Jeeren har et lavt innslag av remt
laks, er innslaget hoyt i elver i Ryfylke.
Skjellprover fra sportsfiske bekrefter
denne polariseringen i fylket. Vurdering:
Lav/hey.

Hordaland: Bare én elv er undersokt i
2009 (opptil 4 tidligere). Dette skyldes
delvis at fisket er stoppet i en rekke svake
bestander i fylket. Men gjennomgéende
hoyt innslag bade der og i registreringer i
flere elver gjennom sportsfiskesesongen.
Vurdering: Hoyt innslag av remt opp-
drettslaks.

Sogn og Fjordane: Data fra seks av 32
vassdrag i 2009, og to til har vert med
tidligere. Selv om innslaget i sportsfisket
i en rekke vassdrag er lavere enn det er
om hgsten, viser alle regionaliserte data
at innslaget er hoyt. Det er imidlertid stor
variasjon mellom elver i fylket, og en hay
andel av vassdragene har en akseptabel
storrelse pa gytebestand. Vurdering: Hoyt
innslag.

Moere og Romsdal: Fem av 63 vassdrag er
undersokt (fire 1 2009). Fa gode bestander
i fylket, og relativt darlig med skjellpro-
ver. Gjennomgaende hoyt innslag av opp-
drettsfisk nér dataene fra 2006-2009 slés
sammen. Vurdering: Hoyt innslag.

Ser-Trendelag: Fire av 58 elver er under-
sokt. Bestandene inne i Trondheimsfjor-
den er generelt i bedre forfatning enn de
langs kysten, med tidvis lavt innslag av
remt oppdrettsfisk. Vurdering: Moderat
innslag.

Nord-Trendelag: Moderat innslag i de to
vassdragene som ble undersekt avialt 28 i
fylket12007-2009. Dataene domineres av
et stort materiale fra Namsen. Vurdering:
Moderat.

Nordland: Lavt innslag i prevene som
foreligger fra 5 av 103 registrerte lakse-
elver over en firedrsperiode. Det er imid-
lertid sveert svake bestander i flesteparten
av elvene i fylket, og store forskjeller mel-
lom provene fra ulike ar og mellom elvene.
Innslaget var moderat i de to elvene som
det ble rapportert fra i 2009. Vurdering:
Moderat innslag.

Troms: Moderat innslag i to undersekte
vassdrag av 34 totalt. Materialet rapportert
til Fiskeridirektoratet bestar imidlertid kun

av totalt 183 skjellprover fra fire uttak over
en firearsperiode, og er derfor svert svakt.
Andre registreringer rapportert av Viten-
skapelig rad for lakseforvaltning bekrefter
imidlertid at innslaget er fra moderat til
hoytiflere bestander. Vurdering: Moderat
innslag.

Finnmark: Lavt innslag 1 2009 i de 4
elvene som var undersekt (av totalt 37).
De oppsummerte tallene for de siste fire
arene viser et moderat innslag. Dette skyl-
des at gjennomsnittet trekkes opp av Ves-
tre Jakobselv. Innslaget er hoyere i denne
elven, og den har vaert én av kun 2-3 elver
som har vart undersekt de foregédende
arene. Vurdering: Lavt innslag av remt
oppdrettslaks.

Usikkerhet i terskelverdier

I et risikoperspektiv er det vanskelig a sette
absolutte terskelverdier for hva som er
akseptabel pavirkningsgrad. Serlig gjel-
der dette nar man ikke har metoder for a
maéle pavirkningen direkte, men ma gjore
estimater basert pa andre maleparametre
hvor sammenhengen med virkningsgrad
ikke er entydig bestemt. I dette tilfellet
gjelder det for eksempel anvendelse av
andel romt oppdrettsfisk i elvene som indi-
kator for pavirkning pa genetisk struktur,
biodiversitet og ville laksepopulasjoners
produksjonsevne. Det ligger usikker-
het bade i estimatene av andelen remt
laks, og i sammenhengen mellom andel
romt laks og pavirkning. Dette gjor risi-
kovurderingen mye mer usikker enn den
ber vere dersom den skal anvendes i et
forvaltningsperspektiv. I tillegg til dette
kommer lokale og regionale variasjoner i
sarbarhet for denne type pavirkning. Ulike
villakspopulasjoner, med ulik bestands-
status, og utsatt for ulike miljeforhold, vil

Foto: EFF
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Tabell 5.2.1.2

Fylkesvis status over ville bestander (kilde:Anon 2010) og innslag av remt fisk om hegsten (kilde: Fiskdirektoratet).
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respondere forskjellig pa en gitt andel romt
laks 1 gytepopulasjonen. En avgjerende
faktor er ogsa hvilken gytesuksess romt
laks kan oppna i elvene. Her er ogsa data-
grunnlaget begrenset. Hvorvidt innslaget
av remt laks utgjeres i hovedsak av tidlig
remt laks som har hatt et naturlig livslep,
eller til dels umoden laks som har remt
som voksen, vil gi stor variasjon i forhold
til hvilken pavirkning en gitt andel romt
laks har pa villakspopulasjonen.

I vurderingen har vi valgt 4 definere et inn-
slag av remt laks i hostfisket pa under 5 %
som lavt. Dette er omtrent pa niva med gjen-
nomsnittlig naturlig feilvandring mellom
villakspopulasjoner. Det kan her innvendes
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at selv et slikt lavt niva er en pavirkning
som vil kunne influere pa populasjonens
tilstand, fordi den kommer i tillegg til den
naturlige feilvandringen. Dermed represen-
terer den en “tilleggsbelastning” som setter
den lokale tilpasningen under press.

Ett innslag av remt laks fra 6-20 % har
vi definert som moderat. Det er i holde-
punkter i forskningen for & definere 20 %
som en @vre grense for moderat pavirk-
ning, men en modellstudie av Hindar et al.
(2006) simulerte effekten av ulike andeler
romt laks i villakspopulasjoner og fant
at et innslag over 20 % over tid ville gi
vesentlige genetiske endringer i populasjo-
nene. Basert pa resultatene fra dette studiet
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5.2.2 Genetisk pavirkning — tors

For & kunne vurdere risikoen er det ned-
vendig med omfattende kunnskap som
diskutert i kapittel 4.2. Nar det gjelder
kysttorsk mangler det data pa viktige
parametere som f.eks. bestandsstruktur,
populasjonssterrelse og vandringsmen-
ster. Videre vil en eventuell innkrysning
av fremmed genmateriale vaere knyttet til
hvor mye remt oppdrettstorsk som finnes i
et aktuelt omrade. Her er det forelopig ikke
gjort systematisk overvaking eller registre-
ringer langs kysten. Heller ikke pa overle-
velse, spredning og gytesuksess hos romt
torsk finnes det tilstrekkelige data. For &
vurdere risikoen for genetisk pavirkning
har vi derfor veert nedt til & basere oss pa
den offisielle statistikken fra Fiskerdirek-
toratet, supplert med data og registreringer
fra egne undersokelser i utvalgte omrader
(Hordaland, Sogn og Fjordane; kapittel
4.2.2).

I'tabell 5.2.2.1 har vi summert antall utsatte
torsk i sjeen over de siste tre drene og sam-
menholdt dette med innrapporterte tap fra
romming. Tallene er gitt pa fylkesbasis og
viser klart hvilke omrader som er domine-
rende bade nar det gjelder produksjon og
innrapportert romming (Mere og Roms-
dal; Nordland). Troms har den sterste pro-
sentvise andelen nar det gjelder registrert
romming, og vestlandsfylkene de laveste.
De siste arene har det vert et sterkt fokus
pa remt torsk i de nordlige fylkene, men

det er ingen systematiske feltregistrerin-
ger av andel romt oppdrettstorsk i disse
omréadene eller forekomst av slik fisk pa
for eksempel viktige gytefelt for kysttorsk.
I noen tilfeller har Havforskningsinstituttet
og Fiskeridirektoratet sammen skaffet seg
egne prover med sikte pd identifisering av
kilde til remminger (Storfjorden i Troms;
Skjerstadfjorden i Nordland). I andre tilfel-
ler er det tatt enkeltprover i omrader med
spesiell oppdrettstorsk (Tresfjord i Mere
og Romsdal) eller etter remmingsepiso-
der (Masfjorden i Hordaland). Andelen av
oppdrettstorsk basert pa ytre morfologiske
kjennetegn er gitt i tabell 5.2.2.2. Her var
andelen i Skjerstadfjorden pa over 23 %,
men den var pa nesten 5 % i Tresfjorden.

Tabell 5.2.2.1

har vi valgt & definere 20 % som en @vre
grense for moderat pavirkning. Vi vil imid-
lertid igjen understreke at hvilken effekt
et gitt niva av remt laks har, vil avhenge
av tilstand og hvilke genkomplekser som
er avgjerende for lokal tilpasning i den
enkelte populasjon. Det er viktig a ta i
betraktning hvilken tilstand bestandene
befinner seg i nar en skal vurdere hvor
mye romt oppdrettslaks i gytebestandene
som kan karakteriseres som lavt, moderat
eller hoyt. Nér nye data foreligger om grad
av innkryssing av remt laks i bestandene,
bor grenseverdier justeres og tilpasses den
enkelte bestand/region slik at mélsettingen
om bevaring av genetisk integritet i ville
laksebestander kan oppnés.
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Materialet vért er imidlertid sa lite at det
ikke er mulig & gjere noen vurderinger i
fylkene fra Moere og Romsdal og nord-
over. Skjerstadfjorden peker seg ut som et
aktuelt omréde for oppfelging, mens det i
de andre omradene ma gjennomfores en
undersokelse som fremskaffer nedvendige
grunnlagsdata. I Rogaland er det heller

Utsett av settefisk og tap fra remming i torskeoppdrett samlet for perioden 2007-2009.

Fylker Utsett* Tap fra remming*
2007-2009 antall %

Finnmark og Troms 3691 135 3,7
Nordland 18358 145 0,8
Trendelag 3368 43 1,3
More og Romsdal 13513 231 1,7
Sogn og Fjordane 4997 9 0,2
Hordaland 1 840 0 0,0
Rogaland og evrige fylker 2104 38 1,8
Totalt 47 871 601 1,3

*Kilde: Fiskeridirektoratet



Tabell 5.2.2.2
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Lokalitet Dato for prevetaking Antall torsk Remt oppdrettstorsk
Undersekt Antall %

Nordland:

Fauske og Bode: Skjerstadfjorden 04.11.-05.11.09 60 14 233

More og Romsdal:

Vestnes: Tresfjorden 29.04.09 110 5 4,5

Sogn og Fjordane:

Flora: Neroysund 21.02.07 109 19 17,4

Flora: Neergysund—Seljestokken 03.04.-04.04.08 59 5 8,5

Flora: Florgomradet 08.06.—12.06.08 78 51 65,4

Flore: Norddalseya 24.10.-26.10.08 119 16 13,4

Flore: Arebrotsfjorden 28.10.-29.10.08 138 109 79,0

Flore: Brandseysund og Klavfjorden 29.10.-30.10.08 47 12 25,5

Flora: Arebrotsfjorden 12.06.09 62 23 37,1

Flora: Brandseysund og Klavfjorden 14.06. og 17.06.09 34 0

Flora: Norddalseya 15.06.-16.06.09 53 1 1,9

Flora: Arebrotsfjorden 25.10.-29.10.09 60 8 13,3

Flora: Kvalvika 27.10.-30.10.09 48 16 333

Flora: Brandseysund og Klavfjorden 29.10.-02.11.09 84 7 8,3

Flora: Norddalseya 31.10.-02.11.09 83 1 1,2

Flora: Uravagen 02.03.10 38 1 2,6

Flora: Arebrotsfjorden 02.03.10 46 5 10,9

Flora: Hauka i Norddalsfjorden 03.03.-04.03.10 37 5 13,5

Askvoll: Flokenes i Fordefjorden 02.03.-03.03.09 96 6 6,3

Askvoll: Flokenes i Fordefjorden 05.03.-06.03.10 43 2 4,7

Askvoll: Gjelsvika i Fordefjorden 06.03.10 3 0

Naustdal: Engebe i Ferdefjorden 07.03.10 5 1 20,0

Gulen: Byrknesoy 16.02.07 28 0

Gulen: Annelandsundet 06.03.09 27 0

Gulen: Annelandssundet Nord 07.06.-08.06.09 57 7 12,3

Gulen: Annelandsundet Nord 16.10.-24.10.09 115 7 6,1

Gulen: Vest for Mjemna 19.10.-21.10.09 84 3 3,6

Gulen: Annelandsundet Ser 22.10.09 19 0

Gulen: Vassvik 23.10.-24.10.09 30 3 10,0

Gulen: Lesdalsvag Byrknesoy 01.03.-08.03.10 98 3 3,1

SUM Sogn og Fjordane: 1700 311 18,3

Hordaland:

Masfjord: Hostelandsundet 10.03.09 108 80 74,1

Masfjord: Hostelandsundet 16.10.09 83 32 38,6

Masfjord: Solheim 25.02.10 90 61 67,8

Masfjord: Hostelandsundet 26.02.10 96 31 32,3

Qygarden 23.02.-24.02.06 11 0

Austevoll: Heimarkspollen 08.11.-07.12.07 42 0

Austevoll: Heimarkspollen 01.02.-20.10.08 98 0

Austevoll: Heimarkspollen og Osen 18.12.08.-04.06.09 406 0

Austevoll: Heimarkspollen og Osen 22.12.09-26.05.10 318 2 0,6

Austevoll: Drenspollen og Busepollen 26.02.-19.05.09 73 0

Austevoll: Drenspollen, Busepollen 17.12.09-11.05.10 140 0

Austevoll: Huftaray est og Ostre Storebevagen | 26.02.-04.06.09 23 0

Austevoll: Huftarey ost og @stre Storebovagen | 19.01.-11.05.10 9 2 22,2

Nordsiden av Bemlo 01.12.-20.02.06 64 0

Tysnes: Ferevag 01.03. 0g 24.03.09 97 1 1,0

Tysnes: Ferevag 24.02.10 96 0

Fusa: Vinnes 28.09. og 13.10.-14.10.09 134 1 0,7

Fusa: Adlandsfjorden 22.02.10 23 0

Kvinnherrad: Halsngy 01.12.-20.02.06 96 0

SUM Hordaland: 2007 210 10,5

Rogaland og ovrige fylker:

Strand: Tau, Boknafjorden 16.02.07 28 0

Suldal: Stokkavég, Sandsfjorden 21.02.07 58 2 34

Suldal: Sand, Sandsfjorden 26.02.07 16 0

Nordvest for Finney, Boknafjorden 21.02.07 36 0

Boknafjorden 19.02.-20.02.06 59 10 16,9

Sokndal: Siragrunnen, Ana Sira 01.03.07 83 0

Farsund: Lista Nordvest 28.02.07 39 0

Farsund: Lista Ser 2.03.07 52 0

Lillesand: Brekkestad og Blikkey 16.02.07 91 1 1,1

SUM Rogaland og evrige fylker: 462 13 2,8




« Tabell 5.2.2.2

Innsamling av feltdata pa remt torsk. Innsam-
lingen er gjennomfgrt av Havforskningsinsti-

tuttet i perioden 2006—2010, og vurderingen
er basert pa ulike metoder, men hovedsakelig
ut fra ytre morfologiske trekk. | tillegg ble det
noen ganger benyttet genetiske markerer.

ikke gjennomfert noen systematiske felt-
registreringer av remt oppdrettstork. Gjen-
nom andre undersekelser ble det registrert
oppdrettstorsk i 2007 (tabell 5.2.2.2), men
ogsé her mangler grunnleggende data.

I Hordaland og Sogn og Fjordane har
Havforskningsinstituttet flere store og
pagaende prosjekter hvor det ogsa er gjort
registreringer av remt oppdrettstorsk
i utvalgte omrader. Dette gjelder ser-
lig Austevoll, Hosteland i Masfjorden,
Gulen og Florg-omradet (tabell 5.2.2.2).
Vare egne registreringer er derfor lagt til
grunn for vurderingene gitt nedenfor. Det
understrekes likevel at disse dataene er
ikke fullstendige pa fylkesbasis.

Terskelverdiene som er benyttet i vurde-
ringene under er belagt med stor usikker-
het. Det anvendt lav risiko hvis andelen
romt torsk samlet i undersekelsesperioden
for et lokalitetsomrade utgjor under 10 %
av den totale fangsten, mens middel risiko
er benyttet for remmingsandel pa mellom
10 og 30 %. Heay risiko er benyttet for en
remmingsandel pa over 30 %.

Hordaland

I den offisielle statistikken (tabell 5.2.2.1)
er det lite oppdrett i sjgen og ingen rap-
porterte remminger. I vare undersekelser
er det i alt kontrollert 2007 torsk, og 210
fisk (10,5 %) ble klassifisert som remt opp-
drettstorsk basert pa ytre morfologi. En stor
del av den remte fisken ble imidlertid fun-
net i Masfjorden kommune. Provene fra
dette omradet viser et innslag av remt torsk
fra 30 til 70 %, og dette ma ha sin bakgrunn
fra en urapportert romming. Ser man bort
fra registreringen fra Masfjord-omrédet, er
tallene lave for resten av fylket, noe som er
ventet ut fra de offisielle tallene fra Fiskeri-
direktoratet. Basert pa registreringene vare,
paviste og urapporterte remminger, og at vi
mangler data fra de serlige omradene, vur-
derer vi generelt risikoen til middels i dette
fylket. Men med bakgrunn i de innsamlede
data (tabell 5.2.2.2) er det klart at dette ikke
yter risikovurderingen for Hordaland full
rettferdighet. Pavisningen av de hoye tal-
lene for Masfjorden er alarmerende. Her
er det i de offisielle statistikkene ikke rap-
portert remming, men innslaget av opp-
drettstorsk i provene fra omradet er sveert
heyt. I dette omradet vurderer vi at det er
hey risiko for genetiske endringer, mens
de andre undersgkte omradene vurderes
som lav risiko (figur 5.2.2.1). Det er verdt &
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merke seg at det 12010 er observert innslag
av oppdrettstorsk i Austevoll som ikke er
sett tidligere.

Sogn og Fjordane

I dette fylket viser ogsa den offisielle sta-
tistikken (tabell 5.2.2.1) lite rapportert
romming fra anleggene. Gjennom regis-
treringene vare i Flore-omradet knyttet til
studiene beskrevet ovenfor, har vi pavist i
alt tre urapporterte remminger fra det aktu-
elle anlegget, basert pa genetisk marker. [
tillegg er det registrert remt oppdrettstorsk
basert pa morfologi. De aktuelle tallene er
gitti tabell 5.2.2.2. Totalt er det registrerin-
ger pa 1700 fisk hvor 311 fisk (18,3 %) var
oppdrettstorsk. Materialet er selvfolgelig
dominert av prevene fra Florg-omrédet,
men opptrettstorsk ble ogsa funnet i andre
omrader: Fordefjorden og Gulen. Basert
pa eksisterende data vurderes risikoen for
genetisk endring i bestandene av villfisk
generelt til middels 1 fylket.

Florg-omrédet er et interessant tilfelle nar
det gjelder romt torsk, med heye andeler
av romt oppdrettstorsk (25-79 %, tabell
5.2.2.2). I dette omradet er det ogsa pavist
avkom fra den remte genetisk merkede
oppdrettstorsken (se ovenfor). Det aktuelle
anlegget er nedlagt, og vi ser en klar trend
til at andel oppdrettstorsk i omradet er pa
vei nedover. Hvorvidt dette skyldes spred-
ning eller manglende overlevelse, er uklart.
I den sammenheng har vi funnet genetisk
merket torsk ved Engebeo i Fordefjorden,
ca. 30 km unna anleggene i Flore. Foku-
serer vi pa Florg-omradet vurderer vi at
risikoen er middels for genetiske endringer
her, men med en fallende risiko hvis den
observerte nedgangen i forekomst av remt
torsk fortsetter. For Fordefjorden vurderes
risikoen som lav. For Gulen har det vert
noen prover med betydelig innslag av remt
oppdrettstorsk, men det generelle bildet er
at dette omradet representerer lav risiko for
genetisk pavirkning.
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Figur 5.2.2.1

Vurdering av risiko for genetisk endring av ville bestander hos torsk i utvalgte omrader for
Hordaland og Sogn og Fjordane for perioden 2006—2010.Vurderingen er basert pa forekomst
av fisk klassifisert som remt oppdrettstorsk som er angitt i tabell 5.2.2.2.



