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Sammendrag (nhorsk):

Gruppen for overvaking av de marine gkosystemene, ogsa kalt Overvakingsgruppen (OVG), er en radgivende
gruppe for de norske havforvaltningsplanene som vurderer og rapporterer miljgtilstanden i de norske havomradene.
Vurderingene er basert pa et sett med havindikatorer, som ble opprettet med etablering av havforvaltningsplanene
for Barentshavet (2006), Norskehavet (2009) og Nordsjgen og Skagerrak (2013). Det har siden veert noe utskifting
av indikatorer, men det har likevel ikke veert gjennomfart noen helhetlig revisjon av indikatorsettet. | denne rapporten
giennomfarer OVG en samlet vurdering og forslag til revisjon av indikatorsettet. Malet har veert & identifisere et sett
med indikatorer som i) reflekterer oppdatert kunnskap om havgkosystemenes struktur, dynamikk, klimaendringer og
menneskelig pavirkning, ii) styrker komparative vurderinger pa tvers av havgkosystemene, iii) er bedre koordinert
med relevante nasjonale og internasjonale prosesser for & sikre effektivitet og konsistens, og som iv) er tettere
koblet opp mot havforvaltningsplanenes mal for & styrke evaluering av planenes maloppnaelse.

| dette arbeidet er det indentifisert et behov for en vesentlig revisjon av eksisterende indikatorsett. Totalt er rundt 81
forskjellige indikatorer foreslatt, men ikke alle er relevante for alle tre havomradene. Av disse er det 27 indikatorer
som beholdes fra dagens indikatorsett, 22 av dagens indikatorer foreslds modifisert eller utvidet, mens 32
indikatorer er nye. | Barentshavet og Nordsjgen dekker indikatorene bade pelagiske vannmasser og bunnsamfunn,
mens i Norskehavet er indikatorene for gkologisk tilstand i stor grad knyttet til pelagiske vannmasser, mens
forurensningsindikatorer dekker bade pelagialen og bunn. Enkelte indikatorer krever metodeutvikling og beregninger
for de kan implementeres, slik som marin stgy, utslipp fra fartgy og bunntralaktivitet. Nye satellitt- og modellbaserte
indikatorer for blant annet marine hetebglger og klimaprediksjoner vil styrke vurdering av endringer i havklima.
Revisjonen vil gi en gkning i antall indikatorer som dekker alle tre havgkosystemene og dermed styrke komparative
vurderinger. Revidert indikatorsett vil styrke dekning og relevans i evaluering av havforvaltningsplanenes mal knyttet
til beerekraftig pavirkning og & ivareta havgkosystemenes struktur, dynamikk og biologisk mangfold.

Figur 2.1 som viser kartet over forvaltningsomradene var fra tidligere meldinger fra Stortinget og er na byttet til det
reviderte kartet som er gitt i den gjeldende Melding fra Stortinget 21 (2023-2024). 13.02.2025

Sammendrag (engelsk):

The Monitoring group is an advisory group for Norway's integrated ocean management plans, which assesses and
reports on the environmental status of Norwegian sectors of the Barents, Norwegian and North Seas. These
assessments are based on a set of indicators, established with the creation of the management plans for the
Barents Sea (2006), the Norwegian Sea (2009), and the North Sea and Skagerrak (2013). While some indicators
have been replaced over time, there has been no comprehensive revision of the indicator set. In this report, the
Monitoring Group conducts a comprehensive review and proposes a revision of the indicator set. The aim of the
work has been to identify a set of indicators that: i) reflect updated knowledge about the structure and dynamics of
the marine ecosystem, climate change, and human impacts; ii) enhance comparative assessments across marine
ecosystems; iii) are better aligned with relevant national and international processes to ensure efficiency and
consistency; and iv) are more closely linked to the goals of the management plans, thereby strengthening
evaluations of goal achievement.

This work has identified a significant need for revising the existing indicator set. A total of around 81 different
indicators have been proposed, though not all are relevant for all three marine ecosystems. Of these, 27 indicators
are retained from the current set, 22 are proposed for modification or expansion, and 32 are new. In the Barents Sea
and the North Sea, the indicators cover both pelagic waters and benthic communities, whereas in the Norwegian
Sea, the indicators for ecological status are largely tied to pelagic waters, while pollution indicators cover both
pelagic and benthic environments.

Some indicators require methodological development and calculations before implementation, such as marine noise,
emissions from vessels, and bottom-trawling activity. New satellite- and model-based indicators, including those for
marine heatwaves and climate predictions, will enhance the assessment of changes in ocean climate. The revision
will increase the number of indicators covering all three marine ecosystems, thereby strengthening comparative
assessments. The revised indicator set will improve the coverage and relevance of evaluations of the management
plans® goals for sustainable impacts and the preservation of marine ecosystems™ structure, dynamics, and
biodiversity.
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
1. Innledning

1. Innledning

Gruppen for overvaking av de marine gkosystemene (OVG), ogsa kalt Overvakingsgruppen, er en radgivende
gruppe for de norske havforvaltningsplanene. Forméalet med havforvaltningsplanene er a legge til rette for
verdiskaping gjennom baerekraftig bruk av havomradenes ressurser og gkosystemtjenester, og samtidig
opprettholde gkosystemenes struktur, virkemate, produktivitet og naturmangfold. Forvaltningsplanene er derfor
et verktgy for bade & tilrettelegge for verdiskaping og matsikkerhet, og for & opprettholde god tilstand i
havomradene. Det er OVG sitt mandat a vurdere miljgtilstanden i havomradene og bidra til god samordning og
utvikling av overvakingen i de norske delene av havomradene Barentshavet—Lofoten, Norskehavet og
Nordsjgen—Skagerrak.

De norske havforvaltningsplanene ble etablert for Barentshavet i 2006 (St. meld. 8 (2005-2006)), Norskehavet
(Meld. St. 37 (2008-2009)) og Nordsjgen og Skagerrak (Meld. St. 37 (2012-2013)). Allerede i de farste
forvaltningsplanene ble det innfart et sett med indikatorer til bruk for & vurdere havgkosystemenes tilstand, om
menneskelig pavirkning var innenfor baerekraftige rammer, samt for & besvare om forvaltningsplanens
forvaltningsmal ble nadd eller ikke (von Quillfeldt og Dommasnes 2005; Dommasnes mfl. 2008, van der Meeren
mfl. 2012). Det har siden vaert noe utskifting av indikatorer. Mens det i 2014 ble gjort en vurdering av
indikatorene som er brukt i Barentshavet og Norskehavet (Overvakingsgruppen 2014), har det i lgpet av disse
arene likevel ikke veert gjennomfart noen samlet vurdering og revisjon av indikatorsettet som ser alle tre
havomradene i sammenheng. Det er flere arsaker til at en slik revisjon na er betimelig. Var kunnskap om
gkosystemene har gkt siden planene ble etablert, og havklima, gkosystemene og menneskelig aktivitet i
gkosystemene har endret seg betraktelig. Havtemperaturen er gkende, marine arter forflyttes nordover, og
gkosystemenes struktur og dynamikk er i endring (videre beskrevet i Kap. 2) . Skipstrafikk og akvakulturneering
gker, nye neeringer som havvind og havbruk til havs er i oppstart , og fiskeriaktiviteten flytter nordover med
fiskebestandene (Fauchald mfl. 2021, Faglig forum 2023a).

En rekke nasjonale og internasjonale arbeid har konkretisert hvilke egenskaper gode indikatorer bgr ha (von
Quilifeldt og Dommasnes 2005, ICES 2005, Frantzen mfl. 2022). Slike indikatorer bar veere

» Malbare, entydige og presise med tanke pa & unnga feilkilder

« Sensitive for endringer i miljget (tilstandsindikatorer), til endringer i pavirkninger (pavirkningsindikatorer) eller
konsekvenser av disse (responsindikatorer)

« Bygget pa overvaking med en anerkjent metodikk

» Bygget pa god teoretisk forstaelse om systemet

« Knyttet til ngkkelkomponenter i gkosystemene og mulig pavirkning av disse

« Knyttet til konkrete responser til forvaltningstiltak

« Knyttet til forvaltningsmal og gjerne med tiltaksgrenser, der dette er relevant eller mulig
« Lette & kommunisere og gyldige for et stgrre omrade

« Sammenlignbare pa tvers av havomradene

» Kostnadseffektive

Det er likevel sjelden indikatorene oppfyller alle disse krav. Lindenmayer og Likens (2009) trekker ogsa frem
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
1. Innledning

viktigheten av at gkosystemovervaking og tilhgrende utvalg indikatorer er en del av en adaptiv prosess, og
tilpasses de gjeldende spgrsmal en gnsker & fa besvart (Fig. 1.1). Det samme prinsippet ligger ogsa til grunn for
MOSJ (Miljgovervaking av Svalbard og Jan Mayen, Fig. 1.1). En revisjon av indikatorsettet basert pa ny
kunnskap og nye observasjoner er i trdd med en slik adaptiv tilneerming.

Adaptiv ouervéking FaRib R AR AL
" : Mmos) i
Identifiser spgrsmal +— Utvikling o [o—
1 1 revisjon ;
Design pkosystemovervaking hicdpiia NS : =~ Forskning
av datasesier ﬁ H H
for @ besvare spgrsmal :
I I | sammenstitiing |
T 7 B data 5
.. Innhent observasjoner og data : e
[ T E -’i?l?lll:ﬂ:“ﬂt\'
Analyser og tolkning (’“D
i '
Forstdelse og kausalitet P R

F
l Utvikle nye | Utvikle nye analytiske

spgrsmal tilnaerminger 4@
Bruk aw virkemidler,

Ny teknologi

Figur 1.1. Skjematisk fremstilling av overvdking som en adaptiv prosess, slik presentert i Lindenmayer og Likens (2009, venstre figur)
og adaptiv prosess lagt til grunn for MOSJ (fra Sander m. fl. 2005, hayre figur).

Dagens indikatorsett benyttet av OVG domineres av tilstandsindikatorer, samt noen pavirkningsindikatorer
knyttet til langtransportert forurensning, petroleum og fiskedgdelighet. Nye indikatorer ble tatt i bruk i en nylig,
omfattende forskerpanel-basert vurdering av havegkosystemenes gkologiske tilstand (Arneberg mfl. 2023a,b,
Siwertsson mfl. 2023). Arbeidet er en oppfalging av stortingsmeldingen «Natur for livet — Norsk handlingsplan
for naturmangfold» (St. Meld. 14 (2015-2016)), og vurderingene inngar na som en del av OVG sitt mandat.
Forskerpanelene utfarte i denne sammenheng ogsa en grundig evaluering av tilgjengelige indikatorer og
kvaliteten p& disse, i hvilken grad indikatorene kan knyttes til konkrete prosesser og pavirkninger, samt
identifiserte mangler ved tilgjengelige indikatorsett og hvordan disse bidrar til usikkerhet i vurderingen av
gkosystemenes tilstand.

Det har veert et gnske om & inkludere flere pavirkningsindikatorer, dette ble flagget allerede i Stortingsmeldingen
om forvaltningsplan for Barentshavet i 2015 (Meld. St. 20 (2014-2015)). Gjennom nye vitenskapelige
vurderinger av miljgverdiers sarbarhet til antropogene pavirkningsfaktorer og risiko for samlet pavirkning i
forvaltningsplanomradene (Hansen mfl. 2022a,b) er det skaffet til veie mer kunnskap om hvilke sektorer og
pavirkningsfaktorer som er viktige og som bar prioriteres i forhold til indikatorutvikling.

Det benyttes ogsa havindikatorer i flere andre nasjonale og internasjonale overvakingssystem og prosesser,
som Miljgovervaking pa Jan Mayen og Svalbard (MOSJ), OSPAR og i ICES arbeidsgrupper pa helhetlig
gkosystemvurdering (H@V). Koordinert utvikling og bruk av indikatorer er viktig bade for a sikre faglig
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konsistens og effektivitet. Bruk av indikatorer i internasjonale prosesser ma vurderes bade fra et faglig stasted
og med utgangspunkt i om Norge er forpliktet i henhold til de reglene som indikatorene er utviklet for. Mange av
indikatorene utviklet for OSPAR skal for eksempel stgtte partenes implementering av EU sitt Marine Strategy
Framework Directive, MSFD. | denne prosessen vurderer vi kun i hvilken grad eksisterende og foreslatte OVG-
indikatorer overlapper tematisk med OSPAR-indikatorene, og gir en faglig anbefaling om hvorvidt de OSPAR-
indikatorene bgr inkluderes eller ikke som OVG-indikatorer, uavhengig av eventuelle andre forpliktelser.

Videre har norsk deltakelse i Europeiske Copernicus med tilhgrende marine tjenester gitt norske institusjoner
ansvar for & utvikle indikatorer for norske havomrader, samt for Polhavet. Dette gir betydelig tilgang til integrerte
in situ, satellitt og modellbaserte data og tilhgrende indikatorer. Det utvikles ogsa verktgy for klimaprediksjoner
for tidsperioder fra sesong (6 til 12 maneder) til tidr (Bethke mfl., 2021). Slike modell- og observasjons-baserte
verktgy gir ogsa mulighet for indikatorer som peker fremover i tid og varsling om fremtidige endringer. Dette er
en type indikatorer som ikke tidligere har veert diskutert i OVG-sammenheng.

Indikatorene bgr veere sentrale for vurdering av maloppnaelse for forvaltningen, bade de spesifikke
forvaltningsmal for havforvaltningsplanene, for nasjonale og internasjonale miljgmal samt for FNs
beerekraftsmal. Det er spesielt gnskelig at indikatorene knyttes tett opp mot malene for havforvaltningsplanene
for effektiv og best mulig vurdering av maloppnéelse. Faglig forum har igangsatt et arbeid p& & omstrukturere
malene, og vil etter hvert ogsa jobbe videre med malenes formuleringer og innhold. Dette er et arbeid som
dermed kan f& konsekvenser ogsa for utvalget av indikatorer i OVG.

Endelig har indikatorene OVG benytter jevnlig blitt oppdatert og publisert p& Miljgstatus.no. Miljgstatus.no er et
felles nettsted for miljgforvaltningen med flere, med Miljgdirektoratet som hovedredaktar. Nettstedet har hatt
som mal & vaere den viktigste kilden til kunnskap om miljgets tilstand og utvikling for blant andre
beslutningstakere og befolkningen generelt, og gjennom dette bidra til offentlighetens rett til miljginformasjon (
e.g., Arhuskonvensjonen fra 1998, Miljginformasjonsloven mm). Derfor har ogsé interesse fra allmennheten hatt
en betydning for endelig utvalg av indikatorer. Tilgjengelig kapasitet for analyser av data, vitenskapelig vurdering
og publisering pa Miljgstatus har satt rammene for a ntall OVG-indikatorer. Da Menon Economics i 2023
gjennomfgrte en evaluering av Miljgstatus.no, ble det likevel pekt pa at mal og malgrupper i liten grad nas med
dagens nettsted. Som oppfelging av evalueringen anbefaler Miljgdirektoratet at nettstedet endres og spisses
mot & presentere mal og indikatorer, med fokus pa Norges klima- og miljgmal (se Kap.3). Mal for
havforvaltningsplanene presenteres pa Faglig forum sitt nettsted. Per mai 2024 er det ikke tatt noen endelig
beslutning om Miljgstatus’ framtidige innhold og plassering av OVGs indikatorer, ogsa kalt "havindikatorene".
Det ligger imidlertid an til at presentasjonene av indikatorene kan bli en del av "nye Miljgstatus" med flere typer
mal og indikatorer. Dette vil trolig veere mer avklart nar arbeidet med implementeringsplanen startes opp hgsten
2024. OVG legger til grunn at indikatorene fortsatt skal tilgjengeliggjeres pa nett, enten pa «nye Miljgstatus»
eller pa en annen egnet plattform.

I denne rapporten vurderes indikatorer for de tre havomradene Barentshavet (norsk sektor), Norskehavet og
Nordsjgen og Skagerrak, ut fra de ovennevnte perspektiv og hensyn. Det blir farst gitt en overordnet oversikt
over gkosystemene (Kap. 2) far miljgmalene som er satt i forvaltningsplanen diskuteres i forhold til dagens
indikatorsett (Kap. 3). Videre kommer en mer detaljert gjennomgang som vurderer indikatorer brukt til vurdering
av forurensning (Kap. 4) og gkologisk tilstand (Kap. 5), med tilhgrende anbefalinger om revisjon av
indikatorsettet. | Kapittel 6 vurderes OVG sine indikatorer som blir benyttet i dag, men som ikke er tatt inn i
vurdering av gkologisk tilstand, med tilhgrende anbefalinger om viderefgringer. Kapittel 7 vurderer indikatorer
knyttet til menneskelig pavirkning. Til slutt blir indikatorer brukt i andre nasjonale og internasjonale system og
prosesser vurdert (Kap. 8), for & sikre at indikatorrevisjonen ogsa samsvarer med disse. Her evaluerer vi ogsa
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muligheter for & benytte modeller for & gi prediksjoner om systemenes utvikling. | Kapittel 9 falger en drgfting og
endelig anbefaling av indikatorsett til bruk for OVG.

Malet med gjennomgangen er & peke pa et sett med indikatorer som bar jevnlig oppdateres og publiseres av
OVG, for & falge tilstanden i havomradene og for en bedre evaluering av om forvaltningsplanenes mal nas eller
ikke. Vurdering av gkologisk tilstand vil typisk bygge pa OVG-indikatorer, men ogsa sta fritt til & benytte andre
dataserier som ekspertpanelene gnsker a trekke inn. @kologisk tilstand i havforvaltningsplanomradene vurderes
av forskerpaneler med seerlig fokus pa syv gkosystemegenskaper, mens gkologisk tilstand for klassifisering av
vannforekomstene i kystvann (innenfor 1 nautisk mil fra grunnlinja) vurderes i trad med vannforskriften (Earskrift
om rammer for vannforvaltningen). OVG erkjenner at det i skrivende stund er usikkerhet rundt hvor indikatorene
skal publiseres, samt at forvaltningsmalene ogsa er i endring, noe som kan pavirke bade kapasitet til & forvalte
endelig indikatorsett og prioriteter i en implementeringsfase. Dette vil fglges opp i en egen implementeringsplan.
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2. Beskrivelse av havgkosystemene

De norske havomradene som dekkes av havforvaltningsplanene for Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen
med Skagerrak strekker seg fra 1 nautisk mil utenfor grunnlinjen langs fastlandet, og utgjar til sammen ca. 1,87
millioner km? (Fig. 2.1). Omradene strekker seg over 25 breddegrader og ulike klimasoner, har ulike
vannmasser (kystvann, atlantisk vann, arktisk vann) og gar fra grunne omréader til flere tusen meters dyp. Det
kreves en god forstaelse for gkosystemenes struktur og sentrale prosesser og pavirkninger for & utvikle et sett
av indikatorer som gir en god representasjon av gkosystemenes tilstand og utvikling. Revisjon av et
indikatorsett bgr derfor starte med & utarbeide en oppdatert konseptuell modell eller forstdelse av gkosystemet.
| dette arbeidet bygger beskrivelsen av gkosystemene pa tidligere arbeid, hovedsakelig pa
gkosystembeskrivelse i Arneberg mfl. (2017), samt vurderingene av gkologisk tilstand (Arneberg mfl. 2023a,b,
Siwertsson mfl. 2023). Her fglger en kortfattet oppsummering av disse rapportene oppdatert med noe ny
kunnskap og nye referanser. En full giennomgang av nyere litteratur ble ikke gjennomfart pa grunn av
kapasitetsbegrensninger.
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Figur 2.1.Kart over havomrddene inkludert i de norske havforvaltningsplanene. Basert pd kart i Meld. St. 21 (2023-2024).

2.1 Fysiske forhold, havklima og klimaendringer

De tre havgkosystemene Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet er knyttet sammen av havstreammer (Fig.
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2.2). Varmt og neeringsrikt atlantisk vann strammer nordover med den nord-atlantiske strammen og preger alle
tre omradene. | Nordsjgen strgammer det atlantiske vannet inn fra nord, og relativt ferskt vann fra @stersjaen
som strammer inn fra gst. Det ferske vannet danner sammen med avrenning fra kysten Kyststrgmmen, som gar
nordover langs hele norskekysten. Norskehavet domineres av Atlanterhavsvannet, som ogsa strammer inn i det
sgrlige Barentshavet. Nord i Barentshavet og vest i Norskehavet strammer kalde Arktiske vannmasser inn fra
nord, og mgter de atlantiske vannmassene i produktive frontsystemer. Temperaturen er gkende i alle tre
gkosystemer, og selv om temperaturen avtar mot nord er det her temperaturgkningen er sterst, pa grunn av
svekket avkjgling med en varmere atmosfaere (Skagseth mfl. 2020, Ma mfl. 2024, Fig. 2.2). Kyststrammen er
ogsa i endring, med hgyere temperatur og markere vann (Albretsen mfl. 2012; Frigstad mfl. 2023), delvis som
folge av endringer i nedbgrsmenstre og mer avrenning fra land. Det er sterke koblinger mellom fysiske forhold
og biologi, der fysiske forhold styrer planteplankton-produksjonen (f.eks. Sandg mfl. 2022) og transport av
gyteprodukter fra de store kommersielle fiskebestandene (Réhrs mfl. 2014; Strand mfl. 2017). Mgrkere
kystvann kan redusere planeplanktonproduksjonen og dermed ogsé produksjonen oppover i neeringskjeden
(Franze mfl. 2023).
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Figur 2.2. Venstre panel: Oversikt over havstrammer i Nordsjoen, Norskehavet og Barentshavet (Kilde: Havforskningsinstituttet).
Hayre panel: Modellert temperaturendring fra 0-200 m dyp i desember i Nordsjoen, Norskehavet og Barentshavet fra 1970 til 2020,
hentet fra Ma mfi. (2024). Stiplete horisontale linjer indikerer statistiske definerte temperaturregimer.

En tydelig trend nar det gjelder de hydrografiske forhold i Barentshavet er “Atlantifiseringen”, der innstrgmming
av varmere atlantiske vannmasser og redusert kjgling av vannet i nord gir en reduksjon i isutbredelse i
Barentshavet badde sommer og vinter (Lind mfl. 2018, Lavergne mfl. 2019; Isaksen mfl. 2022, se Fig. 2.3).
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Figur 2.3: Utvikling av areal havis i mars (bld) og september (rad) basert pa OSI SAF Sea ice index. EUMETSAT Ocean and Sea Ice
Satellite Application Facility. Figur hentet fra https.//cryo.met.no

De globale klimamodellene gir betydelig variasjon i projeksjoner om fremtidig temperaturgkning i vare
havomrader, der Barentshavet i gijennomsnitt er blant omraddene med stgrst forventet temperaturgkning globalt
sett (Kwiatkowski mfl. 2020). Sandg mfl. (2022) nedskalerte projeksjoner fra en av de globale klimamodellene
(NorESM2-MM) ved & bruke den regionale modellen NEMO-NA10km, for klimascenarier SSP1-2.6, SSP2-4.5
0g SSP5-8.5. Det mest ekstreme scenariet (SSP5-8.5) gir en gradvis gkning pa opp mot 2 grader til 2100, mens
de andre scenariene gir en varmetopp rundt &r 2060 pa rundt 1 grad far systemet avkjales igjen mot 2100 (Fig.
2.4). Det ma her nevnes at NorESM2-MM gir vesentlig lavere temperaturgkninger pa vare breddegrader enn
andre globale klimamodeller (Seland mfl. 2020), og nedskaleringer av andre klimamodeller er igangsatt.
Langehaug mfl. (2023) har sammenliknet projeksjoner i temperatur og saltholdighet for Polhavet for perioden
2025-2055 fra klimamodeller som inngdr i det sdkalte Coupled Model Intercomparison Project 6th phase
(CMIP6), som er sentrale for IPCC sine vurderinger. De finner stor spredning imellom de forskjellige
modellresultatene, og endringene fram mot 2055 er starst i den Eurasiske delen av Polhavet. Den norske
NorESM2-MM er blant de modellene med starst avvik i forhold til observerte malinger. Langehaug mfl. (2023)
anbefaler forsiktighet i bruk av CMIP6 modellene for fremtidige temperaturendringer i de nordlige havomradene.
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Figur 2.4. Projeksjoner av overflatetemperatur i mars for perioden 2015 — 2100 i ulike hav- og kystomrdder. Fargene pa linjene
indikerer ulike scenarier for klimagassutslipp (red: IPCC SSP5-8.5, et ekstremscenario, lilla: IPCC SSP2-4.5 et moderat scenario, bla:
IPCC SSP1-2.6 global temperatur-okning pd 2o. Figur hentet fra Sande mfl. (2022).

Marine hetebglger (MHB) gker i frekvens, styrke og varighet (Fox-Kemper mfl. 2021), og kan ha omfattende
konsekvenser for bade enkeltarter, marine gkosystem og gkosystemtjenester. | Barentshavet har frekvensen
gkt med 62% fra perioden 1982-2003 til 2004-2020, og antall dager med hetebglger har gkt med 73%
(Mohamed mfl. 2022). MHB har blant annet medfgart tap av tareskoger med tilhgrende tap av biologisk mangfold
langs sgrlandskysten (Filbee-Dexter mfl. 2020), og gir ogsa umiddelbare responser i fiskesamfunn i
Barentshavet. S& langt ser det ut til at disse responsene er midlertidige og avtar nar MHB avtar (Husson mfl.
2022). Fordi det er usikkerhet rundt mekanismene som farer til marine hetebglger er det i dag ikke noen gode
regionale prediksjoner eller projeksjoner av MHB (videre diskutert i Kap. 8).

@kt CO,-opptak i havene farer til havforsuring, der sjgvannets pH reduseres. Sandg mfl. (2022) viser liten
endring i forsuring frem mot 2100 for SSP1-2.6, -0.1 for SSP1-4.5 og opp mot -0.3 for SSP1-8.5. Havforsuring
kan bli en sveert viktig pavirkning for organismer med kalkstrukturer, som koraller, planteplankton og marine
snegl, som er sentrale for gkosystemenes struktur og produksjon. Det er likevel stor usikkerhet knyttet til hvor
sarbare de ulike gkosystemkomponentene er (Sandg mfl. 2022), og hva mulige konsekvenser av havforsuring
vil bli.
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Et varmere hav gir ogsa reduksjon i oksygeninnhold (Sandg mfl. 2022). Denne reduksjonen forventes a ha liten
pavirkning pa marine gkosystem pa vare breddegrader, men kan ha betydning i varmere omrader (Sandg mfl.
2022).

2.2 Pkosystem Barentshavet

Denne beskrivelsen av gkosystem Barentshavet bygger primaert pa rapporter skrevet i forbindelse med utvikling
av fagsystemet for vurdering av gkologisk tilstand, med tilhgrende referanser. Arneberg mfl. (2017) beskriver
generelle fysiske og biologiske trekk og tilhgrende inndeling i ulike gkosystemtyper. Siwertsson mfl. (2023)
oppsummerer kunnskap om Barentshavets struktur, dynamikk og pavirkning fra klimaendringer og annen
menneskelig aktivitet, og gjennomfarer deretter en vurdering av i hvilken grad gkosystemet er pavirket eller
ikke. Funnene er oppsummert i Figur 2.5. Der vi har benyttet annen litteratur som kilde er disse referert til i
teksten.

Barentshavet er et sokkelhav med gjennomsnittsdybde p& 230 meter. Dette er grunt nok til at de pelagiske og
bentiske delene av gkosystemet er tett sammenkoblet. Store deler av omradet er dekket av is vinterhalvaret,
mens kun de nordlige delene er dekket av is hele aret. Atlantisk vann med relativt hgy temperatur strgmmer inn
i omradet fra sgrvest, mens kaldere arktiske vannmasser strgmmer inn fra nord (Fig. 2.2). Disse vannmassene
mgtes i polarfronten, og her oppstéar det et milig med hay biologisk produksjon og tilhgrende hayt artsmangfold.
Iskantsonen er et annet omrade hvor biologisk produksjon og diversitet er konsentrert. Sentrale grupper av
organismer i gkosystemet er planteplankton, isalger (tilknyttet havisen), dyreplankton, bentiske evertebrater,
fisk, sjgpattedyr og sjafugl. Det er store fiskebestander i omradet, bade pelagiske arter som lodde, polartorsk,
kolmule og sei, og bunntilknyttede arter som torsk, hyse, gapeflyndre, uer og blakveite. Barentshavet huser
noen av verdens stgrste sjgfuglbestander, med lomvi, krykkje, polarlomvi og alkekonge som viktige arter.
Sjgpattedyrene er representert med en rekke arter av hval og sel, samt isbjgrn. Mange av artene er avhengige
av havis som habitat, som isalger, en rekke dyreplanktonarter, polartorsk, ringsel og isbjgrn. Bade isalger og
planteplankton star for primaerproduksjonen. Dyreplanktonet beiter pa planteplankton og isalger og utgjer en
viktig forbindelse til resten av gkosystemet. En del planteplankton og isalger synker ogsa til bunnen og gir
neering til bunndyr. Pelagisk fisk, som lodde, sild og polartorsk, er planktonspisende fisk som ogsa er sentrale
byttedyr for toppredatorer som torsk, sjgpattedyr og sjgfugl. Kongekrabbe og sngkrabbe har etablert seg som
relativt nye arter i gkosystemet. Mens kongekrabbe er en fremmedart som ble satt ut i russisk sone pa 60-tallet,
har sngkrabben sannsynligvis vandret inn fra gst.

Basert pa geografisk variasjon i struktur, dynamikk samt drivere og pavirkninger i Barentshavet foreslo Arneberg
mfl. (2017) & dele inn gkosystemet i 4 gkosystemtyper:

« Vannmasser sgr for polarfronten med tilhgrende havbunn

« Vannmasser nord for polarfronten med tilhgrende havbunn

« Vannmasser over sokkelskraning og tilhgrende havbunn

« Vannmasser i kyststrammen utenfor grunnlinjen langs fastlandet, med tilhgrende havbunn

@kosystemet i Barentshavet er naturlig sveert dynamisk og har gjennomgatt betydelige endringer de siste
tiarene. Noe av disse endringene kan knyttes direkte til naturlig variabilitet i fysiske og biologiske prosesser. De
viktigste menneskeskapte driverne for endring er klimaendring, fiskeri og langtransportert forurensning.

Fra 1970 har temperaturen gkt med omtrent 1 ° C i den sarlige atlantiske delen og rundt 1,2 ° C i den arktiske

17/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
2. Beskrivelse av havgkosystemene

delen (Ma mfl. 2024, Fig. 2.2). Samtidig er areal med isdekke redusert (Fig. 2.3). | nord har mindre is og dermed
redusert issmelting ogsa redusert ferskvannsinnholdet i gvre vannlag, noe som destabiliserer vannsgylen. Dette
gir gkt omrgring som igjen virvler opp varmere og mer saltholdige vannmasser i en selvforsterkende prosess
(Lind mfl. 2018). Varmere hav og mer lys gir gkt primaerproduksjon. Dette fglges av et skifte fra isalger og den
arktiske is-assosierte naeringskjeden til planteplankton og produksjon i den pelagiske naeringskjeden. Det er
ogsa observert en reduksjon i arktiske fettrike dyreplankton, en gkning i mindre fettrike atlantiske dyreplankton.
Mindre og tynnere is farer til at iskanten trekker seg nordover, og gir en tidligere start for varoppblomstringen.
Redusert isalge-produksjon forventes ogsa a gi reduksjon i bunndyrsamfunn, siden mye av isalgenes
produksjon synker ned og gir neering til bunndyrene.
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Figur 2.5. Observerte og forventede endringer i Barentshavet rapportert av Siwertsson mfi. (2023).

0-gruppefisk, det vil si arsrekrutter, til de store atlantiske fiskebestandene som torsk, hyse, sild og lodde og til
den arktiske arten polartorsk, er en viktig komponent i gkosystemet. De er sentrale bade for rekruttering til
fiskebestander og a sikre fiskeriene, men ogsa som mat for toppredatorer som sjgfugl og sjgpattedyr. | et
varmere klima forventes det gkt rekruttering og gkt mengde 0-gruppefisk av lodde, torsk, sild, og hyse, mens
nullgruppe polartorsk er forventet & avta siden disse er knyttet til arktiske vannmasser og havis. Det er derfor
uvisst hvorfor rekruttering for flere av disse bestandene har veert pa et lavt niva de siste 20 &rene (Ma mfl.
2024). Mengde bunnfisk har derimot avtatt, bade blant sma arktiske arter og starre subarktiske fisk som torsk
og hyse. Det er ogsé en pagaende nedgang i mange sjgfuglbestander. Arsakene er sannsynligvis flere og
sammensatte, og delvis knyttet til rekrutteringssvikt pa grunn av matmangel. Det forventes nedgang i arktiske
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sjepattedyr med et varmere klima pa grunn av tap av ishabitat. Dette er fgrst og fremst knyttet til mulig nedgang
i gronlandssel, ringsel og hvithval, mens bestandene av hvalross, isbjgrn og grgnlandshval er stabile eller
gkende. En mulig forklaring pa dette er at disse bestandene fortsatt er under gkosystemenes baerekraft pa
grunn av tidligere overbeskatning. Bestandene av subarktiske sjgpattedyr gker, noe som kan skyldes bade
pagaende gjenoppbygging etter tidligere overhgsting og forhold i gkosystemet.

Fiskeri og uttak av biomasse har historisk veert en viktig pavirkning pa gkosystemet. Fiskepresset er na
betydelig lavere enn for noen tidr siden, men gkende. Lavere fiskedgdelighet har resultert i starre
fiskebestander som stort sett er hgstet innenfor baerekraftige rammer. Dette er vurdert ut fra at bestandene stort
sett er over gitte referansepunkt for biomasse og under gitte referansepunkt for fiskedgdelighet, med mal om
optimalt langtidsutbytte. Fiskeri pavirker ogsa bunnfauna i omrader der det fiskes med bunntral og annen
redskap med bunnkontakt, samt utgjgr en signifikant pavirkning pa sjgfugl og nise i form av bifangst, primeert i
kystnaere omrader. Mens antall bunntraltimer gikk ned frem til rundt 2011, har det i de senere ar vaert en gkning
og en nordlig forflytning av tralaktivitet.

Langtransporterte miljggifter, som tungmetaller og persistente organiske forbindelser (POPs), er til stede i
gkosystemet (Frantzen mfl. 2022). Disse utgjar liten risiko for organismer pa lavere trofiske niva. Flere
miljagifter gker i konsentrasjon oppover i naeringskjeden, og kan potensielt pavirke overlevelse og reproduksjon
i toppredatorer som ishjarn, polarmake og spekkhoggere.

Aragonittmetning og pH i vannmassene avtar, og viser dermed en pagéende forsuring av Barentshavet. Det er
stor usikkerhet om gkosystempavirkninger fra forsuring.

I en vurdering av risiko fra samlet pavirkning peker Hansen mfl. (2022b) pa at forurensning fra skipstrafikk og
annen aktivitet i gkosystemene, og menneskeskapt stgy ogsa kan pavirke gkosystemet, szerlig inn mot kyst.

2.3 Dkosystem Norskehavet

Beskrivelsen av gkosystem Norskehavet bygger primaert pa rapporter skrevet i forbindelse med utvikling av
fagsystemet for vurdering av gkologisk tilstand, med tilhgrende referanser. Arneberg mfl. (2017) beskriver
generelle fysiske og biologiske trekk og tilhgrende inndeling i ulike gkosystemtyper. Arneberg mfl. (2023a)
oppsummerer kunnskap om Norskehavets struktur, dynamikk og pavirkning fra klimaendringer og annen
menneskelig aktivitet, og gjennomfarer deretter en vurdering av i hvilken grad gkosystemet er pavirket eller
ikke. Der vi har benyttet annen litteratur som kilde er disse referert i teksten.

Store deler av Norskehavet er mellom 1000 og 4000 meter dypt. | disse omradene er det begrenset kobling
mellom de pelagiske og de bentiske delene av gkosystemet. Norskehavet dekker ogsa grunnere sokkelhav
langs kysten av Norge fra Mgre til Tromsgflaket, og sokkelskraningen ned til dyphavet. Varme atlantiske
vannmasser strgmmer inn fra sgr og vest og ut nord i omradet. De aller nordligste delene har sesongmessig
isdekke eller isdekke hele aret.

Basert pa geografisk variasjon i struktur, dynamikk samt drivere og pavirkninger i Norskehavet foreslar Arneberg
mfl. (2017) derfor & dele inn gkosystemet i 12 gkosystemtyper, i tillegg til kyst:

« Norskehavet (dypt havomrade)
« Pelagiske vannmasser sgr for den arktiske fronten (i dype omrader)

« Pelagiske vannmasser nord for den arktiske fronten (i dype omrader)

19/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
2. Beskrivelse av havgkosystemene

« Mesopelagiske vannmasser

« Vannmasser i sokkelomrader utenfor grunnlinjen, med tilhgrende havbunn
« Vannmasser over sokkelskraning og tilhgrende havbunn

» Dyphavssletter

« Klgfter

« Dyphavsfiell (sjgfjell, minst 1000 meter over havbunnen)

» Midtatlantisk rygg (ikke hydrothermal)

« Utstrgmningsomrader

« Kaldtvannskorallrev

Figur 2.6 oppsummerer observerte og forventede endringer for det pelagiske systemet i Norskehavet, slik
rapportert i Arneberg mfl. (2023). Det er ikke gjennomfgrt en vurdering av gkologisk tilstand for de andre
gkosystemtypene. De viktigste gruppene i det pelagiske gkosystemet er planteplankton, dyreplankton og
pelagisk fisk. De tre store pelagiske fiskebestandene i omradet er norsk vargytende sild, kolmule og makrell.
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Figur 2.6. Observerte og forventede endringer i Norskehavet som rapportert fra Arneberg mfi. (2023).
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Det er stor naturlig variasjon i rekruttering i de pelagiske fiskebestandene, noe som bidrar til betydelig dynamikk
i systemene. For eksempel har det i de siste drene veert en nedgang i bestanden av norsk vargytende sild pa
grunn av redusert rekruttering og hayt fiskepress. Makrellbestanden hadde stor vekst og gkt utbredelse fra
rundt 2000 til 2016 som fglge av flere &r med god rekruttering. Deretter har bestanden vaert nedadgaende pa
grunn av hgyt fiskepress. Det er klare tegn pa negativ tetthetsavhengighet i populasjonsdynamikken til de tre
pelagiske bestandene. Det er ogsa noe tegn pa konkurranse mellom makrell og sild, der makrell ser ut til &
veere den dominerende arten. Det er viktige gytefelt pa sokkelen, blant annet for sild og torsk. Fiskelarvene
driver med havstrammer nordover og inn i Barentshavet, og gir mat til hekkende sjagfugl langs kysten.

Det finnes en rekke arter av hval og sel og store bestander av sjgfugl i Norskehavet. Enkelte arter er avhengige
av havis, som klappmyss og grgnlandssel. Mange arter av sjgpattedyr har historisk blitt redusert gjennom jakt
og fangst, og er na fredet og gkende i antall. Mange av sjgfuglbestandene har derimot vaert i tilbakegang over
flere tidr. Arsakene til dette er trolig sammensatte, men delvis knyttet til rekrutteringssvikt pa grunn av svikt i
naeringstilgang.

| det mesopelagiske vannlaget (ca. 400-800 meters dyp) finnes det betydelig biomasse, bestaende av blant
annet blekksprut, krill og diverse fiskearter. P& havbunnen finnes en rekke ulike naturtyper, som
kaldtvannskorallrev, svampsamfunn, dyphavsfiell, utstrgmningsomrader og muddervulkaner. Av
havbunnstypene i Norskehavet er deler av kontinentalsokkelen og eggakanten godt kartlagt gjennom Mareano (
www.mareano.no ). Seerlig i tilknytning til korallrev er det hgy diversitet av bade fisk og bunnlevende
organismer. Her finnes fiskearter som uer, brosme, lange, torsk, sei og hyse. Bunnfisk, som ulike torskefisk, er
viktige komponenter i gkosystemene pa sokkel og inn mot kyst.

Temperaturen i Norskehavet har variert med typiske tidrs-svingninger, og den har gkt med rundt 1.2 grader
siden 1970 (Ma mfl. 2024). Endring i klima, knyttet til naturlig variabilitet, har stor betydning for dynamikken i
Norskehavet. Et kaldere klima med tilhgrende fall i produksjon av dyreplankton bidro sannsynligvis til kollapsen i
bestanden av norsk vargytende sild p& 1960-tallet, selv om kollapsen hovedsakelig var drevet av overfiske.
@kende innstramming av Arktisk vann er knyttet til en gkning i mesozooplankton, som igjen er sentrale byttedyr
bade for pelagisk fisk og sjafugl. Det er usikkert hvordan den pagaende oppvarmingen vil pavirke det pelagiske
systemet i Norskehavet. Det forventes gkende stratifisering, gkt ferskvannsinnhold pa grunn av gkt nedbgar og
issmelting, endret innhold av arktisk vann (usikkert i hvilken retning, avhengig av styrken pa ulike prosesser),
samt redusert innstrgmning av atlantiske vannmasser. Temperaturgkningen forventes a redusere mengde C.
finmarchicus, seerlig i de sgrlige delene av Norskehavet. Temperaturgkningen forventes likevel ikke & pavirke de
pelagiske fiskebestandene negativt i seerlig grad. Oppvarmingen kan ha bidratt til den gode rekrutteringen hos
makrell de senere ar, mens den nordlige forflytningen av bestanden skyldes sannsynligvis bade en stor bestand
og klimatiske forhold. Endringer i fordeling av fiskelarver knyttet til klima har gitt redusert mattilgang og redusert
rekruttering hos sjafugl.

pH og aragonittmetning er avtagende, og viser dermed en pagaende forsuring av Norskehavet. Det er ikke
knyttet noen gkosystempavirkninger til forsuring enda. Havforsuring kan bli en viktig pavirkningsfaktor i
fremtiden slik som i Barentshavet og Nordsjgen. Mineralutvinning i dyphavet kan bli en pavirkningsfaktor for
havbunnen og vannmasser i bergrte omrader i fremtiden (Kutti mfl. 2021).

De viktigste menneskelige pavirkningene pa det pelagiske gkosystemet i Norskehavet er klimaendringer og
fiskerier. Siden fiskeriene i hovedsak skjer med pelagiske fiskeredskaper i de dypere omradene er det liten
pavirkning pa bunnfauna her. Fiske med trél eller garn i de grunnere omrédene utenfor norskekysten og langs
Eggakanten kan pavirke sarbare bunnsamfunn som korallrev og svampsamfunn. Kjente korallrev er fredet, og
det er ikke tillatt & fiske med tral over disse. Det tas ogséa en del truede arter som bifangst, som for eksempel
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vanlig uer og blalange, samt nise og sjgfugl. Det er gjennomgaende hgyere nivaer av forurensing i Norskehavet
sammenlignet med Barentshavet (Frantzen mfl. 2022) men det er usikkert hvordan dette pavirker organismer
oppover i naeringskjeden pa grunn av manglende overvaking. Forurensning og stay fra aktiviteter pa sokkel og
neer kyst (e.g., petroleum, skipstrafikk) gir ogsa en risiko for gkosystempavirkning (Frantzen mfl. 2022, Hansen
mfl. 2022b, Haanes mfl. 2023, Kap. 4).

2.4 @kosystem Nordsjgen og Skagerrak

Beskrivelsen av gkosystem Nordsjeen og Skagerrak bygger primaert pa rapporter skrevet i forbindelse med
utvikling av fagsystemet for vurdering av gkologisk tilstand, med tilhgrende referanser. Arneberg mfl. (2017)
beskriver generelle fysiske og biologiske trekk og tilhgrende inndeling i ulike gkosystemtyper. Arneberg mfl.
(2023b) oppsummerer kunnskap om Nordsjgens struktur, dynamikk og pavirkning fra klimaendringer og annen
menneskelig aktivitet, og gjennomfarer deretter en vurdering av i hvilken grad gkosystemet er pavirket eller
ikke. Der vi har benyttet annen litteratur som kilde er disse referert til i teksten.

Nordsj@en er dominert av grunne omrader, og er under 100 m dyp i starre omrader. De bentiske og pelagiske
delene av gkosystemet er derfor tett koblet sammen. Sirkulasjonen er preget av neeringsrikt atlantisk vann som
strgmmer inn fra nord, og relativt ferskt vann fra @stersjgen som strgmmer inn fra gst. Det ferske vannet danner
sammen med avrenning fra kysten Kyststrgmmen, som gar nordover langs hele norskekysten. Norskerenna
langs norskekysten har en dybde pa opp mot 700 m. Primaerproduksjonen skjer i stor grad i planteplankton.
Planteplanktonet beites hovedsakelig av dyreplankton, men blir ogséa spist av bunndyr. Viktige fiskebestander
inkluderer nordsjgasild, makrell, brisling, torsk, hyse, sei, tobis og @yepal. Det er stor naturlig variasjon i
fiskebestandenes rekruttering, noe som bidrar betydelig til dynamikken i systemet. Det er en stor tetthet av
sjafugl i nordlige Nordsjgen, som domineres av maker, terner, skarv og aerfugl, samt store kolonier av lunde,
lomvi, krykkje, havhest og havsule pa britisk side. Nordsjgen er ogsa et viktig overvintringsomrade for sjgfug|
som holder til i kolonier lenger nord. Sjgpattedyrene domineres av de mindre hvalartene som vagehval, nise og
kvitnos, samt kystselene havert og steinkobbe. Dyreplankton er et viktig bindeledd til de gvrige delene av
gkosystemet.

Basert pa geografisk variasjon i struktur, dynamikk samt drivere og pavirkninger i Nordsjaen foreslar Arneberg
mfl. (2017) & dele inn gkosystemet i 4 regioner, hvorav tre er relevante for omrader dekket av
forvaltningsplaner:

« Vannmasser i Skagerrak og grunne omrader av Nordsjgen utenfor Norskerenna, med tilharende havbunn
« Vannmasser i kystnzere omrader utenfor grunnlinjen og innenfor Norskerenna, med tilhgrende havbunn

« Norskerenna

« Kaldtvannskorallrev

Hele den norske delen av Nordsjgen, med unntak av de dypere omradene i Norskerenna, er inkludert i
vurdering av gkologisk tilstand Arneberg mfl. (2023b). Figur 2.7 viser en oppsummering av forventede og
observerte endringer fra dette arbeidet.
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Figur 2.7. Forventede og observerte endringer | okosystem Nordsjoen fra Arneberg mfi. (2023).

Klima har stor betydning for dynamikken i Nordsjgen, blant annet gjennom pavirkning pa lavere trofisk niva som
forplanter seg opp gjennom naeringskjeden. Temperaturen har gkt med ca. 1 °C siden 1970-tallet (Fig. 2.2).
Temperaturgkning ferer ogsad med seg en gkning i frekvens av marine hetebglger (Borgman mfl., 2022), som
har hatt stor pavirkning pa bentiske arter og bunnsamfunn, for eksempel tareskog (Filbee-Dexter 2020). Det er
ikke observert noen endring i stratifisering eller innstrgmming av atlantisk vann, som forventes & avta med
klimaendringer pa grunn av endringer i atmosfaeriske prosesser. Tidsseriene for stratifisering og innstremming
er midlertid korte.

Det er forventet at temperaturgkningen vil gke primeerproduksjonen og gi en tidligere start pa
varoppblomstringen. Formgrking av Nordsjgen pa grunn av gkt nedbgr og dermed avrenning fra land kan
derimot ha motsatt effekt og forsinke varoppblomstringen. Sa langt er det ikke observert tidsforskyvninger i
varoppblomstring, men tidsserien er kort (satellittdata fra 2000). Det er imidlertid observert vesentlige endringer
i dyreplanktonsamfunnet. Temperaturgkningen de siste 20 arene har bidratt til at dyreplanktonarten raudate, C.
finmarchicus, i perioder har blitt erstattet av den mer varmekjeere C. helgolandicus, samt reduksjon i gruppene
Pseudocalanus og Paracalanus. Ogséa geleplankton forventes & gke med varmere hav og gkt formarkning.

C. finmarchicus er stagrst og mest fettrik av de to artene. Den gyter pa varen og er en viktig matkilde for
fiskelarvene. Likeledes er Pseudocalanus og Paracalanus viktige byttedyr for fiskelarver. C. helgolandicus gyter
derimot pa sensommeren og gir i mindre grad naering for fiskelarvene. Endringene i dyreplanktonsamfunnet har
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dermed bidratt til darlig rekruttering hos flere fiskearter i Nordsjgen, som torsk, tobis og sild, og forsinket
gjenoppbygging av bestander som torsk og sild som ble overbeskattet frem til rundt 1990.

pH og aragonittmetning er avtagende, og viser dermed en pagaende forsuring av Nordsjgen. Det er ikke knyttet
noen gkosystempavirkninger til forsuring enda.

Nordsj@en og szerlig Skagerrak har tidligere veert utsatt for eutrofiering blant annet p& grunn av avrenning fra
elver. Dette har i store trekk opphgart, og eutrofiering er na et problem kun i enkelte omrader neer kysten.

I tillegg til klimaendringer, er Nordsjgen mer pavirket av menneskelig aktivitet enn de andre to havomradene.
Viktige pavirkningsfaktorer inkluderer fiskerienes uttak av biomasse og pavirkning pa bunnhabitat gjennom
bunntraling, installasjoner for petroleum og vindkraft . Tobis, reker og bunndyrsamfunn er sarbare for slik
bunnpavirkning (Hansen mfl. 2022b) . Forurensing i form av miljggifter og radioaktive stoffer er redusert i
Nordsjgen de senere &rene. Nordsjgen med Skagerrak er likevel det mest forurensede av havomradene vare
med hensyn til miljggifter (Frantzen mfl. 2022). Dette skyldes at det i tillegg til langtransportert forurensing er
starre grad av lokale tilfarsler grunnet hgyere befolkningstetthet og mer industri, sammenlignet med
Norskehavet og Barentshavet. S aerlig hyse og tobis samt reker er sarbare for forurensning fra petroleum
(Hansen mfl. 2022b). Mange miljggifter gker i konsentrasjon oppover i neeringskjeden, og toppredatorer som
sjgpattedyr kan ha hgye nok nivaer til & gi redusert overlevelse og reproduksjon (Hansen mfl. 2022b), men her
mangler vi overvaking og kunnskap (Frantzen mfl. 2022).

Videre bidrar omfattende skipstrafikk- og seismikk-aktivitet til undervannsstay, mens skipstrafikk knyttes til
innfgring av nye arter (Hansen mfl. 2022b). Marin forsgpling er et gkende globalt miljgproblem. Det er mye
sappel i Nordsjagen, bade pa grunn transport med havstrgmmer, men ogsa fordi mye aktivitet i havomradet
bidrar til forsgpling (Hansen mfl. 2022b).
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3. Forvaltningsplanene — maloppnaelse

Siden vedtaket av fgrste havforvaltningsplan for Barentshavet (St. meld. nr. 8 (2005-2006)), samt de pafglgende
for Norskehavet (St. meld nr. 37 (2008-2009)) samt Nordsjgen og Skagerak (Meld.st. nr. 37 (2012-2013), har
det veert definerte mal for forvaltningen av de norske havomradene. Malene gjelder miljgtilstand, verdiskapning,
sameksistens, bevaring og beerekraftig bruk. Den underliggende kunnskapen for etablering av
havforvaltningsplanene ble sammenstilt av en egen arbeidsgruppe for hvert av havomradene. Fra 2014 ble
malevaluering samlet under Faglig forum for norske havomrader, som da ble gjennomfgrt for ett havomrade om
gangen. Den farste forvaltningsplanen som omhandler alle tre havomradene samtidig ble vedtatt i 2020 (Meld.
St. 20 (2019-2020)).

Med egne prosesser for hvert av de tre havomradene har formuleringen av malene veert til dels ulike, og noen
mal var gjeldende i kun ett havomrade. | meldingen fra 2020 ble til gjengjeld alle 38 forvaltningsmal likelydende
og gjeldende for alle havomrader (Meld. St. 20 (2019-2020)). Under arbeidet med vurdering av méaloppnaelse i
2022 (Faglig forum, 2022) konkluderer en arbeidsgruppe med at dagens mal har ulik karakter, som
operasjonelle, strategiske eller visjonaere mal, og flere er formulert slik at evaluering av maloppnaelse er
vanskelig. Det arbeides nd med & organisere malene hierarkisk i henhold til malenes karakter og etter hvert fa
frem malbare operasjonelle mal som understgtter visjonaere og strategiske hovedmal. Forslag til ny malstruktur
med visjonaere, strategiske og operasjonelle mal ble oversendt styringsgruppen for havforvaltningsplanene
hgsten 2023 (Faglig forum 2023a). De operasjonelle malene bgr formuleres klart og veere malbare, og samlet
bar disse malene svare opp mer overordnede strategiske og visjonaere mal. Mens ansvaret for malevaluering,
samt arbeidet med ny malstruktur, har ligget hos Faglig forum, har OVG hatt ansvaret for a foresla og fglge opp
indikatorer for gkologisk tilstand og utvikling. Som nevnt har forvaltningsmalene endret seg over tid mens
indikatorsettet til OVG har veert relativt konstant.

Indikatorene for Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen og Skagerrak har primeert blitt valgt ut fra det som er
sentral gkologisk kunnskap for hvert havomrade, basert pa kunnskap om arter, oseanografi og gkosystemets
prosesser, samt pavirkning fra klima, forurensing og fiskeri. Indikatorene benyttes for forvaltningsplanenes
maélevaluering, men det har likevel vaert mindre fokus pa & evaluere hvor godt indikatorene faktisk informerer
om maloppnaelse. | denne indikator-revisjonen blir det derfor sentralt & evaluere, og eventuelt styrke,
sammenhengen mellom mal og indikatorer. Ambisjonen bar vaere & definere et fast indikatorsett for evaluering
av relevante operasjonelle mal slik at malevalueringene blir gode, transparente og repeterbare. | det videre
arbeidet kan det vurderes hvorvidt det er behov for & utvikle flere referanseverdier for indikatorene knyttet
gnsket tilstand. Slike referanseverdier eksisterer allerede for noen forurensningsindikatorer og hgstede
fiskebestander, men er tidligere foreslatt ogsa for andre indikatorer (von Quillfeldt og Dommasnes 2005;
Dommasnes mfl. 2008, van der Meeren mfl. 2012, Arneberg mfl. 2015, Kap. 4). Dette er et tema som ikke tas
videre i denne revisjonen, men som bgr diskuteres videre i lys av ny metode for vurdering av gkologisk tilstand
(Kap. 5).
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3.1 Forvaltningsmal og malbarhet

Det er i gjeldende forvaltningsplan oppgitt 38 forvaltningsmal fordelt p& temaene:
« Verdiskaping, naering og samfunn (9 mal)
« Naturmangfold og gkosystem (med flere underkategorier, 15 mal)
« Klimaendring og forsuring (2 mal)
« Forurensning, forsgpling og risiko for akutt forurensning (12 mal)
Malene er gjengitt i Tabell 3.1.

Det utfares en malevaluering hvert 4. ar og sa langt det lar seg gjare, bgr den samme, men oppdatert,
informasjon ligge til grunn for de gjentatte vurderingene. Under mélevalueringene blir det i tillegg til OVG sine
indikatorer ogsé brukt mange andre informasjonskilder og dataserier. | dette kapittelet ser vi pd hvordan de
navaerende indikatorene har blitt brukt til malevalueringen og mangler ved dagens indikatorsett, mens hvordan
nye forslag til indikatorsett knyttes til de ulike mal blir inkludert i forslag som vurderes i de pafelgende kapitlene.

I 2022 vurderte Faglig forum maloppnaelse for hvert av de gjeldende malene for alle havomrader (Faglig forum,
2022). En gjennomgang viser at indikatorer fra OVG ble benyttet i evalueringen av 19 av de 38 malene

(Tab. 3.1). Det er i utgangspunktet ikke alle malene som kan eller skal besvares med OVG sitt indikatorsett.
Mens de aller fleste OVG-indikatorer er tilstandsindikatorer, knyttes kun to indikatorer til pvirkning fra fiskerier
(fiskedadelighet og antall traltimer). Fire OVG-indikatorer er rettet mot petroleumssektoren (oljepavirket fisk i
Nordsjoen, sjgbunn pavirket av hydrokarboner (THC) og barium, tilforsel av olje fra petroleumsinstallasjoner
samt utslipp av radioaktive stoffer fra olje og gass). Tre indikatorer kan knyttes til langtransportert forurensning;
soppel, radioaktivitet og lufttilfart forurensning. | tillegg kommer en stor gruppe av indikatorer for forurensning i
biota (Kap. 4).

To mal er identifisert som overordnede, visjonaere mal, som omhandler bezerekraftig bruk av de marine
gkosystemene gjennom bade a legge til rette for beerekraftig verdiskapning (mal 1) og & opprettholde
gkosystemenes mangfold, funksjon, struktur og produktivitet (mal 10). Mal 1 vurderes indirekte med OVG-
indikatorer via andre mal, mens det brukes ikke OVG-indikatorer til evaluering av mal 10. Hverken mal 1 eller
mal 10 er besvart i malevalueringen, fordi det er utfordrende & gi et svar pA om malene er nadd eller ikke.

Det er 8 mal knyttet til naturmangfold og gkosystem som alle besvares med OVG-indikatorer, sammen med
annen informasjon. Dette gjelder malene om aktsomhet, vern og beskyttelse i SVO-ene (mal 11 og 12),
levedyktige bestander av naturlig forekommende arter (mal 13), ngkkelarter i gkosystemene ma kunne ivareta
sine roller (mal 14 og 18), truede og sarbare arter og nasjonale ansvarsarter skal opprettholdes eller
gjenoppbygges (mal 16), introduksjon og spredning av fremmede organismer skal unngas (mal 17), og endelig
at skade pa truede eller sarbare marine naturtyper skal unngas (mal 19). Typisk for disse malene er at det
benyttes indikatorer pa alt fra planktonsamfunn og bunnsamfunn til bestandsindikatorer pa sjafugl, fisk og
sjgpattedyr. Her benyttes ogsa oppsummering og utvikling i rgdlistede arter og naturtyper. Det er generelt
utfordrende a gi et overordnet svar pa om disse malene er nadd eller ikke. For mal knyttet til SVO-ene er det
utfordrende at overvakingsprogrammene og OVG-indikatorene er utvalgt med fokus pa hele havomrader.
Indikatorene gir derfor ofte begrenset informasjon om tilstand og pavirkning i spesifikke SVO-er og tilhgrende
miljgverdier. Faglig forum anbefaler & utfare kartleggingsarbeid i SVO-er samt & gke kunnskapen om
stedsspesifikke effekter av menneskelig aktivitet og klimaendringer pa gkologisk funksjon og biologisk mangfold
i disse omradene (Faglig forum, 2022). | denne sammenheng bgar det vurderes om indikatorer ogsa kan utvikles

26/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
3. Forvaltningsplanene — maloppnaelse

for SVO-ene.

Der er 6 mal (2, 3, 6, 7, 8, 9) knyttet til beerekraftig utvikling av de ulike naeringene. Indikatorer knyttet til
neeringsaktivitet og verdiskapning dekkes av Faglig forum, men det faller inn under OVG sitt mandat & vurdere
pavirkning pa gkosystem i forhold til gkologisk baerekraft. For malene knyttet til fiskeri (mal 4 og 6) benyttes til
dels samme datasett for malevaluering som ogséa benyttes for OVG sine indikatorer, men ikke for de andre
neeringene. Det er i tillegg 4 mal knyttet til baerekraftig fiskeriforvaltning som sier at arter skal hgstes innenfor
biologisk sikre grenser (mal 15), prinsipper for beerekraftig hasting skal legges til grunn (mél 20), hgsting skal
ikke pavirke andre deler av gkosystemet (mal 21) og fiskeriforvaltning skal tilpasses endringer i klima (mal 24).
OVG-indikatorer er benyttet til evaluering av mal 15, men det fremkommer ikke om det er benyttet OVG-
indikatorer eller annen informasjon i evaluering av de andre malene.

OVG sine forurensningsindikatorer brukes til & besvare maloppnaelse for de mer operasjonelle malene 5, 29 og
31, som sier at havomradene skal veere kilde til trygg og sunn sjgmat, farlige stoffer skal til bakgrunnsniva,
samt at utslipp ikke skal skade miljget eller gi forhgyede nivaer i sjgmat, mens det mer strategiske mal 28 om at
utslipp av forurensende stoffer ikke skal medfgre helseskader eller skade pa natur vurderes indirekte gjennom
de operasjonelle malene . Malene 22, 23, 32, 33 og 35 er direkte knyttet til pavirkningsfaktorer fra
neeringsaktivitet, som bifangst i fiskerier, bunnpavirkning fra fiskeri, tilfgrsel av mikroplast og neeringssalter samt
undervannsstay. Her brukes det ikke OVG-indikatorer for malevaluering, til tross for at indikatorer for antall
traltimer, plastforurensning og forsgpling er pa plass. Mal 23 om a minimere bunnpavirking fra fiskeri har kun
mal om at fiskeriene skal benytte best mulige teknikker, men ingen mal knyttet til omfang av bunntraling, som
OVG sin indikator viser. OVG har ingen indikatorer for bifangst, naeringssalter og stay. Der er derfor behov for
utvikling av pavirkningsindikatorer for & kunne foreta gode vurderinger av maloppnaelse for mal knyttet til at
menneskelig aktiviteter ikke skal pavirke gkosystemenes struktur eller funksjon. Dette er videre diskutert i
Kapittel 7.

Malene 26 og 27 er pa ulike méter knyttet til klimaendringer. Mal 26 omhandler bruk av marine gkosystem som
karbonlagre. Det er ikke igangsatt konkrete aktiviteter for karbonlagring, og det er heller ikke utviklet noen
indikatorer for dette. Mal 27 sier at for naturtyper og arter som pavirkes negativt av klimaendringer skal annen
menneskelig pavirkning minimeres. Her inngar OVG-indikatorer pa blant annet havklima og havforsuring og pa
fiskebestander. | malevalueringen fremheves det utfordringer knyttet bade til manglende klimaindikatorer, og
manglende indikatorer p& klimapavirkninger og indikatorer knyttet til annen menneskelig aktivitet. Det er ingen
mal knyttet til & redusere klimaendringer i form av redusert utslipp av klimagasser eller begrense
temperaturgkning i havene.

Mal som faller utenfor OVG sitt mandat og dermed ikke er relevante for indikatorutvikling er mal om
sammenhengende verneomrader og beskyttede omrader (mal 25), mal om reduksjon i bruk av kjemikalier (mal
30), samt malene knyttet til risiko for akuttutslipp (36-38).
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Tabell 3.1. Oversikt over mél for forvaltning av de norske havomrader. Maltema er gitt i forste kolonne, maltekst

i/ andre kolonne og tilgang pd egnete indikatorer fra indikatorsettene benyttet inntil 2023, er angitt med Ja eller

Nei. | parentes bak malnummer er det angitt om mdlet i den foreslatte nye strukturen er visjonzert (V), Strategisk
(S) eller operasjonelt (O) (Saks- og dokumentnr.: 26/23 B, FF mgtet 15. og 16. juni 2023). * angir det finnes
noen mal hvor OVG-indikatorer er benyttet i det faglig arbeidet bak vurderingene av maloppnaelse, men hvor

dette ikke er tydelig vist til i mdloppnaelsesrapporten (Faglig forum, 2022). ** angir méal som ikke er vurdert av

Faglig forum (Faglig forum, 2022). | fjerde kolonne vises det til hva slags indikatorer som er benyttet: Etablerte

OVG indikatorer (som Tema. Havklima, Plankton, Bunnlevende organismer, Fiskebestander, Sjofugl,

Sjopattedyr, Fremmedarter, Truede arter, Menneskelig aktivitet, Forurensning) eller Andre dataserier, referert til i

Malevalueringsrapporten (Faglig Forum 2022) . Der det er forvaltningsmal som ikke er knyttet til ekosystem,

angis det som “lkke relevant’.

Mal for forvaltning av
de norske
havomrader

Verdiskaping, naering
og samfunn (Fiskeri og
sjgmat,
Petroleumsvirksomhet,
Fornybar energi til
havs, Sjgtransport)

Naturmangfold og
gkosystem

Forvaltning av SVO-er

Beskrivelse forvaltningsmal

Mal 1 (V): Forvaltningen av norske havomrader skal legge til rette
for baerekraftig bruk av gkosystemene, arealene og ressursene
som sikrer langsiktig verdiskaping, sysselsetting og velferd til beste
for regionene og samfunnet som helhet.

Mal 2 (V): Havnaeringene skal bidra til fortsatt verdiskaping og
sikre velferd og neeringsutvikling til beste for det norske samfunn.

Mal 3 (S): Virksomhet innenfor planomrédene skal forvaltes i
sammenheng, slik at ulike neeringer kan sameksistere og slik at
den samlede virksomheten tilpasses hensynet til miljget.

Mal 4 (S): Levende marine ressurser skal forvaltes pa en
baerekraftig mate gjennom en gkosystembasert tilnaerming.

Mal 5 (0): De norske havomradene skal veere en kilde til trygg

sjgmat.

Mal 6 (S): Det skal legges til rette for hgstingsaktivitet og
ressursutnyttelse som gir hgy langsiktig avkastning innenfor

baerekraftige rammer.

Mal 7 (S): Det skal legges til rette for lannsom produksjon av olje
og gass i et langsiktig perspektiv. Petroleumsvirksomheten skal
skje innenfor forutsigbare rammer og krav til helse, miljg og
sikkerhet som er tilpasset hensynet til gkosystemene og annen

virksomhet.

Mal 8 (S): Det skal legges til rette for utvikling av havbasert
fornybar energiproduksjon som tar hensyn til miljget og annen

virksomhet.

Mal 9 (S): Det skal legges til rette for konkurransedyktig, effektiv,
sikker og miljgvennlig sjgtransport.

Mal 10 (V): De norske havomradene skal forvaltes slik at
mangfoldet av gkosystemer, naturtyper, arter og gener bevares,
og slik at gkosystemenes produktivitet opprettholdes. Menneskelig
aktivitet i omradene skal ikke skade gkosystemenes funksjon,

struktur eller produktivitet.

Mal 11 (0): Menneskelig aktivitet i seerlig verdifulle og sarbare
omrader skal vise seerlig aktsomhet og forega pa en mate som
ikke truer omrédenes gkologiske funksjoner eller naturmangfold.

Vurdert
med OVG-
indikatorer

Ja*

Ikke
relevant

Nei

Nei

Ja

Ja*

Nei

Nei

Nei

Nei**

Ja

Etablerte OVG
indikator (Tema)

Menneskelig aktivitet,
forurensning

Pavirkningsindikatorer
og tilstandsindikatorer
for ulike grupper

Fiskebestander,
bunntrélaktivitet, truede
arter og naturtyper

Forurensing i biota,

Fiskebestander

Forurensningsindikatorer

Fiskebestander, Truede
dyrearter, Sjgfugl,
Sjgpattedyr,
Menneskelig aktivitet,

Menneskelig aktivitet,
Fiskebestander, sjafugl,
sjgpattedyr, bunndyr
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Mal for forvaltning av
de norske
havomrader

Forvaltning av arter og
naturtyper

Forvaltning av arter og
naturtyper

Beerekraftig hgsting

Marine verneomrader
og marine beskyttede
omréder

Klimaendring og
havforsuring
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Beskrivelse forvaltningsmal

Mal 12 (O): Forvaltningen skal ta seerlig hensyn til behovet for vern
og beskyttelse av sarbare naturtyper og arter i seerlig verdifulle og
sarbare omrader.

Mal 13 (0): Naturlig forekommende arter skal finnes i levedyktige
bestander som sikrer reproduksjon og langsiktig overlevelse.

Mal 14 (0): Arter som er seerlig viktige for gkosystemenes
funksjon, struktur, produktivitet og dynamikk skal forvaltes slik at
de kan ivareta sin rolle som ngkkelarter i gkosystemet.

Mal 15 (S): Arter som hgstes skal forvaltes innenfor sikre
biologiske grenser slik at gytebestandene har god
reproduksjonsevne.

MaAl 16 (O): Truede og sarbare arter og nasjonale ansvarsarter
skal opprettholdes p3, eller gjenoppbygges til livskraftige nivaer.

Mal 17 (S): Menneskeskapt introduksjon og spredning av
organismer som ikke hgrer naturlig hjemme i gkosystemene skal
unngas

Mal 18 (0): Arter som er viktige for gkosystemenes funksjon,
struktur, produktivitet og dynamikk skal forvaltes slik at de kan
ivareta sin rolle som ngkkelarter i gkosystemet

Mal 19 (0): Skade pa marine naturtyper som anses som truede
eller s&rbare skal unngas.

Mal 20 (S): Prinsippene for baerekraftig hgsting skal ligge til grunn
for forvaltningen av de levende marine ressursene.

Mal 21 (0): Hesting skal ikke ha vesentlige negative pavirkninger
pa andre deler av det marine gkosystemet eller gkosystemets
struktur.

Mal 22 (0): Bifangst av sjgpattedyr og sjefugl skal reduseres til et
lavest mulig niva.

Mal 23 (0): Hasting av levende marine ressurser skal foregd med
best tilgjengelige teknikker innenfor de ulike redskapstypene for &
minimere ugnskede virkninger pd andre deler av gkosystemet som
sjgpattedyr, sjgfugl og havbunn.

Mal 24 (0): Forvaltningen av fiskerier og andre biologiske
ressurser skal tilpasses endret klima, slik at baerekraftige
bestander opprett holdes.

Mal 25 (0): Et representativt, gkologisk sammenhengende og godt
forvaltet nettverk av marine verneomrader og marine beskyttede
omrader skal opprettes i norske kyst- og havomrader.

Mal 26 (0): Bruken av marine gkosystemer som karbonlagre skal
ta hensyn til opprettholdelse av naturmangfold og gkosystemenes
naturlige funksjoner.

Vurdert
med OVG-
indikatorer

Ja

Ja

Ja
(indirekte
gjennom
andre mal)

Ja

Ja*

Ja

Ja

Ja

Ja*

Ja*

Nei

Nei

Ja*

Nei

Nei**

Etablerte OVG
indikator (Tema)

Truede dyrearter,
Radlisteindikatorer,
menneskelig aktivitet
Andre dataserier

Plankton,
Fiskebestander,
Bunnlevende
organismer, Sjafugl,
Sjopattedyr,
Menneskelig aktivitet,

Plankton,
Fiskebestander
(utvalgte), sjgfugl
Menneskelig aktivitet,

Fiskebestander,
Menneskelig aktivitet,

Truede dyrearter,
Menneskelig aktivitet,

Fremmede arter

Plankton,
Fiskebestander, Sjgfugl,
Menneskelig aktivitet,

Bunnlevende
organismer, Truede
dyrearter, Menneskelig
aktivitet

Fiskebestander,
Menneskelig aktivitet,

Fiskebestander,
Menneskelig aktivitet,

Ikke aktuelt (som malet
er formulert nd)

Ikke aktuelt (som malet
er formulert nd)

Fiskebestander,
Menneskelig aktivitet,

Dataserier er ikke
etablert
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Mal for forvaltning av
de norske
havomrader

Forurensning,
forsgpling og risiko for
akutt forurensning

Helse- og miljagfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer

Tilfarsel av
naeringssalter,
nedslamming og
organisk materiale

Marin forsgpling

Undervannsstgy

Risiko for akutt
forurensning
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Vurdert Etablerte OVG

Beskrivelse forvaltningsmal med OVG- indikator (Tema)
indikatorer

Mal 27 (S): De samlede menneskeskapte belastningene pa Ja Havklima, havforsuring,

naturtyper og arter (for eksempel korallrev) som pavirkes negativt fiskebestander, andre

av klimaendringer eller havforsuring skal minimeres, slik at deres dataserier

funksjoner i stgrst mulig grad opprettholdes.

MaAl 28 (S): Utslipp og tilfgrsler av forurensende stoffer til de Ja, Forurensning,

norske havomradene skal ikke fare til helseskader eller skader pa  indirekte

naturens evne til produksjon og selvfornyelse. Virksomhet i

havomradene skal ikke bidra til forhgyede nivaer av forurensende

stoffer.

Mal 29 (0): Konsentrasjonen av helse- og miljgfarlige kiemikalier ~ Ja Forurensning,

og radioaktive stoffer i miljget skal bringes ned mot

bakgrunnsnivaet for naturlig forekommende stoffer, og tilnaermet

null for menneskeskapte forbindelser. Utslipp og tilfarsler av helse-

og miljgfarlige kjemikalier eller radioaktive stoffer skal ikke bidra til

overskridelser av disse nivaene.

Mal 30 (O): Utslipp og bruk av kjemikalier som utgjer en alvorlig Ikke

trussel mot miljget i de norske havomradene skal kontinuerlig relevant

reduseres med mal om & stanse utslippene.

MaAl 31 (0): Operasjonelle utslipp fra virksomhet i havomradene Ja Forurensning,

skal ikke medfgre skade pa miljget, forhgyede nivaer av

forurensende stoffer i sjgmat, eller bidra til gkninger i

bakgrunnsnivéene av olje, naturlig forekommende radioaktive

stoffer eller andre miljgfarlige stoffer over tid.

Mal 32 (S): Menneskeskapt tilfarsel av nzerings salter, Nei

nedslamming og tilfgrsel av organisk materiale skal begrenses slik

at vesentlige negative effekter pa naturmangfold og gkosystemer i

havomradene unngas.

Mal 33 (0): Tilfgrsel av avfall og mikroplast til havomradene skal ~ Nei

unngas

MaAl 34 (0): Mengden av avfall i hav- og kystomradene skal Nei

reduseres gjennom opprydningstiltak der det er hensiktsmessig.

Mal 35 (S): Aktiviteter med steyniv& som kan pavirke arters adferd Nei

skal begrenses for & unnga bestandsforflytning eller andre

virkninger som kan medfere negative effekter pa det marine

gkosystemet.

MaAl 36 (0): Risikoen for skade p& miljget og de levende marine Ikke

ressursene som falge av akutt forurensning skal holdes pa et lavt  relevant

niva, og skal kontinuerlig sekes ytterligere redusert.

Mal 37 (0): Det haye sikkerhetsnivaet i sjgtransporten skal Ikke

opprettholdes og styrkes. relevant

Mal 38 (0): Den statlige beredskapen mot akutt forurensning skal  Ikke

veere tilpasset og dimensjonert ut fra den til enhver tid gjeldende relevant

miljgrisiko.

* Det er benyttet OVG-indikatorer, men dette fremkommer ikke i mélevalueringsrapporten

** Malet er ikke evaluert

3.2 Samlet vurdering

| alt ble 19 av 38 forvaltningsmal evaluert helt eller delvis ved bruk av OVG sitt indikatorsett, mens kun 4 av
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maélene ble identifisert til & veere utenfor OVG sitt mandat. Dette viser at det er et stort potensial for & styrke
sammenhengen mellom OVG sine indikatorer og tilhgrende statusvurderinger av de marine gkosystemene og
evalueringer av forvaltningsplanenes mal. Gjennomgangen tyder pa at det har utviklet seg til et sprik mellom
indikatorer som nyttes av OVG til statusvurdering av gkosystemtilstandene og hvilke kilder som nyttes til &
vurdere méloppnéelsen. Arsakene til dette er gjerne flere, blant annet at forvaltningsplanene ble utarbeidet for
ett og ett hav og over tid i en stadig utvikling av planene, og mangel pa samhandling mellom Faglig forum og
OVG. Det er Faglig forum sitt ansvar & gjennomfare malevalueringene. Vi vil likevel foresla at dette gjgres i tett
samarbeid med OVG for a sikre koordinert utvikling og best mulig bruk av indikatorene med tilhgrende
kunnskap. Videre viser gjennomgangen at mange mal vurderes med identiske indikatorsett. Dette kan
signalisere overlapp mellom flere mal som bgr vurderes i en revisjon av malformuleringene, i tillegg til den
strukturendringen som né blir foreslatt (Faglig forum 2023).

OVG sine indikatorer ble brukt til evaluering av alle 8 mal om naturmangfold og gkosystem, samt 4 mal knyttet
til forurensning. Her fremkommer det utfordringer knyttet til vurderinger av pavirkning pd SVO-ene, siden OVG
primeert fokuserer p& hele havomrader og ikke de enkelte SVO-er. Dette er et tema som bgr drgftes i fellesskap
mellom OVG og Faglig forum. Det vil vaere faglig utfordrende og kreve kapasitet for & utvikle indikatorer for hver
av de 19 SVO-ene for miljgtilstand, men kanskje mindre krevende for utvikling av indikatorer for naeringsaktivitet
og pavirkningsindikatorer (se Kap. 7).

OVG sine indikatorer ble ikke direkte benyttet for evaluering av mal om beerekraftig neeringsaktivitet. Dette til
tross for at vi har indikatorer som er tett knyttet opp til bade fiskeri (fiskedgdelighet og traltimer) og petroleum
(ulike forurensningsindikatorer). Vi ser ogsa at flere pavirkningsindikatorer bgr vurderes utviklet for & bedre
fange opp mal knyttet til bifangst, bunnpavirkning, mikroplast, naeringssalter, forurensning fra andre aktiviteter
enn petroleum, og undervannsstay. Dette er videre diskutert i Kapittel 7.

Noen mal omhandler tema som er sentrale for gkosystemtilstand og -pavirkning, men er likevel formulert slik at
det er utfordrende & bruke indikatorer i malevalueringene. Dette gjelder for flere mal knyttet til fiskeri. For
bunntraling gjelder dette malet om & bruke best mulige teknikker og ikke knyttet til omfang i form av traltimer
eller areal bunntrlt. Det er mal om & redusere bifangst til ‘lavest mulige nivd’, men ikke konkretisert hva dette
nivaet er og om bifangst bar reduseres i forhold til dagens niva.

Det er ingen mal knyttet til & redusere klimaendringer og pavirkninger pa de marine gkosystemene fra
klimaendringer, som er en av de sterkeste driverne av endring i havgkosystemene. Klimaendringer er ogsa
fremhevet med bekymring i malevalueringen (mal 1). Det bar vurderes om effekter av klimaendring kan
inkluderes i nye mal, og hvilke klimapavirkninger det er viktig & fa mer informasjon om. Dette diskuteres videre i
Kapittel 5 om gkologisk tilstand, og Kapittel 8 med koordinering med andre prosesser.

De to visjonaere, overordnete malene som omhandler baerekraftig bruk av de marine gkosystemene gjennom
bade 3 legge til rette for baerekraftig verdiskapning (mal 1) og & opprettholde gkosystemenes mangfold,
funksjon, struktur og produktivitet (mal 10) star ubesvarte i malevalueringen. Disse malene omfavner hele
formalet med havforvaltningsplanene for en baerekraftig balanse mellom bruk av og pavirkning pa
havgkosystemene. Evaluering av disse malene ma bygge pa alle de andre malevalueringene, og hele
indikatorsettet til OVG. En strukturert tilneerming til & besvare disse malene, samt hvordan definere begrep som
baerekraft i denne sammenheng, bgr utvikles i samarbeid med Faglig forum.
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4. Forurensning

4.1 Innledning

Indikatorene som gjelder tilfgrsler og nivaer av forurensning i Barentshavet, Norskehavet og Nordsjaen,
inkluderer far revisjonen til sammen 43 indikatorer. Av de gjelder 30 indikatorer miljggifter i biota, og 13
indikatorer dekker abiotiske malinger. Indikatorene for forurensning i abiotisk miljg beskriver bade tilfgrsler (6
indikatorer) og nivaer (7 indikatorer). Hovedmalet med indikatorene er a vurdere om Norges miljgmal relatert til
begrensing av forurensing er nadd. Miljgmalene som er inkludert er forvaltningsmalene for de norske
havomrédene, som vist i Tabell 3.1 og i Meld. St. 20 (2019-2020). | denne rapporten er det sett pd om og i
hvilken grad indikatorene er egnet til & vurdere méloppnaelse for relevante mal. Overordnede kriterier for
egnete indikatorer er at de enten viser nivaer av miljagifter i miljget, nivaer i sjgmat eller kan indikere effekter pa
biota. For & kunne svare pa miljgmalene er indikatorsettet satt sammen for & dekke ulike deler av gkosystemet i
hvert av de tre havomradene, og det er gnskelig 8 ha indikatorer som representerer nivaer av miljagifter i
abiotisk miljg samt nivaer av miljggifter i arter pa ulike nivaer i neeringskjeden, fra ulike habitater. | denne
gjennomgangen er hver enkelt indikator beskrevet med hensyn til om den er abiotisk eller biotisk, og hvilke
prgvetyper som inngar i datagrunnlaget. For de biotiske indikatorene er videre artens trofiske niva, habitat og
utbredelse beskrevet (Se Appendiks 1a, 1.b og 1.c). Fra den informasjonen er det vurdert hvorvidt ulike deler av
gkosystemet er dekket i de ulike havomradene, og hvilke komponenter som eventuelt mangler eller er
overfladige.

Indikatorene ma oppdateres regelmessig om de skal benyttes til & vurdere om milijgmalene nas. Derfor er
planlagt, regelmessig prgvetakingsintervall og hvorvidt det blir fulgt, viktige kriterier for indikatorenes kvalitet. |
arbeidet her er det sett pa nar siste datainnsamling ble gjort. Hvis det er lenge siden sist oppdatering, er det sett
pa hvordan muligheten er for at data for indikatoren vil bli samlet inn fremover.

For hver indikator er det ogsa sett pa hvilke forurensningsparametere (stoffer eller eventuelt effekter) som
rapporteres, og vurdert hvorvidt parameterne som rapporteres er dekkende for & svare pa miljgmalene, eller om
det er gnskelig og eventuelt mulig & inkludere flere stoffer enn de som rapporteres per i dag.

Til slutt er det gjort en vurdering av hvilket bidrag den enkelte indikatoren gir til indikatorsettet og hvorfor den
eventuelt er viktig, fulgt av forslag til revisjon som inkluderer 1) beholde, 2) beholde med foreslatte endringer
eller 3) forkaste. For noen av indikatorene som det er klart gnskelig & beholde, er det ogsa gitt forslag til
endringer av selve indikatoren.

4.2 Indikatorvurdering

Mange av indikatorene er i utgangspunktet ment & svare opp havforvaltningsplanens Mal 5: De norske
havomraddene skal vaere en kilde til trygg sjemat (von Quillfeldt og Dommasnes 2005; Dommasnes mfl. 2008;
van der Meeren, mfl. 2012). Indikatorene som har veert brukt til & svare opp Mal 5 er indikatorene for
forurensning i blaskjell (alle havomradene), reker (alle havomradene), torsk (alle havomradene), sild
(Norskehavet og Nordsjaen), brosme (kun Norskehavet), blakveite (kun Norskehavet), samt radspette (kun
Nordsjgen). Alle disse bidrar samtidig til & svare p& havforvaltningsplanenes Mal 29 Konsentrasjonen av helse-
og miljofarlige kjemikalier og radioaktive stoffer i miljoet skal bringes ned mot bakgrunnsnivaet for naturlig
forekommende stoffer, og tilnaermet null for menneskeskapte forbindelser. Utslipp og tilforsler av helse- og
miljofarlige kjiemikalier eller radioaktive stoffer skal ikke bidra til overskridelser av disse nivdene (Faglig forum,
2022).

32/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
4. Forurensning

Indikatorer som har vaert brukt til & svare opp mal 29, uten & svare opp mal 5 fordi de ikke er relevant som mat
per i dag, er indikatorene for forurensning i isbjgrn (kun BH), lodde (kun BH, mulig relevant for mal 5),
polarlomvi (kun BH), polartorsk (BH), tang (alle havomrader, kun radioaktivitet), kolmule (NH), toppskarvegg
(NH), tobis (NS), samt /mposex i purpursneg/ (kysten av Nordsjgen og Skagerrak), forurensning i sedimenter
(BH og NH), lufttilfersler av miljegifter (alle havomrader), radioaktiv forurensning i sjgvann (alle havomrader) og
tilforsel av forurensning fra elver og kystnaere omrader (alle havomrader).

Havforvaltningsplanens mal 31: Operasjonelle utslipp fra virksomhet i havomradene skal ikke medfore skade pa
miljoet, forhayede nivder av forurensende stoffer i sjigmat, eller bidra til okninger i bakgrunnsnivdene av olje,
naturlig forekommende radioaktive stoffer eller andre miljofarlige stoffer over tid, svares kun opp av indikatorene
Oljepavirket fisk i Nordsjoen og Sjebunn i Nordsjoen pavirket av hydrokarboner (THC) og barium (Faglig forum,
2022). Begge disse indikatorene gjelder Nordsjgen, og det finnes ikke tilsvarende indikatorer for Norskehavet
og Barentshavet (men se menneskelig pavirkning). Det finnes imidlertid to indikatorer for forurensning i
sediment i Norskehavet og Barentshavet, som begge svarer opp miljgmal 29.

Som det diskuteres i Kapittel 3, pagéar det et arbeid med & sette malene i havforvaltningsplanen inn i en
malstruktur. | det forelgpige arbeidet er det identifisert noen overordnede og strategiske mal, som vil svares ut
via underliggende operasjonelle mal. Alle indikatorene bidrar samlet til & svare opp det overordnede visjonaere
malet, Mal 1: Forvaltningen av norske havomrader skal legge til rette for baerekraftig bruk av ekosystemene,
arealene og ressursene som sikrer langsiktig verdiskaping, sysselsetting og velferd til beste for regionene og
samfunnet som helhet er nadd. Innunder dette ligger ogsa de strategiske malene, Mal 3: Virksomhet innenfor
planomrddene skal forvaltes i sammenheng, slik at ulike naeringer kan sameksistere og slik at den samlede
virksomheten tilpasses hensynet til miliget, og Mal 28: Utslijpp og tilforsler av forurensende stoffer til de norske
havomraddene skal ikke fare til helseskader eller skader pa naturens evne til produksjon og selvfornyelse.
Virksomhet i havomrddene skal ikke bidra til forhoyede nivder av forurensende stoffer (se ogsa Kap. 3 for
beskrivelse av visjonzere, strategiske og operasjonelle mal).

4.2.1. Indikatorer for tilfarsler av forurensning og nivaer av forurensende stoffer i abiotisk miljg

Indikatorene for tilfgrsler av forurensning og nivaer av forurensende stoffer i abiotisk miljg bidrar alle til & svare
opp miljgmal 29.

Lufttilfarsler av miljggifter har blitt overvaket i alle havomradene, oppdateres jevnlig, og er grunnleggende
viktig fordi en stor del av miljggiftene som forekommer i vare havomrader er tilfart havomradene utenfra nettopp
via atmosfeerisk transport. Det er ngdvendig a kunne se nivdene som males i miljget i sammenheng med
tilferslene utenfra, og disse indikatorene gir bade et gyeblikksbilde pa det som tilfares og kan vise til lange
tidstrender. Dette er apne data som rapporteres til flere internasjonale programmer og konvensjoner, som
EMEP, AMAP og OSPAR. | tillegg brukes de av mange forskningsmiljger. Dataene er tilgjengelige i EBAS-
databasen hos NILU ( https://ebas.nilu.no ) . Disse indikatorene anbefales beholdt. Overvakingen av miljagifter
ved malestasjonen pa Andgya (Norskehavet) er imidlertid avsluttet, og denne indikatoren vil matte utga fordi
den ikke kan oppdateres. Navnet pa indikatorene bgr endres slik at de er likelydende for de to havomradene
Barentshavet og Nordsjgen.

Tilfarsler fra elver og kystnaere omrader blir overvaket i alle tre havomradene, oppdateres jevnlig og gir
informasjon om forurensning som tilfgres fra land og som kan ende opp ute i forvaltningsplanomradet.
Indikatorene gir viktig informasjon og bgr beholdes. Stoffene som rapporteres i indikatoren er i stor grad andre
stoffer enn de som rapporteres i biota, og det hadde veert gnskelig & ogsa rapportere pa de miljggiftene som
akkumuleres og overvakes i biota, som kvikksglv, kadmium og evt. ogsa organiske miljggifter. Navnet pa
indikatorene bgr endres slik at de er likelydende i alle de tre havomradene.
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Radioaktiv forurensning i sjgvann overvakes i alle tre havomradene og oppdateres jevnlig. Indikatorene
rapporterer pa analyser av radioaktive stoffer i sjgvann, med fokus pa cesium-137 (Cs-137), og gir et
ayeblikksbilde og tidsserier for pavirkning fra kjernekraft, prgvesprengninger og annen aktivitet som medfgrer
radioaktiv forurensning. Overvakingen fglger internasjonale forpliktelser og dataene rapporteres ogsa til OSPAR
og Arctic monitoring and assessment programme (AMAP). Disse indikatorene bgr beholdes siden de er de
eneste indikatorene som rapporterer pa forurensning i sjgvann i forvaltningsplanomradene. Det hadde veert
gnskelig & f analysert ogsa for andre stoffer (ikke-radioaktive tungmetaller som kadmium, kvikksglv og evt.
organiske miljggifter) i sjgvann. En analysemetode for metaller i vann er utviklet ved HI og kan tas i bruk, mens
organiske miljggifter ville vaere en starre utfordring pa grunn av lave konsentrasjoner i vann. Det er imidlertid
ikke noe program for overvaking av miljggifter i sjgvann per i dag. Navnet pa indikatorene bgr endres slik at de
er likelydende i alle de tre havomradene. Indikatorene kan enkelt og med fordel slds sammen til en felles
indikator som dekker alle tre havomradene.

Forurensning i sedimenter rapporteres i indikatorer for Barentshavet og Norskehavet basert pa flere
datakilder (petroleuomsovervakingen, Mareano, MILKYS, Radioaktivitet i marint milig (RAME) og overvaking av
radioaktivitet rundt vraket av ubaten Komsomolets). Det rapporteres pa nivaer av organiske og uorganiske
miljggifter, samt radioaktive stoffer, i topplaget av sedimentene, og metaller og PAH analyseres i
sedimentkjerner som gir informasjon om utvikling over tid de siste om lag 150 &rene. | Nordsjgen finnes det en
indikator som bare er basert p& overvakingsdata fra petroleumsindustrien (MOD), det er Sjgbunn i Nordsjoen
pavirket av hydrokarboner (THC) og barium. Det finnes imidlertid flere tilgjengelige datakilder for forurensning i
sedimenter i Nordsjgen. HI gjennomfarer fast overvaking av organiske miljggifter i sedimentene i Nordsjgen, og
siden 2022 har Mareano drevet kartlegging i dette havomradet. | tillegg har MOD overvakingsdata fra 1990-
tallet og fremover for metaller, PAH og olje i sedimenter ved faste stasjoner i alle de tre havomradene.
Indikatorene for forurensning i sedimenter i Barentshavet og Norskehavet bar beholdes og en tilsvarende
indikator for Nordsjgen bar utvikles hvor data fra bade Mareano, HI, DSA og fra MOD/petroleumsovervakingen
brukes. Det bgr dessuten arbeides for & se pa hvordan indikatorene for alle de tre havomradene kan
samordnes og utformes mest mulig likt. | ferste omgang anbefales det & fa oversikt over alle kartleggings- og
overvakingsdata som samles inn i forskjellige sammenhenger, for s & vurdere hvordan best utnytte disse i
utformingen av reviderte indikatorer for forurensning i sediment.

Tabell 4.1. Oversikt over dagens indikatorsett pa forurensning med havomrade hver indikator gjelder for. BH = Barentshavet, NH =
Norskehavet, N= Nordsjoen.

Svarer opp

Havomrade Indikatornavn miljomal Kommentarer

BH Radloaktiv forurensning i sjpvann i BH 29 Alle tre havomradene

NH Radloaktiv forurensning i sjpvann i NH 29

N Radioaktivitet i sjgvann i N 29

BH Radlioaktivitet i tang i BH 29 Alle tre havomradene

NH Radlioaktivitet i tang langs kysten av NH 29

N Radjoaktivitet i tang i N 29

BH Forurensning i sedimenter i BH 29

NH Forurensning i sedimenter i NH 29

N Sjebunn i N pavirket av hydrokarboner (THC) 29, 31 Kan endres til & ogsa inneholde annen forurensning i
og barium sedimenter i Nordsjgen
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Havomrade Indikatornavn

BH

NH

N

BH

NH

NH

NH

BH

NH

BH

NH

BH

NH

NH

BH

BH

NH

BH

NH

BH

BH

NH

Lufttilfarsler av miljogifter i BH
Lufttilfarsler av miljogifter til NH
Lufttilfarsler av forurensninger i N og S

Tilfarsel av forurensninger fra elver og
kystnaere landomrader til BH

Tilforsel av forurensninger fra elver til NH

Tilfarsel av forurensninger fra elver og
kystnaere omrader til N og S

Forurensning i norsk vargytende sild i NH
Forurensning i nordsjasild

Forurensning i brosme i NH
Forurensning i radspette i N
Forurensning i torsk i BH

Forurensning i kysttorsk i NH
Forurensning i torsk i N

Forurensning i reker i BH

Forurensning i reker i NH

Forurensning i reker i N

Forurensning i bldskjell langs kysten av
Nordland, Troms og Finnmark

Forurensning i bldskjell langs kysten av NH
Forurensning i bldskjell i N

Miljagifter i bldkveite i NH

Forurensning i isbjorn i BH

Forurensning i ringsel i BH

Forurensning i klappmyss i NH
Forurensning i polarfomvi i BH

Miljogifter i toppskarvegg i NH

Plast i havhestmager i N

Forurensning i polartorsk i BH

Forurensning i lodde i BH

Forurensning i kolmule i NH

Forurensning i tobis i N

Oljepavirket fisk i N

Oljetilsalt lomvi i Servest-Norge

Svarer opp
miljgmal

29
29
29

29

29

5,29
5,29
5,29

29

29

29

29

29, (5)

29, (5)

29, (5)

31

4. Forurensning

Kommentarer

Overvaking i NH utgar

Overvakes ogsa i Nordsjgen

Ingen overvaking per i dag

Alle tre havomrader

Alle tre havomradene Kun kyst, men kan gi en
indikasjon pa forurensning fra kysten

Overvakes ogsa i Barentshavet

Oppdateres sjelden
Blir ikke oppdatert

Oppdateres sjelden
Oppdateres sjelden

Finnes data fra hele kysten

Relevant for mal 5 dersom lodde benyttes som mat i
fremtiden

Relevant for mal 5 dersom kolmule benyttes som mat.
Problemer med prgveinngang

Relevant for mal 5 dersom tobis benyttes som mat i
fremtiden
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Svarer opp

Havomrade Indikatornavn e Kommentarer
miljgmal
BH Strandsegppel pd Svalbard Strandsgppel: Kan bruke data fra OSPAR-strender
langs hele norskekysten
N Imposex hos purpursnegl - N- og S-kysten 29 Foreslas fiernet. Kyst-relatert

4.2.2. Indikatorer for forurensning i organismer - mal 5 og 29

Forurensning i blaskjell rapporteres for alle tre havomradene og oppdateres jevnlig. Blaskjell finnes kun pa
hardbunn pa grunt vann langs kysten og sier ikke s& mye om mattrygghet i selve forvaltningsplanomradet, bare
langs kysten. Men blaskijell filtrerer vannet og tar opp forurensning fra partikler i vannmassene og kan derfor gi
god informasjon om mulig tilfgrsel av forurensende stoffer til forvaltningsplanomradet. Blaskjell er ogsa en mye
brukt indikator internasjonalt og dataene fra NIVAs arlige overvaking av blaskjell langs kysten rapporteres ogsa
til ICES/OSPAR (Schayen mfl. 2023). Indikatorene for forurensning i blaskjell i de tre havomradene bar
beholdes og forslas & slas sammen. Det er foreslatt & legge kobber og sink til stoffene som rapporteres, da de
kan reflektere de gkende kobbernivaene som er sett i senere ar i kystvann. | tillegg kan det veere aktuelt & ta
med mikroplast. Det er ogsa foreslatt & ha med grafer som viser trender, da de kan si mer enn om nivaene bare
gar oppover eller nedover.

Forurensning i reker rapporteres for alle tre havomradene (i Norskehavet kun langs kysten) og oppdateres
jevnlig. Dypvannsreke er en art som er viktig som sjgmat, samtidig som den har en viktig rolle i gkosystemet.
Rekene lever ved og over bunnen og dietten er organisk materiale, atsler, smé krepsdyr og mark. De kan alts&
ha varierende og middels trofisk niva. Indikatorene bgr beholdes. Fordi det har veert fokus pa sjgmat blir rekene
kokt far analyse, noe som pavirker resultatene. Det bgr vurderes om en skal ga over til & analysere pa ra reker i
stedet for eller i tillegg til kokte reker.

Forurensning i sild rapporteres for Norskehavet (NVG-sild) og i Nordsjgen (Nordsjgsild) og oppdateres jevnlig.
Grunnen til at det ikke rapporteres pa forurensning i sild i Barentshavet, er at silden i Barentshavet er
oppvoksende ungsild som ikke fiskes kommersielt. Sild er en ngkkelart som lever pelagisk i vannmassene der
de beiter p& dyreplankton, og er viktig byttedyr for andre arter hagyere i naeringskjeden. Sild er blant vare
kommersielt viktigste arter og har stor betydning som mat. De har en fet muskel og kan akkumulere relativt mye
organiske miljggifter i fileten, som spises. Indikatorene bgr beholdes for bade Nordsjgsild og NVG-sild og
holdes adskilt da det er to ulike bestander. Per i dag rapporteres det i tillegg til andre miljagifter p& Cs-137 i
NVG-sild, men ikke i Nordsjgsild. Det anbefales a ta med Cs-137 ogsa for Nordsjgsild.

Forurensning i torsk rapporteres pa for Barentshavet (kysttorsk og nordgstarktisk torsk), Norskehavet (kun
kysttorsk) og Nordsjgen (kysttorsk og Nordsjgtorsk), og oppdateres jevnlig. Torsk utnytter bade bunnen og
vannsgylen, og faden er fisk og bunndyr. Torsk har en viktig rolle i gkosystemet og er av stor kommersiell
betydning (seerlig i BH). Torsk har en mager filet som kan akkumulere kvikksglv, mens den fete leveren kan ha
haye nivaer av organiske miljggifter. Torsk er en mye brukt indikator for forurensning, ogsa internasjonalt, og
resultatene fra NIVAs arlige overvaking av torsk langs kysten rapporteres jevnlig til ICES/OSPAR (Schgyen mfl.
2023). Indikatorene bgr beholdes. Det er foreslatt & muligens ta med siloksaner og PFAS ogsa for kysttorsk, da
disse ogséa rapporteres arlig av NIVA. Forslag til endret struktur: | stedet for & rapportere for torsk i ett og ett
havomrade, foreslar vi & dele opp etter bestand/leveomrade: 1) Torsk som prgvetas langs kysten i alle tre
havomradene (kysttorsk med mulig innblanding av torsk fra havet), 2) Nordsjgtorsk, 3) Nordgstarktisk torsk. Det
foreslas & ha med grafer som viser trender, da de kan si mer enn om nivaene bare gar oppover eller nedover.
Per i dag har dette vaert gjort for torsk fra &pent hav, men ikke for torsk fanget i kystomradene.
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Forurensning i brosme rapporteres pa kun for Norskehavet, selv om den finnes i deler av alle havomradene,
og oppdateres jevnlig. Denne arten lever ved bunnen pa dypere vann og dietten er fisk og bunndyr, men den
befinner seg trolig pa noe hayere trofisk niva enn torsk. Brosme har vist seg a oppna relativt hgye
kvikksglvnivader sammenlignet med andre fiskearter som lever i samme omrade, og representerer en risiko med
hensyn til mattrygghet. Leveren til brosme kan pa sin side ha sveert hgye nivaer av organiske miljggifter.
Indikatoren bgr beholdes. Brosme skulle egentlig ogsa veere en indikator i Nordsjgen og overvakes ogsa her. Et
forslag til strukturell endring kan veere & ga bort fra inndelingen i havomrader og ha Forurensning i brosme som
én indikator, der resultater for bAde Norskehavet og Nordsjgen ble tatt med.

Miljggifter i blakveite rapporteres kun for Norskehavet, selv om den ogsa finnes og overvakes i Barentshavet
(ikke i Nordsjaen), og oppdateres jevnlig. Overvakingen skjer i ulike omrader fra ar til ar. Blakveite lever pa dypt
vann og utnytter bade bunnen og vannsgylen over, og dietten bestar i hovedsak av fisk, s& den befinner seg pa
et relativt hgyt niva i neeringskjeden. Siden blakveite er en fet fiskeart pa relativt hgyt niva i naeringskjeden kan
den ha relativt haye nivaer av bade kvikksglv og organiske miljggifter i fileten, og den er derfor hayst relevant
for & vurdere om malet om trygg mat er nadd. Indikatoren bgar beholdes. Arten finnes og overvakes ogsa i
Barentshavet, og et forslag til strukturell endring er & gé bort fra inndelingen i havomrader og ha Forurensning i
blakveite som en indikator, der resultater fra bdde Norskehavet og Barentshavet blir tatt med.

Forurensning i radspette rapporteres kun for Nordsjgen. Arten er en bunnfisk pa relativt lavt trofisk nivad med
betydning for mattrygghet, og har lave nivaer av vanlige miljggifter som tungmetaller, PCB, dioksiner og
bromerte flammehemmere. Det er ikke satt i gang fast overvaking av rgdspette etter en starre kartlegging i
2016-2018 (Frantzen mfl. 2020). Ragdspette i Nordsjagen er relativt sma og unge, da Nordsjgen er
oppvekstomrade for rgdspette. Dersom en indikator som representerer fisk i Nordsjgen ma utga, kunne dette
veere rgdspette. P4 den annen side har radspette nylig vist seg & kunne akkumulere relativt hgye nivaer av
perfluorerte alkylstoffer (PFAS) (Frantzen mfl. 2024), og r@dspette kan veere en nyttig indikator i forhold til
pavirkning fra petroleumsvirksomheten i Nordsjgen. Det anbefales derfor at indikatoren beholdes, gitt at det lar
seg gjere a opprette jevnlig overvakning.

4.2.3. Indikatorer for forurensning i organismer - mal 29

Radioaktivitet i tang rapporteres pa fra alle de tre havomradene og oppdateres jevnlig. Tang oppkonsentrerer
technetium-99 (Tc-99) fra sjgvann, og er en viktig indikator pa tilfgrsel av utslippene fra Sellafield. Selv om tang
vokser pa hardbunn i fizera og bare finnes langs kysten, gir indikatoren viktig informasjon om mulig tilfgrsel av
bade Tc-99 og Cs-137 til havomradene og utvikling av nivdene over tid. Dataene rapporteres til OSPAR.
Indikatorene bgr beholdes. Per i dag er dataene som rapporteres for Norskehavet og Barentshavet fra samme
stasjon. Indikatorene for de tre havomradene bgr slds sammen til en felles indikator.

Forurensning i lodde rapporteres kun for Barentshavet fordi den bare finnes der, og oppdateres jevnlig. Lodde
er en ngkkelart pa forholdsvis lavt trofisk niva i Barentshavet; lever pelagisk, spiser dyreplankton og er viktig
byttedyr for blant annet torsk og andre arter pa hayere trofisk niva. Nivdene av ugnskede stoffer i denne arten
gir en viktig indikasjon pa hva som overfares videre oppover i nzeringskjeden. Det er hel fisk som analyseres.
Per i dag brukes ikke lodde som mat, men ved god bestand fiskes den som ravare til forindustrien og kan
tenkes & bli mer aktuell som menneskefgde i fremtiden. Indikatoren bar beholdes.

Forurensning i polartorsk rapporteres kun for Barentshavet fordi den bare finnes der, og oppdateres jevnlig.
Polartorsk er en ngkkelart pa forholdsvis lavt trofisk niva i den arktiske delen av Barentshavet; lever i tilknytning
til is, spiser dyreplankton og isfauna og er viktig byttedyr for arter p& hgyere trofisk niva. Nivaene av ugnskede
stoffer i denne arten gir en viktig indikasjon pa hva som overfares videre oppover i nzeringskjeden i den arktiske
delen av Barentshavet. Hel fisk blir analysert. Polartorsk brukes ikke som mat i Norge i dag. Det anbefales at
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indikatoren beholdes. Polartorsk og lodde har til dels overlappende funksjon som indikatorer, men polartorsk
representerer en mer arktisk del av Barentshavet enn lodde og det anbefales derfor at begge indikatorene har
sin plass in indikatorsettet.

Forurensning i kolmule rapporteres kun for Norskehavet og er tenkt & ha samme funksjon som lodde har for
Barentshavet. Indikatoren forsgkes oppdateres jevnlig, men det har til dels vaert vanskelig & fa inn prgver og
derfor har datainnsamling veert noe ustabil. Kolmule beiter pelagisk pa dyreplankton, og er en av flere viktige
arter pa forholdsvis lavt trofisk niva i den pelagiske delen av Norskehavet. Nivaene av ugnskede stoffer i denne
arten gir en indikasjon pa hva som overfares videre oppover i nzeringskjeden i den pelagiske delen av
Norskehavet. Det er hel kolmule som blir analysert. Kolmule fiskes kommersielt, i hovedsak som rastoff til
forindustri, men brukes ogs& som mat i andre land. Indikatoren er til dels overlappende med NVG-sild, selv om
det der er kun filet som analyseres per i dag. Dersom en indikator for fisk i Norskehavet skal utgd, er det
kolmule som bgr utgd, da det er problemer med & fa inn prever.

Forurensning i tobis rapporteres kun for Nordsjgen og er tenkt & ha samme funksjon som lodde, for
Nordsjaen. Indikatoren oppdateres jevnlig. Tobis er en ngkkelart p& forholdsvis lavt trofisk niva i Nordsjaen; den
lever bade pa bunnen og i vannmassene og beiter pa dyreplankton. Nivaene av ugnskede stoffer i denne arten
gir en indikasjon pa hva som overfgres videre oppover i naeringskjeden i Nordsjgen. Tobis analyseres hel. Tobis
fiskes kommersielt som rastoff til forindustri. Indikatoren overlapper delvis med Nordsjgsild, men siden den ogsa
har tilknytning til bunnen har den en litt annen nisje. Indikatoren bgr beholdes. Det kan vurderes om Cs-137 skal
inngd i tillegg til de stoffene som allerede analyseres i tobis per i dag.

Forurensning i polarlomvi rapporteres kun for Barentshavet (da den kun er utbredt i Barentshavet) og nyeste
data som er rapportert ble samlet inn i 2014. Det er en indikator i MOSJ, og dataene rapporteres til AMAP og
Stockholmkonvensjonen. Polarlomvi lever av krepsdyr og beiter pelagisk, under is. Prgver samles inn
regelmessig, men er ikke fulgt opp med oppdatering de siste arene. Dersom indikatoren kan bli hyppigere
oppdatert i fremtiden, er det gnskelig & beholde den. Et annet alternativ er & bytte den ut med polarmake, som
det ogsa foregar regelmessig overvaking av, og som befinner seg pa et hgyere trofisk niva.

Miljogifter i toppskarvegg er rapportert for Norskehavet, og nyeste publiserte data er fra 2012. Dette er den
eneste sjgfuglarten som er indikator i Norskehavet og er en viktig indikator for nivaer av miljggifter i en
toppredator. Indikatoren er ikke oppdatert pa lenge, men det blir tatt eggepraver jevnlig til Miljgprgvebanken.
Indikatoren bgr beholdes og det er gnskelig at noe av materialet som samles inn blir analysert hyppigere enn
hvert 10. &r (som det har veert gjort til nd). Det ville ogsé vaere en fordel hvis noe av materialet som er lagret i
Miljgpravebanken kunne blitt tatt ut og analysert retrospektivt. Det tas arlig praver fra kysten av bade
Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet, og et forslag til endring er at indikatoren inkluderer alle de tre
havomradene.

Forurensning i isbjarn rapporteres for Barentshavet og oppdateres jevnlig. Data rapporteres ogsa i MOSJ og
er internasjonalt forpliktet gjennom AMAP, Stockholmkonvensjonen, sirkumpolar isbjgrnforvaltning og
Minamata-konvensjonen. Isbjagrn er toppredator i den arktiske delen av Barentshavet. Den lever is-tilknyttet og
spiser helst sel, og sommerstid ogsa fugl og egg. Dette er en meget viktig indikator da det er den eneste
virkelige topp-predatoren blant indikatorartene. Indikatoren bgr beholdes.

Imposex (kjghnsforstyrrelse) i purpursnegl rapporteres kun for kysten av Nordsjgen og Skagerrak, selv om
den ogsa finnes og overvakes arlig ved et par stasjoner (Lofoten og Varangerfjorden) i andre havomrader.
Sneglene lever i fiieresonen pa bglgeeksponerte omrader og dietten bestar av rur, ulike snegler og muslinger.
Resultatene fra NIVAs arlige overvaking av purpursnegl i MILKY S-programmet (Miljggifter i kystomradene)
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rapporteres arlig til ICES/OSPAR (Schayen mfl. 2023). Indikatoren er kystrelatert og foreslas fiernet. Det har
ikke blitt pavist imposex i purpursnegl de siste arene, og TBT-nivaene i sneglene har veert lave. Hvis den skal
beholdes, ber alle havomradene slas sammen. Vi faglger utviklingen, og pa sikt kan det veere aktuelt & ta inn
andre sneglearter, slik som nettsnegl, som lever i sedimenter som fortsatt inneholder mye TBT naer havner og
fiorder.

4.2.4. Indikatorer for pavirkning fra aktiviteter - mal 31

Oljepavirket fisk gjelder kun i Nordsjgen og rapporteres jevnlig. Gjelder pavirkning av PAH fra olje pa ulike
fiskearter naer petroleumsaktivitet. Svarer godt opp til miljgmalet da det males direkte pa biomarkgarer.
Indikatoren bgr beholdes.

Sjebunn i N pavirket av hydrokarboner (THC) og barium er kun utviklet for Nordsjgen, men det finnes data
fra petroleumsovervéking og andre kilder for de andre havomradene ogsa (se avsnittet "Forurensing i
sedimenter" i Kapittel 4.2.1) . Indikatoren oppdateres regelmessig. | ndikatoren foreslas utvide t og utforme t pa
samme mate som eksisterende indikatorer for forurensning i sedimenter i Norskehavet og Barentshavet , hvor
tittelen endres til Forurensning i sedimenter i Nordsjoen .

4.2.5. Indikatorer for forurensning i organismer - ingen mal i dag

Forurensning i ringsel rapporteres for Barentshavet, og oppdateres hvert 10. &r med nyeste publiserte data
fra 2014. Resultater fra overvakingen rapporteres til AMAP. Ringsel lever av krepsdyr og fisk ved iskanten og
representerer sjgpattedyr pa relativt hayt trofisk niva i den arktiske delen av Barentshavet, og kan gi viktig
informasjon om hvor mye miljggifter som fgres oppover i naeringskjeden. Dette er en av fa indikatorer pa
miljggifter i marine pattedyr, men siden den oppdateres sa sjelden er det begrenset hvor nyttig den er til &
besvare miligmalene, szerlig med tanke pa tidstrender. Den kan muligens vurderes fiernet av den grunn.

Strandsgppel pa Svalbard rapporteres for Barentshavet, og oppdateres jevnlig. Indikatoren skal gi informasjon
om forsgpling i Barentshavet som ender pa Svalbard. | overvakningen males vekt av strandsgppel pa en 200 m
strandlinje, dette er et veldig grovt mal og slik overvakingen er i dag rapporteres ikke resultatene til OSPAR.
Indikatoren er under utvikling. Dette er den eneste sgppel-indikatoren per i dag, og den bgr beholdes, men ogsa
utvikles videre. Det bgr utvikles en indikator for sgppel i hele Norge basert pA OSPAR-strender, der ogsa
strandsgppel pa Svalbard kan innga.

Forurensning i klappmyss gjelder Norskehavet og ble sist rapportert med data fra 2007. Dette er den eneste
indikatoren som gjelder sjgpattedyr i Norskehavet. Indikatoren blir ikke oppdatert, og foreslas a legges ned. |
stedet bgr det vurderes om det kan opprettes et nytt overvakingsprogram for sjgpattedyr som dekker
Norskehavet.

Oljetilsglt lomvi i Sgrvest-Norge er indikator kun for Nordsjgen. Hvert ar siden 2008 blir andelen ilanddrevne
lomvi som er tilsglt av olje, registrert ved 17 strender i Rogaland. Dataene rapporteres til OSPAR. Indikatoren
rapporterer pa effekter av oljeforurensning pa sjafugl som skyldes akutte utslipp . Tilsvarende data finnes ikke
for Norskehavet eller Barentshavet. Det er varierende antall fugler som blir undersgkt hvert ar, og store
variasjoner i dataene kan skyldes episodiske hendelser. Over tid er likevel resultatene regnet for & veere rimelig
representative og sammenlignbare med data fra andre land rundt Nordsjgen. Indikatoren bgr beholdes.

Plast i havhestmager har vaert overvaket arlig siden 2012 ved 17 strender i Rogaland og rapporteres for
Nordsjgen og Skagerrak , med jevnlig oppdatering. Dataene rapporteres ogsa til OSPAR og MSFD. Indikatoren
gir informasjon om effekter av plastforsgpling pa sjgfugl. Det er varierende antall individer som driver i land og
undersgkes hvert ar, men resultatene betraktes likevel & vaere rimelig representative og direkte
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sammenlignbare med data fra andre Nordsjgland . Tilsvarende data samles ikke inn i Norskehavet og
Barentshavet, men det finnes et relevant datasett for fugler tatt som bifangst i linefisket etter blakveite.
Dessuten har Norsk Polarinstitutt undersgkt plastinnholdet i havhester pd Svalbard. Indikatoren bgr beholdes
og utvides til & inkludere alle havomradene.

4.2.6. Sammenslaing av indikatorer

Det er flere indikatorer for forurensning som med fordel kunne ha veert slatt sammen, der de samme stoffene
overvakes i samme medium i to eller tre av havomradene. For eksempel gjelder dette for forurensning i
blaskijell, radioaktiv forurensning i sjgvann og radioaktivitet i tang. Bade forvaltningsplanen og rapportene som
leveres fra OVG skjer nd samlet for alle tre havomradene. Det virker derfor lite hensiktsmessig & ha egne
indikatorer for hvert av havomradene i de tilfellene der det passer & sla sammen de tre havomradene.
Sannsynligvis ville man kunne spare bade tid og arbeid dersom man kunne rapportere alt som én indikator i
stedet for to eller tre ulike indikatorer, samtidig som det ville vaere lettere & sammenligne de ulike omradene.
Slik Miljgstatus er lagt opp i dag, er det basert pa at det rapporteres for ett og ett havomrade. Dette kunne ha
veert omgatt ved & lenke til samme indikatoren pa Miljgstatus.no pa sidene som gjelder for hvert havomrade.

For noen av indikatorene som gjelder forurensning i organismer, inkluderer dagens indikator kun data fra ett
omrade selv om overvakingen dekker flere havomrader. Vi foreslar at noen av disse indikatorene blir utvidet til &
rapportere pa resultater for de alle aktuelle havomradene. Dette er relevant for eksempel for forurensning i
brosme, der det er overvaking i Nordsjgen og Norskehavet, men per i dag kun én indikator, for Norskehavet.
Det samme gjelder forurensning i blakveite, der det pagar overvaking i Norskehavet og Barentshavet, men kun
én indikator, for Norskehavet.

4.2.7. Viktige kunnskapshull og manglende indikatorer/overvaking

Kunnskapshull og manglende indikatorer ble pekt pa i forurensningsrapporten fra 2022 (Frantzen m.fl. 2022).
Der ble sjgfugl og sjgpattedyr trukket frem som mangelfullt dekket av indikatorsettet, sserlig for Norskehavet og
Nordsjaen. Sjgfugl og sjgpattedyr er toppredatorer som er saerlig sarbare for forurensning, og kunnskap om
nivaer og effekter av miljggifter i disse gruppene er viktig for & kunne svare pa om miljgmalene er nadd eller
ikke. Det er behov for & opprette indikatorer for bade sjgfugl og sjgpattedyr i alle havomradene. Det blir hvert ar
samlet inn praver fra flere sjgfuglarter langs hele kysten, inkludert Svalbard, for Miljgpravebanken. Dette gir
muligheter for & opprette flere indikatorer for miljggifter i sjgfugl i alle havomradene, gitt finansiering til
opparbeiding og analyse av pravene. | utgangspunktet kan et forslag veere & viderefgre indikatoren miljggifter i
toppskarvegg, men & inkludere alle havomradene og gjennomfgre retrospektiv analyse av pragver fra
Miljgprevebanken samt analyse av nye prgver med faste intervaller (kortere enn i dag). Med hensyn til
sj@pattedyr, bar det opprettes et overvakingsprogram for sjgpattedyr fra alle havomradene der det overvakes for
miljggifter i tannhval som for eksempel niser fra bifangst eller i vagehval. Dette vil kreve midler til analyser og en
innsats for a skaffe prgver til analyse. Forurensning i isbjgrn i Barentshavet er en viktig indikator som ma
viderefgres uavhengig av dette.

Ogsa forurensning i det abiotiske miljget og plastforsapling ble i rapporten trukket frem som mangelfullt dekket
inn i indikatorsettet. Forurensning i sedimenter er forelgpig dekket av indikatorer kun for Norskehavet og
Barentshavet. En slik indikator kan imidlertid forholdsvis enkelt implementeres ogsa for Nordsjgen. Det foregar
overvaking av organiske miljagifter i sedimenter i Nordsjgen, og data pad mange ulike forurensende stoffer i
sedimenter blir samlet inn gjennom petroleumsovervakingen og andre overvakningsprogrammer . Indikatoren
for Nordsjgen som per i dag ligger tettest opp mot forurensning i sedimenter, er Sjgbunn i Nordsjoen pavirket av
hydrokarboner (THC) og barium. Vart forslag til lgsning er at denne indikatoren blir omgjort til Forurensning i
sedimenter i Nordsjoen, der flere resultater fra ulike sedimentundersgkelser og -overvaking inngar.
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Med hensyn til forurensning i sjgvann er det bare radioaktive stoffer som per i dag overvakes og rapporteres,
mens overvaking av andre miljagifter inkludert tungmetaller og organiske miljggifter mangler. Ved
Havforskningsinstituttet er det utviklet en metode for bestemmelse av metaller i sjgvann, men dersom dette skal
inngd i en overvaking, ma det opprettes et nytt overvakingsprogram for sjgvann. Organiske miljggifter finnes i
sveert lave konsentrasjoner i sjgvann og en slik analyse ville veere sveert krevende.

Plastforsgpling er et stort problem i havet og langs norske strender ( Status for miljget i Norskehavet
Havforskningsinstituttet (hi.no ) . Fast overvakning foregar ved en rekke strender langs Norskekysten (OSPAR-

strender) og for plast i havhestmager i Nordsjgomradet. For forsgpling i havet, inklusiv for mikroplast, finnes det
ikke noen fastsatte indikatorer, men flere initiativ. Det bgr utvikles passende indikatorer for plast pa alle niva i
alle havomradene for & kunne fglge utviklingen i fremtiden. Dette burde vaere overkommelig, siden det allerede
giennomfares fast overvaking. Blant annet gjennomfgrer NIVA overvaking av mikroplast i blaskjell fra et utvalg
av MILKYS-stasjonene i MIKRONOR-prosjektet (Mikroplast i kystomrader, elver og innsjger) (Alling mfl. 2023) ,
og det er mulig & legge mikroplast til parameterne som rapporteres i de eksisterende indikatorene pa
forurensning i blaskjell. Det blir ogsa samlet inn data p& mikroplast i under gkosystemtoktene i Barentshavet og
Nordsjgen, og Mareano samler arlig inn data pa mikroplast i sedimenter fra alle de tre havomradene. Mikroplast
bar trekkes frem som en egen indikator for 8 synliggjgre dette problemet bedre.

| forurensningsrapporten ble det ogséa trukket frem kunnskapsmangler der det ikke foreligger konkrete forslag til
indikatorer:

« Miljggifter pa laveste trofiske niva; plante- og dyreplankton
« Effekter av klimaendring pa nivaer og effekter av miljagifter
» Opptak, akkumulering og mulige effekter av radioaktiv forurensning i miljget
« Effekter av miljggifter hos marine pattedyr og sjgfugl
« Effekter av de lave nivaene av miljggifter som kan males i fisk og andre marine organismer
Noen kunnskapsbehov er nevnt i tidligere rapporter fra Overvakingsgruppen og Faglig forum, for eksempel:
« Nivaer av forurensning i forskjellige bunndyrsarter i &pent hav
« Miljgskade av pavirkninger, for eksempel skade p& svampsamfunn fra utslipp av borekaks

« Enkelte stoffer kan foreligge i forskjellige former med varierende grad av biotilgjengelighet. Kunnskap om
hvilken form de aktuelle stoffene som males foreligger i, er mangelfull

« Modellering av hydrokjemiske og biologiske transportprosesser for & fa bedre viten om hvor de starste risiko
til miljget er fra miljggifter og forurensende stoffer

4.3 Oppsummering med forslag til revisjon

Per i dag finnes det 43 indikatorer knyttet til forurensning (Tab. 4.1). En oversikt over hvilke av disse
indikatorene Overvakingsgruppen gnsker a beholde, hvilke som kan vurderes som overflgdige og kan utga og
hvilke som bgr opprettes, er gitt i Tabell 4.2. | tillegg er det noen indikatorer som med fordel kan utvides til &
gjelde flere havomrader enn de de gjelder for i dag og noen som kan slas sammen. Tabellen angir ogsa hvilke
miljgmal de ulike indikatorene er ment & svare opp.

Av disse er det til sammen 17 indikatorer som bgr beholdes som i dag eller modifiseres noe. For 12 av
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indikatorene foreslas det & sla sammen indikatorene for de ulike havomradene slik at det blir fire indikatorer
som hver dekker alle tre havomradene. Det gjelder Forurensning i bldskjell, Forurensning i reker, Radioaktiv
forurensning i sjovann og Radioaktivitet i tang.

Fem av dagens indikatorer bgr beholdes, men ogsa utvides til & gjelde flere havomrader enn det de gjelder for
na. Det gjelder Miljagifter i bldkveite, som kan utvides til & gjelde bade Norskehavet og Barentshavet, og
Forurensning i brosme, som kan utvides til & gjelde Norskehavet og Nordsjgen. Indikatorene Miljagifter i
toppskarvegg og Plast i havhestmager mener vi bar utvides til & gjelde alle havomradene.

Indikatorene Forurensning i torsk i henholdsvis Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet bgr omstruktureres.
De delene som omhandler kysttorsk i hvert av havomradene, kan med fordel tas ut i en egen ny indikator
Forurensning i torsk langs kysten som gjelder alle havomradene. Torsk fra &pent hav kan deles i to nye
indikatorer basert pa bestand og erstatte de néveerende indikatorene som er inndelt etter havomrade:
Forurensning i Nordsjotorsk og Forurensning i nordestarktisk torsk.

Utover dette er det gnskelig & opprette fem helt nye indikatorer: Forurensning i polarméake, Forurensning i
tannhval, Mikroplast i norske havomrader og Sappel pa norske strender. Forurensning i polarmake kan erstatte
Forurensning i polarlomvi og Sappel pd norske strenderkan erstatte dagens Strandseppel pa Svalbarad.

Andre indikatorer som det av ulike grunner anbefales & ta ut, er Forurensning i ringsel i Barentshavet,
Forurensning i kolmule i Norskehavet, Forurensning i klappmyss i Norskehavet og Imposex hos purpursnegl —
Nordsjo- og Skagerrakskysten. Lufttilforsier av miljogifter til Norskehavet vil utga fordi overvakningen ved
Andgya legges ned.

Til sammen vil da syv indikatorer utga og fire nye komme inn. Tolv indikatorer vil bli modifisert ved at de blir slatt
sammen til fire indikatorer som gjelder alle havomradene. Fem indikatorer vil bli utvidet til & gjelde et starre
omrade enn i dag.

Det foreslatte nye indikatorsettet vil da inneholde 32 indikatorer for forurensning, mot 43 i dag.

Tabell 4.2. Oversikt over Overvakingsgruppens indikatorer for forurensning, som angir havomrade de gjelder for
(BH = Barentshavet, NH = Norskehavet, N = Nordsjoen) og status, det vil si hvorvidt indikatoren anbefales
beholdt, utvidet til 3 gjelde flere omrader, opprettet som ny indikator eller la indikatoren utga. Til hayre er det
angitt hvilke operasjonelle miljigmal hver av indikatorene svarer opp til. Se Tabell 3.1 for beskrivelse av
miljgmaélene.

Omrade Status Indikatornavn gﬂ:;ﬂ;al
BH Beholde Forurensning i isbjorn i BH X
NH Beholde Forurensning i norsk vargytende sild i NH X X
N Beholde Forurensning i Nordsjasild X X
BH Beholde Forurensning i lodde i BH xX) X
BH Beholde Forurensning i polartorsk i BH X
N Beholde Forurensning i tobis i N X
N Beholde, men usikker Forurensning i radspette i N X X
BH Beholde Tilfersel av forurensninger fra elver og kystnaere landomréder til BH X
NH Beholde Tilfarsel av forurensninger fra elver og kystnaere landomréder til NH X
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Omréade Status Indikatornavn g’l;j;;‘lal

N Beholde Tilfarsel av forurensninger fra elver og kystnaere omrader til N og S X

BH Beholde Lufttilfarsler av forurensninger i BH X

N Beholde Lufttilfarsler av forurensninger i N og S X

N Beholde Oljepévirket fisk i N X
N Beholde Oljetilsalt lomvi | Sarvest-Norge X

BH Beholde Forurensning i sedimenter i BH X X)
NH Beholde Forurensning i sedimenter i NH X (X)
BH, NH, N  Modifisere Forurensning i reker! X X

BH, NH, N  Modifisere Forurensning i bldskjel: X X

BH, NH,N  Modifisere Radioaktivitet i tang’ X

BH, NH, N  Modifisere Radjoaktiv forurensning /s/avannl X

N Modifisere Forurensning i sedimenter i N7 X X
BH Modifisere Forurensning i nordostarktisk torsk* X X

N Modifisere Forurensning i Nordsjotorsk® X X

BH, NH, N  Utvide Forurensning i torsk langs kysten* X X

BH, NH, N  Utvide Miljggifter i toppskarvegg” X

BH, NH, N  Utvide Plast i havhestmager® X X
NH, N Utvide Forurensning i brosme? X X

BH, NH Utvide Miljggifter i bikveite® X X

BH, NH, N Ny Forurensning i tannh valt X

BH Ny Forurensning i polarmake X

BH, NH,N Ny Mikroplast i norske havomréder* X

BH, NH,N Ny Sappel pé norske strender® ¢ X

BH Utga Forurensning i polarfomvi i BH X

BH Erstattes Strandsegppel pa Svalbard X

BH Utga Forurensning i ringsel i BH X

NH Utga Forurensning i klappmyss i NH X

NH Utga Forurensning i kolmule i NH X

NH Utga Lufttilforsler av miljegifter til NH X

N Utga Imposex hos purpursnegl — Nordsjo- og Skagerrakskysten X X

1 Felles indikator for alle havomrddene
2 Felles indikator for Norskehavet og Nordsjoen
3 Felles indikator for Norskehavet og Barentshavet

4 Erstatter Forurensning i torsk i BH, uten kysttorsk
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5 Erstatter Forurensning i torsk i N, uten kysttorsk
6 Inkluderer Strandseppel p4 Svalbard

" Modlifiseres fra «Sjgbunn i N pavirket av hydrokarboner (THC) og barium»
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5. Okologisk tilstand

5.1 Innledning

Vurdering av gkologisk tilstand for Barentshavet (Siwertsson mfl. 2023), Norskehavet (Arneberg mfl. 2023a) og
Nordsjgen (Arneberg mfl. 2023b) er nylig gjennomfgart. Arbeidet er en oppfalging av stortingsmeldingen «Natur
for livet — Norsk handlingsplan for naturmangfold» (St. Meld. 14 (2015-2016)), og vurderingene inngar na som
en del av OVG sitt mandat. | vurderingene er det tatt i bruk en ny ekspertpanel-basert metode, som er
beskrevet i detalj i rapportene og i Jepsen mfl. (2020). Tilneermingen er indikator-basert som andre vurderinger
av gkologisk tilstand, som for eksempel for vurdering av vannforekomstene kystvann, grunnvann, elver og
innsjger for oppfalging av vannforskriften. Vannforskriften er gjennomfaringen av EUs Vanndirektiv i norsk
regelverk (hitps://lovdata.no/dokument/SFE/forskrift/2006-12-15-14467?q=vannforskriften ). Det er likevel
prinsipielle forskjeller mellom de ulike tilnaermingene, bade med tanke pa indikatorer som inngar, tolkning av
disse og konsekvenser av vurderingene. @kologisk tilstand for vannforekomstene i kystvann (innenfor 1 nautisk
mil fra grunnlinja) klassifiseres i trdd med vannforskriften hvor fire biologiske kvalitetselementer inngar;
blgtbunn, alegras, makroalger og planteplankton, i tillegg til hydromorfologiske og fysisk-kjemiske
kvalitetselementer. Vannforskriften har som mal at alt vann skal ha minst “god tilstand”, og hvis ikke malet
opprettfylles skal det falges opp i de regionale vannforvaltningsplanene med et tilhgrende tiltaksprogram.
Vurdering av gkologisk tilstand for hav inkluderer indikatorer for fysiske og kjemiske egenskaper, i tillegg til
biologiske grupper fra plankton til toppredatorer (se beskrivelse av tilneerming under). Det er ikke etablert et
tilsvarende operasjonelt system for oppfelging og tiltak om havindikatorene viser at gkosystemenes tilstand er
redusert.

I vurdering av gkologisk tilstand for havgkosystemene benyttes det indikatorer for & vurdere endring og tilstand i
7 definerte gkosystemegenskaper som er sentrale for & ivareta gkosystemenes struktur og prosesser;

e Primaerproduksjon

« Biomassefordeling mellom ulike trofiske niva

« Funksjonelle grupper innen trofiske niva

» Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
» Landskapsgkologiske mgnstre

« Biologisk mangfold

« Abiotiske faktorer

Vurderingene gjennomfares i 4 faser. | fgrste fase velger ekspertene ut et sett av indikatorer som er relevant for
& beskrive de syv gkosystemegenskapene. | andre fase beskrives det for hver indikator hvordan den forventes
4 endre seg som falge av gkt menneskeskapt pavirkning og konsekvensene slike endringer kan ha for resten
av gkosystemet. Disse beskrivelsene er basert pa relevant forskningslitteratur og er evaluert pa bakgrunn av
hvor godt man forstar forbindelsen mellom endringer i indikatoren, pavirkningsfaktorene og konsekvensene for
resten av gkosystemet. | en tredje fase blir trendanalyser av tidsserier for indikatorene brukt til & vurdere i
hvilken grad hver indikator har endret seg som forventet som falge av menneskeskapt pavirkning. Informasjon
om trender i menneskeskapte pavirkningsfaktorer blir brukt for & statte disse vurderingene. | fierde fase blir
resultatene samlet innen hver gkosystemegenskap for & vurdere i hvilken grad egenskapen som helhet har
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endret seg. | denne prosessen blir det lagt mer vekt pa indikatorer der det er en bedre forstaelse av pavirkning
og gkosystemkonsekvenser, enn der forstaelsen er mangelfull. Til sist blir det vurdert i hvilken grad
gkosystemene som helhet er endret pa grunn av menneskelig pavirkning, basert pa konklusjonene for de syv
gkosystemegenskapene. Denne vurderingen bgr derfor ogsa bli koblet til samtidige vurderinger av samlet
pavirkning.

Indikatorene er vurdert i forhold til en referansetilstand som skal reflektere intakt natur, det vil si et gkosystem
som er lite pavirket av menneskelig aktivitet. | praksis betyr dette at det her vurderes i hvilken grad
gkosystemene som er pavirket av menneskelige pavirkningsfaktorer observeres.

Ekspertpanelene har i tillegg vurdert kvaliteten til hver enkelt indikator som er tatt i bruk. Her vurderes romlig og
temporeer representativitet, og indikatorenes gy/dighet, det vil si i hvilken grad det finnes kunnskap om
pavirkningsfaktorer som gir endring i indikatorene. Her er det gitt en score fra hay: god kunnskap og sikker
kobling til pavirkningsfaktor, til middels: god kunnskap og mindre sikker kobling til pavirkningsfaktor eller middels
kunnskap og sikker kobling til pavirkningsfaktor, og lav: begrenset kunnskap og mindre sikker kobling til
pavirkningsfaktor.

Videre bruk av indikatorene i OVG for arlig oppdatering og publisering ma sees i sammenheng med
indikatorenes kvalitet, hvor godt de fanger opp viktige elementer og pavirkninger i gkosystemene (jfr. kap. 2),
relevans for forvaltningsmal, og kommunikasjonsverdi til forvaltning og allmenheten. Hvilke indikatorer som
utover dette bar viderefares til neste vurdering av gkologisk tilstand er ikke vurdert, da dette bar gjegres av
ekspert-panelene selv. Likevel er det gitt noen konkrete forslag om indikatorutvikling som ogsa kan veere
relevante ogsa for disse vurderingene (se under). Det ma ogsa nevnes at @kologisk tilstand-arbeidet skal
giennom en fagfelle-vurdering av eksterne eksperter i 2024, i en prosess ledet av Norges Forskningsrad. |
denne prosessen kan det komme tilbakemeldinger p& bade metodisk tilnaerming og pa de valgte indikatorene.

Noen generelle betraktninger som gjelder indikatorer brukt i vurdering av gkologisk tilstand i Barentshavet,
Norskehavet og Nordsjgen er at indikatorene i utvalget som skal publiseres og oppdateres pa miljgstatus.no bar
veere likt utformet for alle havomradene der dette er relevant og mulig. Dette for & bedre kommunikasjonsverdi
og for & lette sammenligninger pa tvers av gkosystemene. Dette kan gjelde abiotiske indikatorer som for eks. for
temperatur og havforsuring, men kan ogsa indikatorer for funksjonelle grupper som dyreplankton, pelagisk fisk,
bunnfisk og sjafugl. Videre er tidsserier pa arter og populasjoner ofte tilgjengelig pa andre fora. Dette gjelder for
eksempel tidsserier for de ulike fiskebestandene presentert pa hi.no og npolar.no. Den samme informasjonen
trenger gjerne ikke gjentas pa miljgstatus.no. Det kan gi en tilleggsverdi & se utviklingen av flere arter eller
populasjoner samlet i én indikator (i én figur) for & f& en mer helhetlig oversikt over utvikling. Aggregerte
indikatorer bgr vurderes neermere, som viser bade utvikling av funksjonelle grupper (for eksempel sma og store
dyreplankton, pelagisk fisk, bunnfisk eller ulike grupper av sjgfugl), men som gjerne samtidig viser arts- eller
populasjonstall (for eksempel utvikling av total biomasse pelagisk fisk i Barentshavet, der bidraget fra de ulike
artene vises i ulike farger).

I lapet av diskusjonene om indikatorer knyttet til abiotiske forhold, primeer- og sekundaerproduksjon, sjgfugl og
sjgpattedyr benyttet i vurdering av gkologisk tilstand ble det identifisert et behov for mer generelle diskusjoner
utover vurdering av gkologisk tilstand for & identifisere gode indikatorsett for OVG. Resultatet av disse
diskusjonene er gitt i avsnittene under.

5.1.1 Indikatorer for abiotiske forhold

En egen undergruppe av medlemmer fra OVG med oseanografer fra HI, MET og Nansensenteret ble etablert
for & se naermere pa indikatorer for abiotiske forhold pa tvers av de tre gkosystemene. | Appendiks
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2. presenteres en mer detaljert argumentasjon for utvalg av indikatorer fra gruppen, mens Tabell 5.1 viser en
oppsummering med anbefalinger.

Tabell 5.1 oppsummerer gruppens konklusjoner. Gruppen har ikke konkret definert utformingen av de enkelte
indikatorene. Dette ma gjeres i samarbeid med andre fora (e.g., ICES arbeidsgrupper pa helhetlig
okosystemvurdering) i forbindelse med implementering av disse.

Faktor Hvorfor viktig Prioritet
1 (hay)
3 (lav)

Temperatur, Temperatur er en sentral abiotisk faktor som pavirker vekst, utbredelse og produksjon i 1

gjennomsnittstemperatur/ gkosystemet og derfor sentral for & vurdere samlet tilstand av de abiotiske delene av

varmeinnhold — alle havomrader gkosystemene.

Sjais — Barentshavet Isdekke/konsentrasjon pavirkes og pavirker det marine miljget, primaer og 1
sekundaerproduksjon og habitat.

Havforsuring — alle havomrader =~ @kt CO,-opptak i havet gir redusert pH og metningsgrad for aragonitt/kalsitt. 1
Biogeokjemiske forhold Neeringssalter og oksygen er koplet til overgjadsling/eutrofi, vil ogsa bli pavirket ved 1
(neeringssalter og oksygen) — klimaendringer

alle havomrader

Lysforhold (Kd) — Nordsjgen @kt lyssvekking (Kd) er observert pa grunn av klimaendringer og mer avrenning av 1
organisk materiale fra land. Kan pavirke fotosyntese (planteplankton og marin
vegetasjon) og visuelle predatorer

Innstrgmming Innstrgmming av vannmasser bringer med seg varme, salt, naeringssalter, plankton, 2
fiskelarver og forurensning. Kan pavirkes av klimaendringer

Stratifisering/blandingsdyp og Stratifisering/blandingsdyp pavirker primaer- og sekundeaerproduksjon i gkosystemet og 3
ferskvannsinnhold varmetap fra vannsgylen og dermed temperatur/varmeinnhold.

5.1.2 Indikatorer for naeringssalter og plankton

For naeringssalter, planteplankton og dyreplankton har OVG noen konkrete forslag til justeringer av
eksisterende indikatorer. Lengre tidsserier viser en endring i vinterkonsentrasjonene av naeringsstoffene silikat
og nitrat (Gundersen mfl. 2021) og dette bar ogsa fremheves i overvakingssammenheng. | apne farvann er det
ogsa mulig & beregne det sesongmessige forbruket av nitrat (new primary production, NPP), som er et direkte
mal pa vekstdynamikken hos planteplankton. Forholdet mellom noen av neeringssaltene (for eksempel N:Si-
ratioen) er med & bestemme artssammensetningen av planteplankton, noe som igjen kan f& konsekvenser for
produksjon oppover i neeringskjeden. N:Si-ratioen kan derfor veere en god statte til & forklare variasjon i
artssammensetningen av planteplankton. Videre er nye estimater av artssammensetningen til planteplankton
tilgjengelig fra alle tre havomradene tilbake til 2015. Dyreplankton blir i dag artsbestemt pa selekterte snitt,
mens biomassen blir malt i 3 starrelsesfraksjoner (180-1000 um, 1000-2000 um, >2000 um) fra alle innsamlede
stasjoner i alle hav. Det er derfor mulig & referere til miljgindikatorer, som det alt gjgres i ICES rapporteringen,
basert pd artssammensetningen av dyreplankton i de prgvene som blir opparbeidet. Videre foreslas det at
biomasse per stgrrelsesfraksjoner blir en felles indikator for alle tre havomradene.

Overvakingsdata for dyreplankton med oppl@sning pa artsniva er ogsa tilgjengelig fra Continous Plankton
Recorder (CPR) Survey. Disse ble brukt i vurdering av gkologisk tilstand for Nordsjgen og Norskehavet, med
lange tidsserier for Nordsjgen (1958-). Det har ogsa veert en etablert en betydelig kortere serier for
Norskehavet, men denne er nedlagt fra 2024. Indikatoren for tidspunktet for varoppblomstring av planteplankton
(arlig startdato) foreslaes viderefart, men endret og utvidet for alle de tre havforvaltningsplanomradene i
henhold til revidert metodikk tatt i bruk ved Nansensenteret (Silva mfl. 2021). | tillegg til den fgrste
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varblomstringen foresldes det ogsa 8 utvide analysene til & omfatte en sekundaer/sommerblomstring av
planteplankton. Denne observeres med signifikante endringer i flere geografiske deler av de tre gkosystemene.

For bunndyr er det overvakingsserier fra Barentshavet. | tillegg kan overvaking av dypvannsreker i Skagerrak
og Nordsjgen og i Barentshavet gi grunnlag for nye indikatorer pa en gkologisk viktig art som knytter sammen
samfunn pa bunn og i vannsgyle.

5.1.3 Indikatorer for sjafugl

Indikatorene som omhandler sjgfugl pa miljgstatus.no er en del av et stgrre rammeverk for & male tilstanden til
miljget i Norge. Disse indikatorene er spesielt viktige fordi sjgfugl er sentrale indikatorarter for helsestatusen til
marine gkosystemer. SEAPOP spiller en nakkelrolle i overvakningen av sjafugler i Norge og er finansiert av
flere norske departementer samt Norsk olje og gass. Det legges vekt pa & skille mellom endringer i
sjefuglbestanden som skyldes naturlige variasjoner og de som skyldes menneskelig pavirkning.

Sjafuglindikatorene omfatter overvakning av bestandsutviklingen, inkludert antall hekkende fugl for forskijellige
arter. Overvakningsdata viser at noen arter, som lomvi, har opplevd en betydelig nedgang i bestandene, mens
andre, som storskarv, har en stabil bestand. Historiske trusler som jakt og eggsanking er forbudt for de fleste
artene og anses ikke lenger som noen reell trussel, men sjgfuglene star fortsatt overfor alvorlige trusler som
klimaendringer, ekstremveer, overfiske, forurensning, og risiko fra plastavfall og oljeutslipp. Den kommende
store havvindutbyggingen utenfor kysten av Norge er ogsa en potensiell trussel der konsekvensene hittil er
usikre.

Basert pa var vurdering av de naveerende indikatorene for sjgfugl pa miljgstatus.no, anbefaler vi & beholde de
fleste disse indikatorene. A opprettholde de samme indikatorene over tid er avgjgrende for & kunne fange opp
langtidstrender i sjgfuglbestandene, noe som er viktig for & forsta de underliggende akologiske dynamikkene og
effektene av miljgforandringer. Det anbefales imidlertid & fierne zerfugl fra indikatorsettet, da den stort sett kun
opptrer innenfor grunnlinja. Arten er heller ikke trofisk tilknyttet det apne havet, da den primeert spiser bunndyr
pa lavt vann. Toppskarv er ogsa primaert kystnaer men er knyttet til det 8pne havet gjennom predasjon pa 0-
gruppe sei. Denne koblingen gjar toppskarv relevant i forvaltningsplansammenheng

Videre ser vi behovet for a utvide overvakingsprogrammet med en ny indikator som spesifikt fokuserer p&
massedgdshendelser blant sjafugl og eventuelt sjgpattedyr. Dette vil inkludere hendelser forarsaket av akutt
naeringsmangel, som kan vaere knyttet til klimaendringer, ekstremveer og menneskelig aktivitet, samt utbrudd av
sykdommer som fugleinfluensa eller massedgd knyttet til oljesgl-hendelser. En slik indikator vil gi verdifull
innsikt i nye trusler mot sjafuglbestandene og hjelpe med 4 tilpasse forvaltningstiltakene.

5.1.4 Indikatorer for sjgpattedyr

Sjapattedyreksperter fra HI og Norsk Polarinstitutt har i fellesskap diskutert og anbefalt indikatorer for
sj@pattedyr, blant annet basert pa Vurdering av gkologisk tilstand (@T). Indikatorer ble prioritert i forhold til
informasjonsverdi for et bredere publikum, datakvalitet og kvaliteten pé vitenskapelig forstaelse for arsaker til
endringer i indikatorene.

| JT forventes det en bestandsnedgang i de arktiske artene isbjgrn og hvalross som konsekvens av et varmere
klima. Indikatorene viser imidlertid vekst i hvalrossbestanden og stabilt eller svak voksende isbjgrnbestand.
Arsaken til disse endringene er usikker, men knyttes til at bestandsstarrelsen for disse artene fortsatt er lavere
enn miljgets baereevne pa grunn av tidligere tiders (over)beskatning. MOSJ har etablerte indikatorer for disse
bestandene som egner seg for et bredere publikum, og som effektivt kan inkluderes blant OVG sine indikatorer.
For hvalross er indikatoren basert pa bestandstellinger omtrent hvert 5. ar. For isbjgrn omfatter MOSJ-
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indikatoren riktig nok ikke bestandsstgrrelse, men derimot en samling andre indikatorer for bestandens tilstand
for & sikre best mulig datagrunnlag.

For den arktiske delen av Barentshavet omfatter @Ts indikatorer for sjgpattedyrgeneralister artene klappmyss,
gronlandssel, ringsel og storkobbe. Dette er viktige arter som med unntak av klappmyss ikke hittil har vaert
representert i forvaltningsplanenes indikatorsett. For ringsel og storkobbe finnes det imidlertid forelgpig lite data
pa bestandsutvikling, men regional overvaking er igangsatt og vil gi data pa trender om fa ar. For klappmyss
rapporteres bestandsutvikling som en indikator til bade Miljgstatus (Norskehavet) og MOSJ, mens
bestandsutvikling for grenlandssel bare rapporteres til MOSJ. Grgnlandssel er seerlig relevant for vurdering av
tilstanden i Barentshavet, da dette er den mest tallrike sjgpattedyrbestanden i norske havomrader. De er
dessuten til stede i Barentshavet aret rundt, om sommeren mest i den arktiske delen og om vinteren mest i den
subarktiske delen. Det er utfordringer med bestandsmodellene for bade grgnlandssel og klappmyss, men nar
disse evt. blir Igst anbefaler arbeidsgruppen at bade MOSJ-indikatoren for grgnlandssel og for klappmyss ogsa
kan rapporteres gjennom OVG.

For generalistartene blant sjgpattedyrene i den subarktiske delen av Barentshavet omfatter @Ts indikatorer
artene vagehval og knglhval, som hittil ogsa har vaert omfattet av den eksisterende forvaltningsplanindikatoren
Romlig fordeling av hval. Sistnevnte indikator omfatter i tillegg ogséa finnhval og kvitnos-delfiner og dekker hele
Barentshavet basert pa data fra det norsk-russiske gkosystemtoktet. Hittil har ikke Romlig fordeling av hvahtatt
for seg utvikling i tallrikhet innen delomréader, men kun endringer i fordeling over tid. Endringer i fordeling er
imidlertid en gkologisk viktig prosess, da nordlig forflytting er en forventet utvikling som ogsa til dels allerede er
observert. Indikatoren Romlig fordeling av hval anbefales derfor viderefgrt for Barentshavet. Data for en slik
indikator er ogsa tilgjengelig Norskehavet, men det har veert manglende kapasitet til & etablere og vedlikeholde
en slik indikator. Det arbeides imidlertid med lasninger for & kunne fortsette med & modellere romlige og
temporeere endringer i forekomster av flere hvalarter i norske farvann basert pa forskjellige datakilder. Etter
hvert som slike lgsninger blir tilgjengelig, vil det kunne vurderes & utvide datagrunnlaget for den eksisterende
hvalindikator i tid, rom og tema (inkludering av relativ mengde).

For Nordsjgen var det opprinnelig vedtatt indikatorer for forekomst av nise og vagehval, som heller aldri har
veert operasjonelle. For nise skyldes dette primzert lite data, mens det for vagehval ogsa har spilt en rolle at
meningsfull fortolkning av endringer i Nordsjgen krever inkludering av informasjon fra de tilstatende
havomrader. Det finnes imidlertid ogsa et datasett pa romlig og tidsmessig variasjon i spekktykkelser hos
vagehval, som allerede na rapporteres til ICES arbeidsgruppen WGINOR. Dette datasettet vil enkelt kunne
danne grunnlag for en indikator for OVG, som vil ha datatilfarsel sa lenge det er hvalfangst. Arbeidsgruppen
anser disse data som ytterst velegnet som grunnlag for en selvstendig gkosystem-indikator pa miljgstatus.no
eller lignende plattform. Data finnes for bade Barentshavet og Norskehavet og foreslas etablert for begge
havomradene.

@Ts indikator Sjgpattedyr som er sarbare overfor miljogifter er basert pa endringer i konsentrasjoner av utvalgte
forurensingsforbindelser hos isbjgrn og ringsel, og begge disse rapporteres til MOSJ. Effekter av forurensning
er utfordrende & pavise far ekstreme nivaer som direkte har effekt pa for eksempel reproduksjon er nadd. Vi
henviser derfor til gjennomgangen av utvikling av mer egnede forurensingsindikatorer knyttet til sjgpattedyr i
kapitel 4. @T har ogsa spesielle indikatorer for sjgpattedyrarter som pavirker gkosystemet ved & beite i
bunnsedimenter, og dermed rgre opp i disse (sdkalt ‘bioturbation’), eller ved & gjgdsle havoverflaten med
ekskrementer. Omfanget og viktigheten av de omtalte prosessene i norske farvann er imidlertid ikke godt
forstatt og det anbefales derfor ikke & lage selvstendige OVG-indikatorer for dette pa naveerende tidspunkt.
Bifangstproblematikk for sjgpattedyr er ikke dekket av indikatorene nevnt i fagsystemrapporten for
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Barentshavet, men forvaltningsplanene for alle de norske havomradene har i utgangspunktet hatt Bifangst av
nise som en vedtatt del av indikatorsettet. Dette er videre diskutert i kap. 7 om menneskelig aktivitet og
pavirkning.

Basert pa historiske og nylige tilfeller av massedgd hos sjgpattedyr og sjgfugl, har arbeidsgruppene for
sj@pattedyr og sjgfugl i fellesskap vurdert at det kan veere hensiktsmessig a ha en indikator for forekomsten av
atypiske mortalitets-hendelser hos sjafugl og sjepattedyr, uansett arsak. De senere arene har det veert flere
slike hendelser hos sjgfugl som fglge av hgypatogen fugleinfluensa. Denne sykdommen er na ogsé pavist pa
hvalross pa Svalbard og hos flere sel og hvalarter i USA, Sagr-Amerika og Europa og har fart til betydelig
dadelighet i flere selbestander. Veterinaermyndighetene i Danmark mener ogsa a kunne knytte dgdsfall hos
dansk steinkobbe til fugleinfluensa. Det foregar per i dag ingen rutinemessig overvaking av sykdomsforekomst
hos sjgpattedyr i norske farvann, men det er etablert et system for registrering av strandete sjgpattedyr pa
fastlands-Norge, som kan gi en viss informasjon om gkt dgdelighet. Et rapportering- og innsamlingsopplegg er
ogsa igangsatt p& Svalbard i 2024. | fgrste omgang vil datatilfanget pa sjgpattedyr antakelig veere for lite til &
rettferdiggjgre en egen indikator, men det kan veere relevant a legge til noen kommentarer om status pa en
indikator, som primeert vil inneholde data om sjgfugl.

5.2 Barentshavet

| Barentshavet ble vurderingene utfgrt for de norske arktiske og subarktiske delene av Barentshavet, basert pa
tidsserier fra bestandsvurderinger og populasjonsmodeller, satellitter, fiskeridata og toktdata. Data er i stor grad
hentet fra det norsk-russiske gkosystemtoktet i Barentshavet som har veert gjennomfgrt hver hgst siden 2004.
Disse datakildene ga henholdsvis 42 og 36 indikatorer for de to omradene (Appendiks 3.a og 3.b). Indikatorene
dekker bade tilstands-, pavirknings- og responsindikatorer. Vurderingene er dermed gjort for 2 av 4
gkosystemtyper i Barentshavet som er identifisert av Arneberg mfl. (2017, se avsnitt 2.1). De to gkosystemene
som ikke dekkes er 'V annmasser over sokkelskraning og tilhgrende havbunn’, samt ‘Vannmasser i
kyststrgmmen utenfor grunnlinjen langs fastlandet, med tilhgrende havbunn’. Sokkelskraningen dekkes av
rutinetokt som gkosystemtoktet, mens vannmasser i kyststrammen dekkes bade av det arlige kysttoktet og
gkosystemtoktet. Begge gkosystemtyper rommer mye menneskelig aktivitet i tillegg til pavirkning fra
klimaendringer. Det er derfor viktig & utvikle indikatorer ogsa for disse gkosystemtypene i videre vurderinger av
gkologisk tilstand.

Det er knyttet flere begrensninger til indikatorene brukt for & vurdere tilstanden i Barentshavet, og de viktigste er
at (i) tidsseriene er for korte til & si noe om klimapavirkning og annen pavirkning far 2004 og for a skille mellom
effekter av ulike pavirkninger, og (ii) de delene av gkosystemene som ligger i russisk sektor som ogsa er viktig
for dynamikken i norsk sektor, er ikke vurdert. Romlig sett ble d atadekning vurdert som «sveert god» eller
«god» for de fleste indikatorene i begge gkosystemtypene. Kun atte og fire indikatorer ble vurdert & ha
intermedieger datadekning i henholdsvis det arktiske og subarktiske gkosystemet. Det er imidlertid heftet
usikkerhet rundt vurdering av tilstand ved intakt natur fordi det er fa tidsserier som strekker seg tilbake til en tid
uten pavirkning.

For & gi en mer helhetlig oversikt, og for & gi en tilleggsverdi til informasjon typisk tilgjengelig p& andre
nettsteder foreslas det & aggregere indikatorer pd utviklingstrender av enkelte arter og bestander i gkologisk
tilstand inn i samleindikatorer for funksjonelle grupper, som pelagisk fisk, bunnfisk og sjgfugl, noe som totalt sett
gir 3 indikatorer for Barentshavet (Tab. 5.2). Indikatorene representerer alle 7 gkosystemegenskaper.

Responsindikatorer kan sees som tilstandsindikatorer som knyttes til en konkret pavirkning, og som dermed gir
kunnskap om konsekvenser av en pavirkning. | den forstand er de fleste tilstandsindikatorer i vurderingene av
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wkologisk tilstand ogsa responsindikatorer. Indikatorene fanger opp flere bade populasjons- og
gkosystemeffekter av klimaendringer (temperatur, stratifisering, tap av havis og, havforsuring) som kan gi
endringer i gkosystemenes struktur og dynamikk. Andre sentrale pavirkningsfaktorer som identifiseres er
hgsting og bunnpavirkning fra fiskeri og langtransportert forurensning.

Mer informasjon om endringer i planktonsamfunn og -dynamikk utover indikatorene pa primaerproduksjon og
timing pa varoppblomstring er gnskelig siden endringer her kan vaere en viktig pavirkning pa dyreplankton og
videre pa gkosystemenes produktivitet. Videre fanger ikke indikatorene opp indirekte effekter av pavirkninger pa
neeringsnett og trofisk overfaring. Det utvikles neeringsnettmodeller som etter hvert kan bidra med relevant
informasjon. Estimat av primaerproduksjonen og andre abiotiske parametere basert pa satellittdata de siste par
tidrene kan bidra med komplementerende informasjon. Det er heller ikke knyttet noen responsindikatorer til
bunnpavirkning fra fiskeri, dette har vist seg & vaere vanskelig & f& gode observasjoner pa.

Den pagaende forsuringen ber etter hvert falges opp med relevante responsindikatorer knyttet til utvikling og
biomasse av organismer med eksoskjelett av kalsiumkarbonat (CaCO3).

Tabell 5.2. Oversikt over indikatorer, med tilhorende okosystemegenskaper, fra vurdering av okologisk tilstand i

Barentshavet og videre droftelser som det anbefales & inkludere blant OVG sine indikatorer for jevnlig

oppdatering pa miljostatus.no. Det er ogsa lagt til noen nye forslag til indikatorer slik beskrevet i tekst.

Arlig primeerproduksjon

Timing var- og sekundaeroppblomstringer

Artssammensetning planteplankton

Arlig primeerproduksjon

Zooplankton biomasse samlet og i ulike starrelsesgrupper

Biomasse 0-gruppe fisk samlet og for ulike arter

Biomasse pelagiske planktivore fisk samlet og for ulike arter

Tallrikhet sjgfugl, fordelt pa arter og lav- og heytrofisk, arktiske og subarktiske

Tallrikhet pa sjgpattedyr, fordelt pa arter, funksjonelle grupper og
arktiske/subarktiske

Bentiske habitatformende arter
Kroppsstgrrelse ved kjgnnsmodning, fiskebestander

Biomasse arktiske og atlantiske hoppekreps

Biomasse pelagiske amfipoder

Biomasse krill

Biomasse polartorsk

Biomasse pelagiske planktivore fisk samlet og for ulike arter

Biomasse bunnfisk samlet og for ulike arter

Primaerproduksjon
Primeerproduksjon
Primaerproduksjon
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva

Biomassefordeling mellom trofiske niva

Funksjonelle grupper innen trofiske niva
Funksjonelle grupper innen trofiske niva

Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer
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B

Torsk starrelsesstruktur Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Torsk fordeling Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Romlig fordeling av hval Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Spekktykkelse vagehval Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer

Areal sjgis Landskapsgkologiske mgnstre

Biomasse Arktiske amfipoder Biodiversitet

Biomasse kaldtvanns-bunndyr Biodiversitet

Biomasse arktiske fisk Biodiversitet

Biomasse bunndyr sensitiv til bunntraling Biodiversitet

Tallrikhet sjapattedyr, fordelt pa arter, funksjonelle grupper og arktiske/subarktiske  Biodiversitet

Tallrikhet sjgfugl, fordelt pa arter og lav- og heytrofisk, arktiske og subarktiske Biodiversitet
Fisk som er sensitive til fiskerier Biodiversitet
Massedgd sjafugl og sjgpattedyr Biodiversitet
Temperatur Abiotiske faktorer
Vannmassefordeling Abiotiske faktorer
Areal sjgis Abiotiske faktorer
Forsuring Abiotiske faktorer
Innstramming Abiotiske faktorer
Neeringssalter og oksygen Abiotiske faktorer

5.3 Norskehavet

| Norskehavet ble vurderingene av gkologisk tilstand utfart for det pelagiske gkosystem i dyphavsomradene
(Fig. 2.6). Vurderingene dekker dermed kun to av 12 gkosystemtyper i Norskehavet (pelagiske vannmasser sgr
og nord for polarfronten) identifisert av Arneberg mfl. (2017, se avsnitt 2.3). Dette er gkosystemtyper som bar
om mulig dekkes i videre vurderinger av gkologisk tilstand. Seerlig i gkosystemer knyttet til sokkel og
sokkelskraning er det hay menneskelig aktivitet med tilhgrende risiko for pavirkning (Hansen mfl. 2022).

Vurderingene av gkologisk tilstand har brukt indikatorer basert pa tidsserier fra fiskebestandsvurderinger og
populasjonsmodeller, satellittdata, havvarslingsmodeller, fiskeridata, toktdata, og fugletellinger i kolonier. Data
fra planktonundersgkelsen Continous Plankton Recorder (CPR) Survey ble tatt inn i vurderingen, men
tidsseriene ble vurdert til & veere for korte til & kunne analyseres for trender. Disse datakildene ga 22 indikatorer,
som inkluderer bade tilstands-, pavirknings- og responsindikatorer (Appendiks 4). De viktigste begrensningene
knyttet til indikatorene er mangelfull dekning av viktige trofiske grupper som gjar at kun 4 gkosystemegenskaper
er vurdert (Primaerproduksjon, Biomassefordeling mellom trofiske niva, Funksjonelt viktige arter og biofysiske
strukturer og Abiotiske faktorer), mens 3 egenskaper ikke ble vurdert (Funksjonelle grupper innen trofiske niva,
Landskapsgkologiske magnstre og Biologisk diversitet). Indikatorer pa sjgpattedyr ble ikke inkludert pa grunn av
manglende kapasitet i panelet. Datadekning ble vurdert som «svaert god» for de fleste indikatorene. For
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indikatorene for stratifisering og bestandsstgarrelse av kolmule ble datadekning vurdert som «intermediaer» eller
«darlig» pa grunn av henholdsvis manglende informasjon om sesongvariasjon og darlig romlig dekning. For
stratifisering kan en indikator basert p& modell reanalyse gi relevant informasjon med bedre dekning i tid og
rom. Indikatordekning ble vurdert som adekvat for Abiotiske forhold, hvor de valgte indikatorene dekker de
viktige trekkene ved abiotiske forhold i gkosystemet og enkelte strekker seg tilbake til 1950-tallet. For
gkosystemegenskapene Primeerproduksjon, Fordeling av biomasse mellom trofiske niva og Funksjonelt viktige
arter og biofysiske strukturer er indikatordekningen vurdert som delvis adekvat.

Noen gkosystemegenskaper viser tegn pa menneskeskapt pavirkning. Likevel hindrer de korte tidsseriene en
utfyllende vurdering av menneskeskapt pavirkning. For to gkosystemegenskaper (Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer og Abiotiske forhold) er det evidens for begrenset menneskeskapt pavirkning pa grunn av
betydelig gkning i temperatur i vannsgylen, tegn pa gkt havforsuring og nedgang i biomasse av fiskebestander,
delvis forarsaket av fiske over anbefalte kvoter gjennom mange ar. Det er noe og betydelig usikkerhet til disse
vurderingene pa grunn av korte tidsserier.

Etter en vurdering av indikatorene og deres egenskaper, usikkerhet og kommunikasjonsverdi, samt anbefalinger
fra gjennomgang av indikatorer knyttet til abiotiske faktorer og sjgfugl og sjgpattedyr (kap. 5.1), anbefaler OVG
at de 13 indikatorene listet i Tabell 5.4 viderefares som OVG-indikatorer for publisering og jevnlig oppdatering
pa miljgstatus.no. Argumentene for de enkelte indikatorene er inkludert i Appendiks 4.

Tabell 5.4. Oversikt over indikatorer, med tilharende okosystemegenskaper, fra vurdering av okologisk tilstand i
Norskehavet og videre draftelser som det anbefales & inkludere blant OVG sine indikatorer for jevnlig
oppdatering pa miljostatus.no.

Arlig primeerproduksjon Primaerproduksjon
Artssammensetning planteplankton Primeerproduksjon
Timing var - og sekundaeroppblomstringene Primaerproduksjon
Arlig primeerproduksjon Biomassefordeling mellom trofiske niva
Zooplankton biomasse samlet og i ulike starrelsesgrupper Biomassefordeling mellom trofiske niva

Tallrikhet sjafugl, fordelt pa arter og lav- og hgytrofisk, arktiske og subarktiske Biomassefordeling mellom trofiske niva

Produksjon av raudate Calanus finmarchicus Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Biomasse pelagiske planktivore fisk samlet og for ulike arter Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Spekktykkelse vagehval Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Abundans klappmyss Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Massedgd sjgfugl og sjgpattedyr Biodiversitet

Temperatur Abiotiske faktorer

Vannmassefordeling Abiotiske faktorer

Areal sjgis Abiotiske faktorer

Forsuring Abiotiske faktorer

Innstramming Abiotiske faktorer

Neeringssalter og oksygen Abiotiske faktorer

I tillegg til & vurdere flere gkosystemtyper i Norskehavet, er det ogsa gnskelig a inkludere flere indikatorer for
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det pelagiske gkosystem. Det er blant annet viktig & fglge endringer i artssammensetningen i
dyreplanktonsamfunnet, for & fange opp en overgang til mer varmekjeere arter som observert i Nordsjgen, og
som har store konsekvenser for fiskerekrutteringen der. En annen viktig mangel er overvaking av det
mesopelagiske systemet, som er sentral for struktur og dynamikk i de pelagiske gkosystem. En mer detaljert
oversikt over mangler og videre prioriteringer er gitt i Arneberg mfl. (2023a), og kan oppsummeres slik:

« Viktige indikatorer som kan utvikles basert pa tilgjengelige data: Artssammensetning plantplankton, biomasse
diatomeer og dinoflagellater, biomasse for funksjonelle grupper av sjgpattedyr, antall for funksjonelle grupper
av sjgfugl, samt grupper sensitive til klimaendringer, bifangst og forurensning

« Viktige indikatorer som kan etableres med ny datainnsamling i eksisterende overvaking: Biomasse av
mesopelagiske arter, maneter, krill, indikatorer pa utbredelse av ulike termale habitat

« Viktige indikatorer som krever nye overvakingsprogram: mikrober og parasitter; knyttet til roller i gkosystemet
ogsa i et klimaendringsperspektiv.

5.3 Nordsjgen

Vurderingen av gkosystemet i Nordsjgen (avgrenset til forvaltningsplanomradet og de gverste 200 m) er basert
pa 20 datasett som stgtter 45 indikatorer (Arneberg mfl. 2023b, Appendiks 5.). Indikatorene er basert pa
bestandsvurderinger og populasjonsmodeller, satellittdata, havvarslingsmodeller, og toktdata, som for eksempel
Det internasjonale bunntralingstoktet (International Bottom Trawl Survey, IBTS), og planktonundersgkelsen
Continuous Plankton Recorder (CPR) Survey. Datadekning ble vurdert som «sveert god» for alle unntatt tre
indikatorer. For indikatorer for stratifisering og havforsuring ble datadekning vurdert som «god» pa grunn av
henholdsvis manglende informasjon sesongvariasjon og korte tidsserier. For stratifisering kan en indikator
basert p4 modell reanalyse gi relevant informasjon med bedre dekning i tid og rom. Alle syv
gkosystemegenskaper ble vurdert baser pa en delvis adekvat indikatordekning bortsett fra Abiotiske forhold der
datadekning ble vurdert som adekvat. Vurderingene dekker hele den norske delen av Nordsjgen og to av fire
gkosystemtyper identifisert av Arneberg mfl. (2017); Vannmasser i Skagerrak og grunne omrader av Nordsjaen
utenfor Norskerenna, med tilhgrende havbunn, og Vannmasser i kystnaere omrader utenfor grunnlinjen og
innenfor Norskerenna med tilhgrende havbunn. De dypere delene av Norskerenna og kaldtvannskorallrev
dekkes ikke.

De fleste gkosystemegenskapene viser tegn pa menneskeskapt pavirkning. Saerlig gjelder dette for
gkosystemegenskapen Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer, Landskapsgkologiske mgnstre og
Abiotiske forhold. Dette pa grunn av betydelige endringer i vanntemperatur, utbredt pavirkning fra bunntraling pa
sjgbunnen og betydelige nedganger i bestander av dyreplankton, sild og torsk. Det er lite usikkerhet knyttet til
disse vurderingene pa grunn av god datadekning. Det kan likevel bemerkes at lengre tidsserier for andre
abiotiske forhold (som for eksempel og mer informasjon om andre typer menneskeskapte pavirkninger (stay,
forurensning)) kunne ha utfylt vurderingen. For gkosystemegenskapene Fordeling av biomasse mellom trofiske
niva, Funksjonelle grupper innen trofiske niva og Biologisk mangfold konkluderes det med begrenset avvik fra
referansetilstanden. Dette er pa grunn av endringer for herbivore dyreplankton, sjafugl, kroppsstarrelse av
hoppekreps (en viktig gruppe dyreplankton), biomasse av holoplankton i forhold til meroplankton og
sammensetning av dyreplanktonsamfunn. Det er knyttet st@rre usikkerhet til disse vurderingene, hovedsakelig
pa grunn av korte tidsserier for mange indikatorer. Det samme forholdet forérsaker ogsa stor usikkerhet i
vurderingen av egenskapen Primaerproduksjon, hvor det ikke er belegg for & konkludere med avvik fra
referansetilstanden. Det er betydelig evidens for gkning i temperatur og nedgang i lysgjennomtrengning i
vannsgylen forbundet til klimaendringer.
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Etter en vurdering av indikatorene og deres egenskaper og usikkerhet, samt anbefalinger fra gjennomgang av

indikatorer knyttet til abiotiske faktorer, neeringssalter og plankton, og sjgfugl og sjgpattedyr (kap. 5.1) anbefaler
OVG at indikatorene listet i Tabell 5.6 viderefgres som OVG-indikatorer for publisering og jevnlig oppdatering pa
miljgstatus.no. Argumentene for de enkelte indikatorene er inkludert i Appendiks 5.

Tabell 5.6. Oversikt over indikatorer, med tilhorende okosystemegenskaper, fra vurdering av okologisk tilstand i

Nordsjoen og videre droftelser som det anbefales 4 inkludere blant OVG sine indikatorer for jevnlig oppdatering

pa miljgstatus.no.

Arlig primeerproduksjon

Timing var - og sekundeeroppblomstringer
Artssammensetning planteplankton

Arlig primaerproduksjon

Tallrikhet herbivore kopepoder

Biomasse lavtrofiske fisk samlet og for ulike arter
Biomasse hgytrofiske fisk samlet og for ulike arter
Tallrikhet sjgfugl, fordelt pa arter og lav- og hegytrofisk
Holoplankton vs meroplankton

Store copepoder vs sma kopepoder

Tallrikhet Calanus finmarchicus og Calanus helgolandicus
Tallrikhet Pseudocalanus spp. og Paracalanus spp.
Zooplankton biomasse samlet og i ulike stgrrelsesgrupper
Biomasse lavtrofiske fisk samlet og for ulike arter
Biomasse hgytrofiske fisk samlet og for ulike arter
Tallrikhet sjgfugl, fordelt pa arter og lav- og hegytrofisk
Omrade upavirket av bunntraling

Biomasse fiskebestander sensitiv til oppvarming
Biomasse fiskebestander som tjener pa oppvarming
Tallrikhet hoppekreps sensitiv til oppvarming
Tallrikhet hoppekreps som tjener pa oppvarming
Fiskebestander sensitiv til fiskeri

Massedgd av sjgfugl og sjgpattedyr

Temperatur

Vannmassefordeling

Stratifisering, ferskvannsinnhold og blandingsdyp
Forsuring

Innstramming

Neeringssalter og oksygen

Primaerproduksjon

Primaerproduksjon

Primaerproduksjon

Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Biomassefordeling mellom trofiske niva
Funksjonelle grupper innen trofiske niva
Funksjonelle grupper innen trofiske niva
Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Funksjonelt viktige arter og biofysiske strukturer
Landskapsgkologiske mgnstre

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer
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Viktige kunnskapsmangler er drgftet i Arneberg mfl. (2023), og inkluderer malinger av endringer i
primeerproduksjon, konsekvenser av endringer i dyreplankton for andre bestander enn sild og torsk, samt
overvaking av bunndyrsamfunn for vurdering av pavirkning av petroleumsaktivitet, bunntraling og
klimaendringer. Konkret lister Arneberg opp disse tema for indikatorer som viktige for videre vurdering av
gkologisk tilstand:

« Viktige indikatorer som kan utvikles basert pa eksisterende data: artssammensetning og funksjonelle
planteplankton, biomasse funksjonelle grupper av bunndyr, biomasse funksjonelle grupper av sjgpattedyr,
biomasse funksjonelle grupper av dyreplankton, funksjonelle grupper sjafugl, ogsa delt inn i grupper sarbare
for menneskelig aktivitet, forurensning og klimaendringer

» Geleplankton
» Omrader ikke pavirket av menneskelig aktivitet

« Funksjonelle grupper av mikrober, og deres sarbarhet til menneskelig aktivitet og klimaendringer

5.4 @kologisk tilstand og evaluering av forvaltningsmal

Vurdering av gkologisk tilstand (T) etter denne panel-baserte metoden gir en flere forbedringer relevant for
vurdering av forvaltningsmal, relativt til tidligere indikator-baserte statusvurderinger fra OVG. For det farste er
det et styrket fokus pa kausalitet i pavirkning og respons, gjennom grundige utredninger om hva som pavirker
gkosystemene og hva forventet og observert pavirkning er. | tillegg er det tydeligere konklusjoner om i hvilken
grad menneskelig pavirkning har gitt vesentlige endringer i gkosystemenes egenskaper som kan knyttes til
struktur, funksjon, dynamikk og mangfold som det fokuseres p& i malene. Sist, men ikke minst, foretas disse
vurderingene av ekspertpanel med bred og grundig ekspertise nettopp pa disse temaene.

Forvaltningsplanenes mal er foreslatt delt inn i visjonaere, strategiske og operasjonelle mal, som er knyttet
sammen i en hierarkisk struktur der de visjonaere malene omfatter alle de strategiske og operasjonelle mélene
(Kap. 3). Som beskrevet innledningsvis er ogsa vurdering av gkologisk tilstand hierarkisk, fra vurdering av hver
enkelt indikator til vurdering av gkosystemegenskaper og til slutt for hele gkosystemer. De mer overordnede
vurderingene av gkosystemene som helhet gir derfor et godt grunnlag for vurdering av de overordnede
visjoneere og strategiske malene, mens de ulike indikatorene kan knyttes opp mot mer konkrete strategiske og
operasjonelle mal. | neste runde av vurdering av gkologisk tilstand bgr det sees spesifikt pa hvordan
konklusjonene pa gkosystemniva kan spisses mot evaluering de to visjonzere malene, som omhandler
beerekraftig bruk av de marine gkosystemene gjennom & legge til rette for beerekraftig verdiskapning (mal 1) og
& opprettholde gkosystemenes mangfold, funksjon, struktur og produktivitet (mal 10). Selv om de strategiske og
operasjonelle malene er mer spesifikke enn de visjonaere malene, har de likevel et mer overordnet fokus knyttet
til skosystemegenskaper og roller i gkosystemet (e.g. sarbare arter og naturtyper og viktige arter for
gkosystemene) enn pa enkeltarter og enkeltbestander som den enkelte indikator representerer. Derfor
presenterer vi her hvordan de ulike gkosystemegenskapene, med alle de tilhgrende indikatorene, belyser de
ulike malene.

@kosystemegenskapene med tilhgrende indikatorer fra vurdering av gkologisk tilstand er relevante for de 2
visjonzere malene med tilharende operasjonelle og strategiske mal som omfatter & ivareta gkosystemenes
funksjon, struktur og dynamikk, samt baerekraftig bruk og pavirkning (Tab. 5.7). @kologisk tilstand belyser ikke
det 3. visjonaere malet med fokus pa verdiskapning. Dette er et tema som ivaretas av Faglig forum. Av de 21
strategiske og operasjonelle malene i Tabell 5.7 belyser gkologisk tilstand 13 mal, og malene som blir belyst
varierer mellom de tre gkosystemene. Det er faerrest mal som belyses av indikatorene i Norskehavet fordi
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indikatorsettet her er mer begrenset enn for de to andre havomradene.

Mal som er relevante i forhold til gkosystemenes tilstand og pavirkning (med unntak av forurensning som
diskuteres i kap. 4), og som jkke svares opp gjennom @T-indikatorene eller @T-indikatorene gir veldig begrenset
informasjon, inkluderer:

« vern og beskyttelse av sarbare naturtyper og arter i SVO (mal 12)
« unngd introduksjon og spredning av nye organismer (mal 17)
« unnga negative effekter av stay (mal 35)

« unnga effekter av tilfarte naeringssalter, organisk materiale og nedslamming (mal 32, kun vurdert for
Nordsjgen)

« reduksjon av bifangst av sjgfugl og sjgpattedyr (mal 22)
« karbonlagring skal ta hensyn til naturmangfold og gkosystemer (mal 26)

i tillegg til mal knyttet til forurensning. @T har ikke inkludert indikatorer direkte knyttet til baerekraftig
fiskedgdelighet viktig for evaluering av Mal 4 og 15, siden indikatorene dekker kun de kommersielle bestandens
bestandsstarrelser. Men bestandene sees i forhold til grenseverdier og viser dermed indirekte om
fiskedgdeligheten er pa et niva som gir bestandsstgrrelser over grenseverdier. Mal knyttet til bunnpavirkning fra
fiskeri fokuserer pa bruk av mest mulig miligvennlige teknikker, mens vurdering av gkologisk tilstand fokuserer
pa utstrekning i pavirkning fra bunntral, i form av biomasse av bunndyr sérbare for bunntréling (Barentshavet)
og areal bunntralt (Nordsjaen).

Gjennom en grundigere evaluering av seerlig pavirkninger fra klima og fisker og gkosystemresponser til disse
bidrar @T ogsa til en grundigere evaluering relevant for mal knyttet til klimaendringer; som mal 24 om
ressursforvalting som skal tilpasses endringer i klima, og méal 27 om & minimere belasting pa naturtyper og arter
som pavirkes av klimaendringer og havforsuring. | forhold til evaluering av mal 27 blir det viktig ogsa a se T-
vurderinger i sammenheng med vurderinger av samlet pavirkning.

Til tross for at @T gir et mer spisset og konkret bidrag inn mot malevalueringene enn tidligere statusvurderinger
fra OVG er det likevel viktige mangler i temaene som vurderes sett i forhold til malevalueringene. OVG sitt
etablerte indikatorsett mangler ogsa indikatorer relevant for flere av disse malene, men svarer likevel opp mal
12 og 17 (kap. 3), samt forurensningsmalene (kap. 4). Det blir derfor viktig & identifisere den beste
sammensetningen av @T-indikatorer og etablerte OVG-indikatorer i forhold til malevaluering (videre diskutert i
kap. 4 og 6). Det blir ogsa viktig i neste runde av vurdering av @T & vurdere hvordan disse temaene bar sees i
sammenheng.
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Tabell 5.7. Oppsummering av hvilke akosystemegenskaper inkludert i Vurdering av okologisk tilstand i alle 3 havomrddene, som anbefales benyittet til 4 vurdere ulike
forvaltningsmal (malene er strukturert etter nytt forslag til malstruktur fra Faglig forum), for havomradene Barentshavet (B), Norskehavet (N) og Nordsjeen (No). Maltype
angir om mélene er Visjonaere (V), Strategiske (S) eller Operasjonelle (O). Maltema gir en kort beskrivelse av mélene, se kapittel 3 (Tab. 3.1) for fullstendig formulering

av de ulike malene.

Funksjonelle Funksjonelt
Biomassefordeling grupper viktige arter

° . . . . Landskapsgkologiske = . . Abiotiske
Type Maltema Primeerproduksjon mellom trofiske innen og Biodiversitet

- . ) . mgnstre faktorer
niva trofiske biofysiske

niva strukturer

Beerekraftig bruk av

B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No
gkosystemene

mlet virksomhet til t
3 |s [Samletvirksomhet tiipasse B, N, No B, N, No B,N.No |B.N,No [|B, N, No B,N,No |B.N,No

hensynet til miljget

Beaerekraftig gkosystembasert
4 |s attlg gkosy B, No B,N,No |B,No B, No
forvaltning av marine ressurser

De norske havomradene skal
veere kilde til trygg sjgmat

Hay langsiktig og beerekraftig

; B, No B, N, No
avkastning
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Funksjonelle Funksjonelt
Biomassefordeling grupper viktige arter

o . . . ) Landskapsgkologiske = | : Abiotiske
Type Maltema Primaerproduksjon mellom trofiske innen og Biodiversitet

s . ) . mgnstre faktorer
niva trofiske biofysiske

niva strukturer

Lgnnsom, trygg og sikker olje-
og gassproduksjon med hensyn
til gkosystemer

Fornybar energiproduksjon
hensyn til miljg og virksomheter

Konkurransedyktig, effektiv,
9 |[S sikker og miljgvennlig
sjgtransport

Opprettholde gkosystemenes
10 |V funksjon, struktur og B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No
produktivitet

Menneskelig aktivitet skal ikke
1|0 true gkologiske funksjoner eller B, No B, N, No B, N, No B, N, No B, No
naturmangfold
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Funksjonelle Funksjonelt
Biomassefordeling grupper viktige arter

o . . . ) Landskapsgkologiske = | : Abiotiske
Type Maltema Primaerproduksjon mellom trofiske innen og Biodiversitet

s . ) . mgnstre faktorer
niva trofiske biofysiske

niva strukturer

Seerlig hensyn til vern og
12 |O beskyttelse av sarbare
naturtyper og arter i SVO

13 |O Levedyktige bestander B, N, No B, N, No B, No

Ivareta arter saerlig viktige for
14 |0 B, N, No
gkosystemene

Arter skal hgstes innenfor sikre
15 | O . . B, No B, N, No
biologiske grenser

Livskraftige nivaer av truede,

16 | O . B B, No B, No
sarbare & ansvarsarter
Menneskeskapt introduksjon og
spredning av ikke-

17 [s | SPredning

hjemmehgrende organismer skal
unngas
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Funksjonelle Funksjonelt
Biomassefordeling grupper viktige arter

o . . . ) Landskapsgkologiske = : Abiotiske
Type Maltema Primaerproduksjon mellom trofiske innen og Biodiversitet

s . ) . mgnstre faktorer
niva trofiske biofysiske

niva strukturer

Opprettholde gkologiske
18 | O . o B, N, No B, N, No B, No B, N, No B, No B, No B, No
funksjoner viktige naturtyper

Unnga skade pé truede eller

19 | O o .
sarbare marine naturtyper

B No B, No

Prinsippene for baerekraftig
20 |S hgsting i forvaltning skal ligge til B, N, No B, No B, N, No No No
grunn for hgsting

Hesting skal ikke pavirke andr
21 |0 psting skal ikke pavirke andre B, No B, No B,N,No |B, No No
deler av gkosystemet

Bifangst av sjgpattedyr og
22 |O sjafugl skal redusere til et lavest
mulig niva

Hgsting av levende marine
ressurser skal foregd med best
23 |0 mulige teknikker for & minimere B No
virkninger pa sjgpattedyr, sjafugl
og havbunn
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Funksjonelle Funksjonelt
Biomassefordeling grupper viktige arter

o . . . ) Landskapsgkologiske = : Abiotiske
Type Maltema Primaerproduksjon mellom trofiske innen og Biodiversitet

s . ) . mgnstre faktorer
niva trofiske biofysiske

niva strukturer

Forvaltningen av biologiske

24 (O ressurser skal tilpasses endret | B, N, No B, N, No B, N, No B, N, No
klima
Sammenhengende

25 | O verneomrader og beskyttede
omrader

Bruk av marine gkosystemer
som karbonlagre skal ta hensyn
til naturmangfold og gkologisk
funksjoner

26 |O

Minimere samlet belastningene
pa naturtyper og arter som
pavirkers av klimaendringer og
havforsuring

27 | S B, No B, No B, N, No B, No B, No B, N, No

Ingen helseskader eller skader

28 |S o .
pa naturen fra forurensning

62/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
5. @kologisk tilstand

Funksjonelle Funksjonelt
Biomassefordeling grupper viktige arter

o . . . ) Landskapsgkologiske = : Abiotiske
Type Maltema Primaerproduksjon mellom trofiske innen og Biodiversitet

s . ) . mgnstre faktorer
niva trofiske biofysiske

niva strukturer

Helse- og miljgfarlige stoffer skal

2910 til bakgrunnsniva

Utslipp skal ikke skade miljget

31 |0 Do
eller forhgye nivaer i sjgmat

Unnga negative effekter pa
naturmangfold av
tilfgrteneeringssalter, organisk
materiale og nedslamming

32 |S No

Unnga tilfersel av avfall og

33 |0
mikroplast til havomradene

Aktiviteter med stgynivd som kan
pavirke arters atferd skal
begrenses for & unnga negative
effekter

35 |S
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5.5 Oppsummering indikatorer gkologisk tilstand

Oppsummert anbefales det & inkludere 30, 13 og 22 indikatorer fra vurderingene av gkologisk tilstand for
henholdsvis Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen. Det er anbefalt en utvidet bruk av aggregerte indikatorer
pa tvers av arter og bestander, samt utvikle like indikatorer for de ulike havomradene for & styrke
sammenligning pa tvers av havomradene der dette er relevant og mulig. Dette er konkret foreslatt for fysiske
egenskaper (med unntak av areal havis, som kun er relevant i Barentshavet og Norskehavet),
primaerproduksjon og for funksjonelle grupper (som dyreplankton, pelagisk fisk og bunnfisk), selv om artene og
bestandene som inngar i disse varierer mellom gkosystemene. Det er likevel anbefalt noen indikatorer som er
seerlige for et gkosystem. Dette gjelder funksjonelt viktige arter som varierer mellom gkosystemene,
bunndyrsindikatorer for Barentshavet, samt indikatorer for dyreplankton- og fiskearter sensitiv til oppvarming
eller fiskeri og omrade upavirket av bunntraling i Nordsjgen. Disse forskjellene i indikatorer for de ulike
havomradene skyldes delvis at gkosystemene er forskijellige, ulikheter i datatilgjengelighet, men ogsa at
indikatorene utviklet seg fra farste (Barentshavet) til siste (Nordsjgen) @T-vurdering. | en implementeringsfase
bar det derfor vurderes om det kan og bgr utvikles tilsvarende indikatorer for de andre gkosystemene.
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6. Dagens indikatorsett utover forurensning og
okologisk tilstand

6.1 Innledning

Vurderingen av forurensning (Kap. 4) og gkologisk tilstand (Kap. 5) har inkludert mange av OVG sine
indikatorer. | dette kapittelet ser vi p& de gjenveerende indikatorene i OVG sitt indikatorsett og vurderer hvorvidt
de bar viderefares eller ikke. De er alle publisert pd miljgstatus.no (Appendiks 6.). Indikatorene sees i
sammenheng med indikatorenes kvalitet, samt relevans for forvaltningsméalene, kommunikasjonsverdi og
hvorvidt det er relevant 8 sammenligne dem pa tvers av gkosystemene.

Indikatorer for klima, plankton, sjgfugl og sjgpattedyr er vurdert i egne undergrupper i sammenheng med
vurdering av gkologisk tilstand og beskrevet neermere i Kapittel 5. Disse diskuteres ikke pa nytt her. | Kapittel 5
foreslas ogsa flere aggregerte indikatorer pa tvers av bestander innen funksjonelle grupper. Her vil vi vurdere
om det er bestander som bgr inngd i disse. Identifiserte kunnskapshull og mangel pa overvaking, samt behov
for utvikling av nye indikatorer, er beskrevet nsermere under hvert tema og presentert i Tabell 6.7.

6.2 Fiskebestander, alle havomrader

De ulike fiskebestandsindikatorene er inkludert i mer aggregerte indikatorer for de funksjonelle gruppene
pelagisk fisk og bunnfisk i Kapittel 5. Her gis det en vurdering av hvilke av OVG sine bestandsindikatorer som
bar innga i de foreslatte aggregerte indikatorene.

6.2.1 Pelagiske fiskearter

Kolmule i Barentshavet regnes ikke med som pelagisk fiskebestand i Barentshavet, da det kun er en liten del av
bestanden i Norskehavet, som periodevis, er sa vidt innom Barentshavet. Det anbefales derfor at den ikke blir
en del av indikatoren for pelagiske fiskearter. Nordostarktisk sei, med lang tidsserie fra 1960, vurderes som
viktig og er en art som opptrer bade pelagisk og pa bunnen av Norskehavet. | Barentshavet opptrer den
hovedsakelig naer kyst og langs Eggakanten. Bestanden bgr inkluderes i indikatoren for pelagisk fisk,
fortrinnsvis i Norskehavet, muligvis ogsa for Barentshavet. Ungsild i Barentshavet , med lang tidsserie
tilgjengelig fra 1981, vurderes som gkologisk viktig og bar inkluderes i indikatoren for pelagisk fisk.

6.2.2 Bunnfiskarter

Vurderingen av gkologisk tilstand inkluderte ingen bunnfisk i Norskehavet, fordi @T-vurderingen omfatter det
pelagiske systemet i de dype omradene utenfor kontinentalsokkelen, og omfatter ikke bunnlevende organismer.
Bunnfisk er ogsa viktig p& sokkelen, og rapporteringen fra OVG bgr omfatte disse. @kologisk viktige bestander
som bgr inkluderes i en aggregert bunnfisk-indikator, ogsa for Norskehavet, er; Brosme og lange i Norskehavet
med lang tidsserie fra 2000 og Bldkveite i Barentshavet og Norskehavet med lang tidsserie fra 1992. Uer
forekommer i det pelagiske systemet i de dype omradene i Norskehavet. Vanlig uer i Norskehavet (samme
bestand i bade Barentshavet og Norskehavet), er allerede inkludert i vurdering av gkologisk tilstand i
Barentshavet og er mulig & inkludere for Norskehavet. Ogsa snabeluer har felles bestand i Norskehavet og
Barentshavet, og indikatoren Snabeluer i Barentshavet , er allerede inkludert i vurderingen av gkologisk tilstand
i Norskehavet.

6.3 Bunnlevende organismer, alle havomrader

Bunnlevende organismer er viktige komponenter for det marine gkosystemet og inkluderer arter med stor
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wkologisk betydning, bade som habitatbyggere og som beskyttelsesomrader for andre bunnarter og fiskeyngel
(Piepenburg mfl. 1995; Brodeur 2001; Malecha mfl. 2005; Tissot mfl. 2006). Forvaltningen skal ta seerlig hensyn
til behovet for vern og beskyttelse av naturtyper og arter i seerlige verdifulle og sarbare omrader (SVO, mél 12),
menneskelig aktivitet i slike omrader skal ikke skade gkosystemenes funksjon, struktur eller produktivitet (mal
10), og levende marine ressurser forvaltes pa en baerekraftig mate gjennom en gkosystembasert tilneerming
(mal 4). Dette inkluderer hele gkosystemet, ogsa bunnlevende organismer som er sentrale
biodiversitetselementer i flere SVO-er. Korallrev, hornkoraller og svamper er arter som er bade sarbare og
verdifulle da de er viktige habitatbyggere og ngkkelarter for bunnsamfunnene (Costello mfl. 2005). De er i tillegg
seerlig utsatt for skader fra fiskerier med bunnredskaper, grunnet deres stgrrelse og hgyde (Hoel mfl. 2023). Det
finnes likevel ingen operasjonelle OVG-indikatorer p& bunndyrarter sarbare for bunntraling eller arter av stor
gkologisk verdi.

Det er flere viktige mobile bunnarter som lever oppe pa bunnen og til dels i vannmassene naer bunnen. Disse
bidrar til & koble energi og neering fra bunnen til det pelagiske gkosystemet i vannmassene (Renaud mfl. 2008).
Dette gjelder i seerlig grad krepsdyr.

Det er i Kapittel 5 anbefalt & etablere tre bunndyrindikatorer i Barentshavet, basert pa gkologisk
tilstandsarbeidet; 1) Biomasse bunndyr sensitiv til bunntréling, 2) Habitatformende bunndyrarter og 3) Biomasse
kaldtvanns-bunndyr. Det er ogsa anbefalt en pavirkningsindikator for Nordsjgen og Skagerrak; Omréde
updvirket av bunntraling, som ogsa burde sees i sammenheng med indikatoren p& bunntraling foreslatt i Kapittel
7., samt OSPAR indikatoren "Area of Habitat Loss", som inkluderer all aktivitet og beskrevet neermere i Kapittel
8.

6.3.1 OVG-indikatorer pa bunnlevende organismer

Det er per i dag ingen operasjonelle indikatorer pd bunnsamfunnene i Overvakingsgruppens indikatorsett, men
informasjon om artsmangfoldet av bunnsamfunnene er publisert p& miljgstatus.no. Dette gjelder kun for
Barentshavet, hvor det ogsa er presentert utvidet informasjon pa korallrev, hornkoraller og svamper. OVG sine
indikatorer pa bunndyr er vurdert og beskrevet nsermere under.

Ingen operasjonell indikator per i dag da det ikke finnes referansenivéer for & kunne vurdere tilstand pa status.
Det publiseres likevel informasjon om bunndyr i Barentshavet, med arlig oppdaterte tall pa antall og biomasse
pa miljgstatus.no. Data er hentet fra det arlige gkotoktet i Barentshavet. Det anbefales en videreutvikling av
bunndyrindikatoren som na erstattes av bunndyrindikatoren Habitatformende bunndyrarter, anbefalt i Kapittel 5.
Indikatoren kan ogsa vurderes som en potensiell klimaindikator da det tyder pa geografisk forflytning av
biomasse pa bunndyr i sammenheng med klima endringer (Jgrgensen mfl. 2022).

Det gis i dag generell informasjon om korallrev, hornkoraller og svamper basert p& data fra
overvakingsprogrammet Mareano og gkosystemtoktet i Barentshavet. | tillegg presenteres det tidsserier for
utvikling i indikatoren Bunndlyr i Barentshavet, basert pa data fra gkosystemtoktet. Det bar vurderes om den
foreslatte indikatoren Bentiske habitatformende arteri Kapittel 5 bagr endre navn til Sdrbare bunndyrarter av stor
okologisk verdifor & ogsa ivareta sarbare arter i denne gruppen, samt dekke flere gkologiske funksjoner enn
kun habitatformende arter.

Det er per i dag en OVG-indikator pa kongekrabbe. Kongekrabbe regnes nd som en fremmed art i Barentshavet
og det anbefales derfor at denne inkluderes i indikatoren for fremmede marine arter (se avsnitt 6.4).

6.3.2 Forslag til nye OVG-indikatorer pa bunnlevende organismer

Vi ser her pa behov og muligheter for & utvikle flere indikatorer for tilstanden til bunnsamfunnene i alle
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havomrader.

Det anbefales & utvikle en bunndyrindikator for Nordsjgen/Skagerrak hvor dataserier fra IBTS kan veere aktuelt,
men kvaliteten pa disse dataene ma vurderes farst (jf. Ellingsen mfl. 2017). | Norskehavet er det ingen dedikert
overvaking av bunndyr, men det kan veere nyttig & se neermere pd MOD-databasen som inneholder data fra
kartlegging og overvaking av bunnsamfunn i forbindelse med petroleumsvirksomhet, bade for dette havomradet
og for de andre to havomradene. Kartleggingsdata fra Mareano er tilgjengelig fra alle havomrader, men ikke
gjentatte malinger som gir informasjon om utvikling over tid.

Haneskjell (Chlamys islandica) hgstes i Barentshavet og representerer en naturtype med sterk kobling mellom
miljget i vannsgylen og produksjonen pa bunnen. Haneskjellet er en subarktisk art som finnes pa stein-, grus-
og sandbunn fra 5 til 250 meters dyp. Arten har en flekkvisfordeling over store omrader. Det hgstes arlig fra fem
haneskjellfelt rundt Bjgrngya og nord fgr Svalbard. Det finnes korte tidsserier fra disse fem feltene, og data fra
bade fiskeri og HI rapporteres arlig. Det anbefales at haneskjell blir en del av den felles bunndyrindikatoren i
Barentshavet.

I vurdering av gkologisk tilstand (Kap. 5) ble det utviklet en indikator p& bunndyr sensitiv til bunntraling. Det
anbefales at indikatoren ogsa utvikles for Nordsjgen og Skagerrak med tilgjengelig tidsserier fra IBTS-toktene
om kvaliteten p& dataene er gode nok, da Nordsjgen er utsatt for omfattende tralingsaktivitet. Det finnes ingen
overvaking av bunndyr i Norskehavet og det er derfor ikke mulig & utvikle en slik indikator i Norskehavet.

Per i dag er det ingen OVG-indikator pa dypvannsreker (Pandalus boreales). | norske farvann er
dypvannsreken utbredt fra Skagerrak til nord for Svalbard, samt langs hele norskekysten, der den stedvis finnes
i store tettheter. Reken er en ngkkelart i gkosystemet; den beiter pa plankton i gvre deler av vannsaylen
giennom dggnvandringer, samt atsel pa bunn, og utgjer selv et viktig byttedyr for bunnfisk. Dypvannsrekene har
dermed en viktig funksjon i & koble de bentiske og pelagiske deler av gkosystemet. Dypvannsreke er ogsa den
kommersielt mest viktige skalldyrarten i Nord-Atlanteren og i Norge. | norske farvann utgjegr den grunnlaget for
et gkonomisk viktig fiske i Norskerenna /S kagerrak og Barentshavet, mens lokalt viktige rekefiskerier finnes
langs kysten og i fiordene i Nord-Norge. Rekefisket i Skagerrak gar tilbake til slutten av 1890-tallet, mens
rekefisket i Barentshavet begynte i 1970.

For rekebestanden i Norskerenna/Skagerrak finnes det bunntréldata pa biomasse, antall og lengdefordelinger
fra HI's arlige reketokt i omradet. | Barentshavet gar overvakingsdata tilbake til 1982, der bade norsk og russisk
sone er dekket. @kosystemtoktet i Barentshavet opprettholder og samordner disse dataseriene. | begge
omradene gis det bestandsindekser som grunnlag for kvoteradgivning. Grunnet dypvannsrekens gkologiske
funksjon, kommersielle verdi og generell allmenn interesse anbefales det at tidsseriene pa rekebiomasse gar
inn som OVG-indikator i bade Barentshavet og Nordsjgen/Skagerrak.

Det finnes per i dag ingen OVG-indikator pa snagkrabbe (Chionoecetes opilio). Snakrabben ble for fgrste gang
registrert i Barentshavet i 1996 og ble en fiskeriressurs i Barentshavet fra 2012. Nyere genetisk forskning
(Dahle mfl., 2022) tyder pa at sngkrabben har vandret naturlig inn fra utbredelsesomradet i gst-Russland.
Sngkrabben er nd utbredt over store deler av Barentshavet. P& norsk sokkel er hovedtyngden av bestanden i
omradene rundt Sentralbanken, det er ogsa her fiskeriet etter sngkrabbe foregar. Tettheten varierer ellers mye
mellom omrader.

| dag gjennomfarer Havforskningsinstituttet arlige tokt for & kartlegge utbredelsen av sngkrabbe pa norsk
sokkel. Overvakingsdata fra gkosystemtoktet er tilgjengelig fra 2005. Siden 2020 har Havforskningsinstituttet
giennomfart arlige tokt i det omradet fiskeriet foregar. Dette toktet gir et godt grunnlag for & gke kunnskapen om
sngkrabbens biologi og betydning i gkosystemet, i tillegg til datagrunnlaget som inngar i kvoteradgivning.
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Utbredelsen av sngkrabbe i Barentshavet har ikke endret seg vesentlig de siste arene, men med
enkeltobservasjoner rundt Svalbard tilsier at det kan veere viktig & felge utviklingen av sngkrabbens utbredelse.
| tillegg til & vaere en viktig kommersiell art er sngkrabben er ny stor predator i Barentshavet som kan ha stor
effekt pa bunngkosystemer. Det anbefales derfor & utvikle en OVG-indikator pa sngkrabbe.

6.4 Fremmede marine arter, alle havomrader

OVG-indikatorene for fremmede arter gir en oppsummering av observerte fremmede arter i de tre
havgkosystemene, samt trender for noen, slik som kongekrabbe og pukkellaks. Mal 17 omhandler introduksjon
og spredning av fremmede arter, og i henhold til naturavtalen forplikter Norge seg til & redusere introduksjons-
og etableringsraten av fremmede arter i marine gkosystem med 50% innen 2030. Fremmede arter regnes som
en av de fem store truslene mot marin biodiversitet. Det skal i Igpet av farste halvar 2024 utarbeides forslag om
tiltak for & oppna dette malet. Tiltak kan veere knyttet bade til & hindre at nye arter etablerer seg i Norge, samt
begrense utbredelse eller utrydding av hayrisikoarter. Det er i dag lite systematisk overvakning av fremmede
marine arter med unntak av kongekrabbe. Det er foreslatt et nasjonalt program for overvakning av fremmede
marine arter fra 2024 (Husa mfl. 2024), men det er forelgpig usikkert om dette vil finansieres. Programmet
omfatter overvaking av 34 norske havner, fra Fredrikstad til Svalbard, som er trafikkert med anlap fra
utenlandske havner. Selv om det er langs kysten, er havnene viktige hot-spots hvor artene farst ankommer far
de potensielt kan spre seg videre ut i norske havomrader. Det foreslas at OVG-indikatorene, en for hvert
havomrade, beholdes, men utvikles slik at man ogsa vekter arter som er vurdert til & ha sveert hay og hgy risiko
for effekter p& marine gkosystemer i Fremmedartslista 2023 (Artsdatabanken 2023). Manglende overvakning og
manglende kriterier for miljatilstand gjar det vanskelig & vurdere indikatorene.

6.4.1 Fremmede arter i Barentshavet

Utbredelsen av kongekrabbe og pukkellaks overvakes i Barentshavet. Utover dette er det ingen overvakning av
fremmede arter i dette omradet. Foreslas viderefart.

6.4.2 Fremmede arter i Norskehavet

Det er ingen dedikert overvakning av fremmede marine arter i dette omradet, men informasjon basert pa
rapporterte observasjoner fra tokt, fiskeriflate eller andre rapporteres.

6.4.3 Fremmede arter i Nordsjgen og Skagerrak

Det er bedre oversikt over fremmede marine arter i Nordsjgen og Skagerrak enn i de andre havomradene da
det har foregatt diverse kartleggingsprosjekt i kystnaere omrader siden 2010. Det eksisterer imidlertid ikke noe
dedikert overvakning, det er derfor vanskelig & vurdere indikatoren og si noe om trender over tid.

6.5 Sarbare og truede arter og naturtyper, alle havomrader

Indikatoren for sarbare og truede arter og naturtyper oppsummerer trender slik rapportert i Radlista, med szerlig
vekt pa arter og naturtyper med bedret eller forverret status mellom hver revisjon av radlista (omtrent hvert 5.
ar) samt trender over tid. Indikatoren produseres pa basis av vurderingene av ekspertgrupper og presentert pa
artsdatabanken.no. Indikatoren er essensiell for & kunne vurdere mal 12 og 16 om at forvaltningen skal ta
saerlig hensyn til behovet for vern og beskyttelse av sarbare naturtyper og arter i saerlig verdifulle og sarbare
omrader, og at truede og sarbare arter og nasjonale ansvarsarter skal opprettholdes p3, eller gjenoppbygges til,
livskraftige nivaer. Indikatoren viser utviklingen til flere arter/naturtyper med ngkkelroller som f.eks.
kaldtvannskorallrev. Indikatoren er kostnadseffektiv og har forenklings- samt utviklings-potensiale som tilstands
og pavirkningsindikator, ved a filtrere blant annet etter ansvarsarter, levedyktige populasjoner og utslagsgivende
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kriterier som;
A - Reduksjon i totalarealet
B - Begrenset geografisk utbredelse
C - Abiotisk forringelse
D - Biotisk forringelse
E - Kvantitativ risikoanalyse

Bruken av radlista kan ogsa veere relevant for andre miljgmal, som mal 13 om at naturlig forekommende arter
skal finnes i levedyktige bestander som sikrer reproduksjon og langsiktig overlevelse. Listen gir ogsé en oversikt
over vurderte arter som er i kategori livskraftig. Det anbefales at indikatoren viderefares for hvert havomrade for
a sikre god statusoppdatering pa radlistede arter og naturtyper.

6.6 Menneskelig aktivitet, alle havomrader

Det er fa OVG-indikatorer for menneskelig aktivitet og pavirkning. Det er kun pavirkninger fra forurensning og
fiskeri som har hatt etablerte og operative indikatorer for menneskelig pavirkning. Forurensingsindikatorene er
omtalt i Kapittel 4. Utvikling av nye indikatorer for pavirkninger fra menneskelig aktivitet er videre diskutert i
Kapittel 7. Her ser vi neermere pa indikatorer knyttet til fiskeriaktivitet.

6.6.1 Fiskedgdelighet

Fiskeripavirkningen var opprinnelig representert med indikatorer for bifangst og fiskeridadelighet. Bifangstdata
har veert utelatt som operativ indikator pa grunn av usikkerhet i datamaterialet (se videre diskusjon om dette
temaet i Kapittel 7), mens fiskedgdelighet, i forhold til referanse gitt ved det internasjonale havforskningsradet
(ICES), er opprettholdt. Indikatoren viser om fiskerienes hasting er holdt innen mal definert som bzerekraftig
fiskeri i forhold til et optimalt langtidsutbytte, og er utviklet for et utvalg av kommersielle bestander i alle tre
havomradene. Indikatoren bgr beholdes.

6.6.2 Bunntraling

OVG-indikatoren for bunntralingsaktivitet viser antall traltimer per ar for hver av de tre havomradene.
Indikatoren har veert sentral for & vise utviklingen i pavirkning for de bunnlevende organismene, men anbefales
utviklet slik at indikatoren ogsa inkluderer tralingsintensitet og utbredelse av tralaktivitet. Se Kapittel 7.4 for
detaljer p& foreslatt indikator p& bunntraling.

6.7 Oppsummering og samlet forslag til indikatorsett

Vi har i denne gjennomgangen foreslatt & utvide indikatorer pa pelagisk fisk og bunnfisk med flere bestander
enn de som inngikk i vurdering av gkologisk tilstand (Kap. 5). Videre foreslar vi en utvidelse av indikatorer
knyttet til bunndyr i Barentshavet, og etablering av bunndyrindikatorer i Nordsjgen om datakvaliteten er god nok.
Disse indikatorene er sentrale for evaluering av malene 4, 10 og 12 knyttet til & opprettholde gkosystemenes
struktur, funksjon og produktivitet, baerekraftig forvaltning av marine ressurser og seerlig hensyn til vern og
beskyttelse av sarbare arter i og naturtyper i SVO. Det er ogsa et gkende internasjonalt fokus pa overvaking og
vurdering av sarbare bunndyrarter, som kanskje ogsa blir relevant for Norge (se Kap. 8 om OSPAR).
Indikatorene for fremmede arter foreslas beholdt, til tross for at det er utfordrende a fa gode data pa dette uten
gode overvakingsprogram. Endelig anbefaler vi & beholde indikatoren om sarbare og truede arter og naturtyper
basert pa radlista. Ogsa denne er indikatoren er viktig for de ovennevnte mal. Se Tabell 6.7. for oppsummering
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Tabell 6.7. Oversikt over indikatorer, inkludert mangelfull overvaking, som anbefales i OVG sitt reviderte indikatorsett. Kolonner i gronn
er forslag pd indikatorer, med tilgjengelig data eller allerede etablerte OVG-indikatorer, som anbefales viderefart. Kolonner i oransfe
indikerer at en utvikling av en ny eller etablert OVG-indikator anbefales, men er utfordrende grunnet mangelfull overvaking. Gule
kolonner indikerer at det er data tilgjengelig som ma vurderes far en ny indikator utvikles eller at det er en etablert OVG indikator med

mangelfull overvaking som ma utvikles. Gra kolonne indikerer at indikatoren anbefales & blj tatt ut av OVG sitt indikatorsett.

OVG-indikator

Kolmule i
Barentshavet

Nordgstarktisk sei i
Norskehavet

Blakveite (i
Barentshavet og
Norskehavet)

Ungsild i
Barentshavet

Snabeluer (i
Barentshavet)

Vanlig uer (i
Norskehavet)

Lange i Norskehavet

Brosme i
Norskehavet

Korallrev,
hornkoraller og
svamper i
Barentshavet

Ikke utviklet som
OVG-indikator

Ikke utviklet som
OVG-indikator

Ikke utviklet som
OVG-indikator

Forslag pa ny OVG
indikator

Pelagiske fiskearter

Bunnfiskarter

Sarbare
bunndyrarter av stor
gkologisk verdi i
Barentshavet

Sngkrabbe i
Barensthavet

Sérbare
bunndyrarter av stor
gkologisk verdi i
Norskehavet

Biomasse bunndyr
sensitiv til
bunntréling i
Norskehavet

- @kologisk Prioritering

tilstands-
indikator
(27)

Fiskebestander
Ikke En del av pelagiske fiskearter, men anbefales a fiernes da
utviklet den bare delvis opptrer i Barentshavet.
som @T
indikator
Ikke Hay. Bli en del av aggregert indikator for pelagiske
utviklet fiskearter.
som @T
indikator ~ H@y. Vurdert som viktig og er en art som opptrer bade

pelagisk og pa bunnen av Norskehavet. Ma& vurderes —
tilhgrer begge fiskebestandene
Hay. Bli en del av aggregert indikator for pelagiske

fiskearter.
Utviklet N& vurdert som en del av pelagiske fiskearter i Norskehavet.
som @T
indikator
Ikke Hgy. Vurdere utvikling av aggregert indikator ogsa for
utviklet bunnfiskarter i Norskehavet.
som @T
indikator

Hgy. Vurdere utvikling av aggregert indikator ogsa for
bunnfiskearter i Norskehavet.

Hgy. Vurdere utvikling av aggregert indikator ogsa for
bunnfiskearter i Norskehavet.

Bunnlevende organismer, alle havomrader

Ikke Hgy. Data tilgjengelig pa biomasse og antall. Anbefales

utviklet videreutviklet fra indikatoren; Korallrev, hornkoraller og

som @T svamper i Barentshavet med navnendring for & kunne

indikator  inkludere flere viktige bunnsamfunn. Dette i tillegg til foreslatt
indikator pa bunnsamfunn i Kap. 5.

Ikke Hay. Ikke vurdert som fremmed art, men regnes som «ny

utviklet art» i BH og anbefales som en OVG-indikator. Lange

som @T tidsserier tilgjengelig.

indikator

Ikke Hgy, men ingen tidsserier tilgjengelig. Bruk av MOD

utviklet databasen burde ogsa undersgkes naermere.

som @T

indikator

Ikke Hay. Ingen data tilgjengelig. Bruk av MOD databasen burde

utviklet 0gsa undersgkes naermere.

som @T

indikator

Svarer

opp
miljgmal

4,10,15,20
og 24

4,10,15,20
0g 24

4,6,
10,15,20
0g 24

4, 6,
10,15,20
0g 24

4,6,
10,15,20
og 24

4, 6,
10,15,20
0g 24
4,6,
10,15,20
og 24

4, 6,

10,15,20
0g 24

4,10 og 12

4 09 10

4,10 og 12

4,10 og 12

70/179



OVG-indikator Forslag pa ny OVG-
indikator
Ikke utviklet som Bunndyr i
OVG-indikator Norskehavet
Ikke utviklet som Biomasse bunndyr
OVG-indikator sensitiv til
bunntraling i
Nordsjgen/Skagerrak
Ikke utviklet som Bunndyr i
OVG-indikator Nordsjgen/Skagerrak
Ikke utviklet som Sarbare
OVG-indikator bunndyrarter av stor
gkologisk verdi i
Nordsjgen
Ikke utviklet som Dypvannsreke

OVG-indikator

Fremmede arter i Indikatorer
Barentshavet viderefgres

Fremmede arter i
Norskehavet

Fremmede arter i
Nordsjgen og
Skagerrak

Sarbare og truede Indikatorer
arter og naturtyper i viderefares
Barentshavet

Sarbare og truede
arter og naturtyper i
Norskehavet

Sarbare og truede
arter og naturtyper i
Nordsjgen/Skagerrak
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@kologisk Prioritering

tilstands-

indikator

(27)

Ikke Hay. Kartleggingsdata fra Mareano har veert brukt i OVG's

utviklet statusrapporter, men sier ingenting om trender og status.

som @T Status pa bunnhabitater i Norskehavet er utfordrende

indikator grunnet at det ikke er dedikert overvaking av bunndyr i
Norskehavet. Bruk av MOD databasen burde undersgkes
nzermere.

Ikke Hgy. Vurdere data fra IBTS. Bruk av MOD databasen burde

utviklet 0gsa undersgkes naermere.

som @T

indikator

Ikke Ingen dedikert overvaking av bunndyr i

utviklet Nordsjgen/Skagerrak. Bruk av MOD databasen burde

som @T undersgkes naermere, samt benytte data fra IBTS-toktene.

indikator

Ikke Hay. Indikator burde utvikles og data fra IBTS kan vurderes.

utviklet Bruk av MOD databasen burde ogsé undersgkes naermere.

som @T

indikator

Ikke Hgy. Indikator anbefales for bade Barentshavet og

utviklet Norskerenna/Skagerrak. Lange tidsserier tilgjengelig.

som @T

indikator

Fremmede marine arter

Ikke
utviklet
som @T
indikator

Ikke
utviklet
som @T
indikator

Ikke
utviklet
som @T
indikator

Hgy. Kun dedikert overvaking av kongekrabbe og pukkelaks.

Anbefaler at dette viderefgres, samt at overvakingen av
fremmede arter utvikles slik at man ogsa vekter arter med
hay risiko for effekter pa marine gkosystemer.

Hgy. Ingen dedikert overvaking. Anbefales utvikles slik at
man ogsa vekter arter med hgy risiko for effekter pa marine
gkosystemer.

Hgy. Ingen dedikert overvaking. Anbefales utvikles slik at
man ogsa vekter arter med hgy risiko for effekter p& marine
gkosystemer.

Sarbare og truede arter og naturtype

Ikke
utviklet
som @T
indikator

Ikke
utviklet
som @T
indikator

Ikke
utviklet
som @T
indikator

Hay. Aktiv OVG-indikator i dag med status fra Radlista.

Hay. Aktiv OVG-indikator i dag med status fra Radlista.

Hay. Aktiv OVG-indikator i dag med status fra Rgdlista.

Menneskelig aktivitet

Svarer

opp
miljgmal

4,10 og
12

4,10 og 12

4,10 og 12

4,10 og

4,10 og
12

17

17

17

12 og 16

12 og 16

12 og 16
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OVG-indikator

Fiskedgdelighet i
Barentshavet

Fiskedgdelighet i
Norskehavet

Fiskedgdelighet i
Nordsjgen og
Skagerrak

Forslag pa ny OVG-
indikator

Indikatorer
viderefgres
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@kologisk Prioritering
tilstands-

indikator

(27)

Ikke Hay. Indikatoren viser indirekte hvor effektiv
utviklet fiskeriforvaltningen er og bgr beholdes.

som @T

indikator

Ikke Hay. Indikatoren viser indirekte hvor effektiv
utviklet fiskeriforvaltningen er og bar beholdes.

som @T

indikator

Ikke Hay. Indikatoren viser indirekte hvor effektiv
utviklet fiskeriforvaltningen er og bar beholdes.

som @T

indikator

Svarer

opp
miljgmal

6,10,15 og
20

6,10,15 og
20

6,10,15 og
20
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7. Menneskelig aktivitet og pavirkning

Mennesker er en viktig del av gkosystemene, og det er menneskelig aktivitet som forvaltes i
havforvaltningsplanene, basert pa avveininger mellom sosio-gkonomiske goder for samfunn og pavirkninger pa
gkosystemet. | sammenheng med kunnskap og rad for helhetlig forvaltning fokuseres det derfor i gkende grad
pa sakalte sosio-gkologiske system der gkosystem, menneskelig aktivitet, gkosystem-pavirkning og goder til
samfunn sees i sammenheng (Fig. 7.1). Dette gar ogsa til kiernen av de norske havforvaltningsplanene, der
formélet er & legge til rette for verdiskaping gjennom baerekraftig bruk av havomradenes ressurser og
gkosystemtjenester og samtidig opprettholde gkosystemenes struktur, virkemate, produktivitet og
naturmangfold. Kunnskapsgrunnlaget for havforvaltningsplanene inkluderer informasjon om ulike elementer av
sosio-gkologiske system, som oppdatert informasjon pa gkosystemenes tilstand (fra OVG), sektoraktivitet og
verdiskapning, pavirkninger og samlet pavirkning (fra Faglig forum). Det er ogsa startet opp arbeid pa
vurderinger av gkosystemtjenester og naturregnskap i Faglig forum, for & knytte samfunnsgoder tettere til
pgkosystem (Fig. 7.1). Endelig er arealverktgyet (www.barentswatch.no) en viktig plattform som tilbyr
informasjon om romlig og temporeer utvikling av neeringsaktivitet i de marine gkosystemene.

Sektoraktivitet

Klima-
endringer

Produserer

: Marine
Forvaltning gkosystem

tjenester

Figur 7.1. En forenklet skisse av et sosio-gkologisk system knyttet til marine okosystem.

OVG sine indikatorer dekker i hovedsak kun gkosystemene (fysikk og biologi) og pavirkningsfaktorer fra
menneskelig aktivitet. Eksisterende indikatorer pa pavirkningsfaktorer inkluderer fiskedadelighet i de hgstede
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bestandene, antall traltimer med bunntral (Barentshavet) og areal ikke bunntralt av fiskeri (Nordsja@en) knyttet til
bunnpavirkning, oljetilfarsler fra petroleumsinstallasjoner i Norskehavet og Nordsjgen, samt utslipp fra
kjernekraftindustri og utslipp av radioaktive stoffer i Nordsjgen. | tillegg kommer tilfgrsler av forurensning fra
andre omrader (Kap. 3).

Det er viktig at indikatorer i OVG ikke overlapper med informasjon som tilrettelegges av Faglig forum. Det har
likevel veert uttrykt et gnske om & inkludere flere pavirkningsindikatorer som stette til tilstandsvurderingene i
OVG, som flagget allerede i Meld. St. 20 (2014-2015). OVG igangsatte ogsa en gruppe i 2021 for & utvikle
romlige indikatorer pa menneskelig pavirkning. Pavirkningsindikatorer er relevant for & forsta endring eller risiko
for endring i gkologisk tilstand, og kan ogsa knyttes direkte til forvaltningsmal knyttet til gkosystempavirkning
bade i SVO-ene og ellers i gkosystemene.

Det har i de senere ar blitt opparbeidet mye kunnskap p& sektoraktivitet og tilhgrende pavirkningsfaktorer.
Faglig forum utarbeidet rapporter p& neeringsaktivitet og samlet pavirkning i Barentshavet og naeringsaktivitet og
pavirkning i Nordsjgen og Norskehavet i 2019 (Faglig forum 2019 a, 2019b), samt oppsummerte
neeringsaktivitet i samlerapporten i 2023 (Faglig forum 2023a). I tillegg fikk de utarbeidet rapporter p& ulike
gkosystemkomponenters sarbarhet til menneskeskapte pavirkningsfaktorer (Hansen mfl. 2022a) samt vurdering
av risiko fra samlet pavirkning (Hansen mfl. 2022b). Disse rapportene bidrar med oppdatert kunnskap om hvilke
sektorer og pavirkningsfaktorer som er eller kan vaere av betydning i forhold til risiko for gkosystempavirkning,
og som bgr prioriteres i forhold til indikatorutvikling. Ogsa vurderinger av gkologisk tilstand (Kap. 5) peker pa
indikatorer for pavirkninger som bgr vurderes.

De viktigste pavirkningsfaktorene identifisert i de ovennevnte rapportene er fangst, bifangst, forurensning,
stay, forstyrrelser, forsgpling og fysisk bunnpavirkning. Ogsa introduksjon av fremmede arter kan gi store
konsekvenser for marine gkosystem og marint biologisk mangfold. Fremmede arter er diskutert i Kapittel 6.4, og
diskuteres ikke videre her. For de andre pavirkningsfaktorene vurderes data- og kunnskapsgrunnlaget for disse
pavirkningsfaktorene med péafalgende vurdering av og anbefaling om indikatorer bgr utvikles og inkluderes som
en del av OVG sin indikatorportefalje. | tillegg vurderes ogsa pavirkningsfaktorene lysforurensning og
elektromagnetiske felt. Begge disse pavirkningsfaktorene har en gkende oppmerksomhet knyttet til gkende
aktivitet pa havet, og nye neaeringer som havvind. Havvind er i oppstartsfasen, men vil bringe med seg flere
pavirkninger nar anleggene utvikles over de neste 30 ar i tillegg til de nevnt over, som nedslamming fra
etablering av installasjoner, endringer i strammer og havsirkulasjon, kunstige reveffekter, og tilfgrsel av organisk
materiale til havbunnen gjennom begroing.

7.1 Fangst

Fangst gjennom fiskeri er knyttet til uttak av malarter eller malbestander. Fiskedgdeligheten for noen bestander
kan veere stor, for nordgstarktisk torsk ligger den na pa rundt 0.57 som betyr at over halvparten av bestanden
av individer over 4 ar hgstes hvert ar. | forhold til fiskeriets baerekraft er det imidlertid viktig & se pa hvor mye
som tas ut relativt til bestandens produktivitet. Dette er malet for OVG sine indikatorer pa fiskedadelighet, som
viser om fiskedgdeligheten ligger over eller under beerekraftig niva som gir optimalt langtidsutbytte. For a knytte
fangst til gkosystempavirkning kan det vaere nyttig 8 knytte total fangst til skosystemenes produktivitet. Dette er
et mal som blant annet blir brukt til & begrense total hgsting fra bestander i Beringhavet. Det gjenstar likevel
noen metodiske utfordringer for & benytte en slik indikatorer for vare havomrader. Dette fordi vare havomrader
har en hayere trofisk effektivitet (i.e. mer effektiv energiflyt) enn systemer som Beringhavet, og taler derfor
hasting av stgrre biomasser relativt til gkosystemenes produktivitet (ref Sundby mfl.). Vi anbefaler derfor ikke &
ta i bruk en slik indikator na.
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7.2 Bifangst

Bifangst er knyttet til fiskerienes uttak av andre arter enn malartene. | forvaltningsplanomradene er seerlig
bifangst av sjgfugl og sjgpattedyr en bekymring, og det er ogsa et eget forvaltningsmal knyttet til bifangst. Dette
temaet ble diskutert pa et OVG-mgte hasten 2021, der det ble besluttet i dialog med forskere fra NINA og HI &
utvikle indikatorer basert pa data fra referanseflaten. Dette arbeidet bar igangsettes og gis hgy prioritet.

7.3 Forsgpling

Mange sektorer bidrar til forsgpling av marine gkosystem. | biomasse dominerer tapte fiskeredskaper (Hansen
mfl. 2022), men ogsa annen aktivitet p& havet, aktivitet p& land og langs kyst samt drift av sgppel med
havstrgmmer bidrar til marin forsgpling https://www.ffi.no/forskning/prosjekier/dumpet-ammunisjon-0g-
krigsetterlatenskaper Forsgpling bidrar videre til forurensning og plastforurensning (se Kap. 4), men ogsa til
spakelsesfiske av tapte fiskeredskap. Sgppel, som plast, har ofte lang levetid og forflyttes med havstrammer,
noe som kan begrense samsvar i rom og tid med aktiviteter som bidrar til forsgpling. Indikatorer for forsgpling
bar derfor knyttes til overvakingsprogram som registrerer sgppel, som gkosystemtokt i Barentshavet og i
Nordsjaen. Det eksisterer allerede indikatorer pa forsapling og plastforurensning, disse samt muligheter for
utvikling av flere indikatorer og tilhgrende kunnskapshull er diskutert i forurensningskapittelet (Kap. 4).

Dersom yrkesfiskere mister eller ma kutte redskap har de plikt til & sokne etter disse. | tilfeller der det ikke er
mulig & fa tatt opp tapte redskap skal dette rapporteres til Kystvakten. Dette var tidligere en manuell Igsning til
et en bemannet Kystvaktsentral, men er i dag automatisert (elektronisk) og melding sendes inn via
Barentswatch/Fiskinfo. Det fleste meldingene er fra kystfldten ved tap av garn, line og teiner. Tap av mindre
redskapskomponenter i den den havgaende flaten meldes vanligvis ikke inn her. Meldingene er ofte upresise i
sin beskrivelse og det er usikkert om de egner seg data for en indikator. Meldingene blir gjennomgatt i
forbindelse med Fiskeridirektoratets arlige opprenskingstokt. Opprenskingsresultat, hovedsakelig med basis i
meldinger om tapte fiskeredskap er mindre formalstjenlig som en indikator av hensyn til en viss usikkerhet med
hvor dekkende meldingsgrunnlaget faktisk er, men ogsa fordi oppryddingsinnsatsen er styrt bade i relasjon til
geografi og objekt. Saledes viser ikke dataene fra disse toktene heller et representativt bilde av tapsmeldinger
og tapte fiskeredskaper som er ngdvendig ved en velfungerende indikator.

Det finnes ogsa data pa forliste fartgy (Kystverket), samt en del registrerte dumpefelt i norske farvann, inkludert
dumping av ammunisjon. For eksempel er det dumpet 162 tusen tonn kjemisk ammunisjon i Skagerrak
(https://www.nrk.no/nordland/enorme-mengder-spren ff-dumpet-i-havet-_-vil-innfore-fiskeforbud-

1.15670532). Forsvarets forskningsinstitutt bidrar med generell informasjon knyttet til dumpet ammunisjon. De
fleste dumpefelt er likevel innenfor grunnlinjen, med liten pavirkning pa forvaltningsplanomradene.

Pa grunn av manglende overvaking og begrenset datakvalitet pa tilgjengelige observasjoner anbefales det &
ikke utvikle flere indikatorer pa forsgpling utover de som er beskrevet i Kapittel 4.

7.4 Bunnpavirkning

Bunnpavirkning kommer fra en rekke aktiviteter som bergrer bunn og bunnsamfunn, som fiske med bunntral og
snurrevad, installasjoner, rar, kabler, og ankring av fartey og havbruksanlegg. Mange bunnsamfunn har en hgy
sarbarhet for aktiviteter med fysisk kontakt, bade fordi mange arter er skjare og fordi de kan ha lang
restitusjonstid (Hansen mfl. 2022). Bortsett fra ankring av fartgy er informasjon om aktiviteter med bunnkontakt
tilgjengelig fra ulike direktorat.

Slike data gir grunnlag for & utvikle indikatorer som kan si noe om utvikling i enkelte aktiviteter over tid i starre
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eller mindre omrader og i utvalgte tidsrom.

Fiskeridirektoratet har tidligere brukt traldata som grunnlag for en bunntralindikator som viser utviklingen av
antall timer bunntral er brukt i hvert forvaltningsplanomrade. Denne indikatoren bgr erstattes med en eller flere
indikatorer som har hayere opplgsning i tid og rom. Det er ogsa gnskelig & kunne si noe om andre
fiskeredskaper med bunnkontakt enn bunntral.

Fiskeridirektoratet har tilrettelagt tilgjengelige data i statistikkruter pa 1x1 km for norske havomréader arlig for
arene 2011-2022. Data er hentet fra VMS og AIS og koblet med fangstdata. Figur 7.2 viser et eksempel fra
Tromsgflaket for samme omrade i to forskjellige ar. Her er bunntral valgt som redskap. Rutene er gitt farge ut fra

antall trdloperasjoner som har foregatt i hver rute.

Figur 7.2. Figuren illustrerer utvikling av bunntrdlaktivitet fra 2021 (venstre) til 2022 (hayre) i et omrdde ved Tromseflaket. Kartlaget
deles inn i statistikkruter pd 1x1 km. Data hentet fra VMS og AIS gir hver statistikkrute en gradering basert pa grad av bunntrélaktivitet,
der markere farge indikerer hayere aktivitet.

Basert pa dette datagrunnlaget kan det utvikles en ny tréalindikator som viser utviklingen i antall traloperasjoner
pr. 1 x 1 km rute. Den kan lages for hvert forvaltningsplanomrade og for andre omrader, for eksempel SVOer.
Det kan ogsa lages tilsvarende for andre fiskeredskap. Det kan vurderes & lage produkter som sier noe om
arealbruksendringer over tid, altsa vise eventuelle endringer over lengre tidsperioder.

Det finnes begrensninger i verdien av indikatorer som dekker hele forvaltningsplanomrader som grunnlag for
forvaltningsbeslutninger, herunder de som tas i forvaltningsplansammenheng. Til det trengs der mer detaljert
informasjon, gjerne i mindre omrader og i utvalgte tidsrom. De dataene som na er tilgjengelig gir mulighet for
det. Hele SVOer eller deler av dem er et av mange eksempler pa slik detaljering. Det mé derfor tenkes litt mer
rundt hvilke indikator som skal utvikles og hvordan de skal beskrives/presenteres. Dette vil bli viktig & se
neermere pa i prosessen med & utvikle en indikator.

Dataene kan ogsa benyttes til & beregne det samlede bunnarealet som bergres av tral i fritt valgte omrader og
tidsrom. Dette er imidlertid beregninger som vil veere heftet med en langt starre usikkerhet enn & bruke antall
forekomster som beskrevet ovenfor. Disse usikkerhetene introduseres pa grunn av forskjeller i hvordan tralene
er utformet, deres starrelse og bruk. Usikkerhetene er vurdert til & veere sa store at en slik indikator ikke er
egnet for innfgring na. Likevel er dataene tilgjengelig og det kan vurderes senere om usikkerhetene kan bringes
ned pé et niva hvor en slik indikator kan vaere egnet.
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Det anbefales at en indikator for areal pavirket av bunntrdl utvikles, og at denne indikatoren ogsa utvides med
indikatorer for areal bunnpdvirket pa tvers av ulike aktiviteter.

7.5 Stay

Med stay refereres det her til stay under vann fra menneskeskapte kilder som fartay, fiskeriaktivitet, sonarer,
seismiske undersgkelser, vindturbiner, sprengning og konstruksjonsarbeid i eller ved sjg. Stay kan forstyrre
atferd (parring, gyting, beiting) og kommunikasjon hos marine organismer som sjgpattedyr og fisk, og kan ogsa
medfare skade ved naerhet til kraftig staykilde (Sivle mfl. 2021, Hansen mfl. 2022). Nivaer av marin stgy har gkt
voldsomt siden den industrielle revolusjon, men kunnskap om konsekvensen av dette for marine organismer, og
seerlig for populasjoner og gkosystem, er mangelfull (Sivle mfl. 2021). | vurderingene av risiko fra samlet
pavirkning for de foreslatte SVO-ene er stay identifisert som en viktig pavirkningsfaktor som potensielt bidrar
signifikant til risiko for pavirkning, men vurderingene ogsa er gitt med hgy usikkerhet grunnet kunnskapsmangler
(Hansen mfl. 2022). Stay spres i vannmassene, og spredningen er avhengig av bade lydkilde og fysiske
forhold. For & kunne beregne lydnivaet ved en gitt avstand fra kilden kreves det kunnskap om lydkilde, vanndyp,
bunntopografi, og egenskaper i bunn og vannkolonne (tetthet, lydhastighet og demping), og beregningene ma
vise stgy pa tvers av frekvensomrader for & fange opp hvordan de ulike delene av gkosystemet kan pavirkes.
Dette fordi de ulike biologiske gruppene hgrer stgy i forskjellige frekvensomrader (Fig. 7.3). Slik kunnskap er
tilgjengelig, og benyttet til modellering av sékalt ambient stgy for blant annet Nordsjgen, det vil si den mer jevne
stayen fra menneskelig aktivitet (Farcas mfl. 2020, Sivle mfl. 2021). Slike beregninger er ellers ikke gjennomfart
for Nordsjgen samt i Framstredet og Polhavet (Geyer mfl, 2016, Farcas mfl. 2020) .

| tillegg er impulsiv stay fra seismiske undersgkelser er rapportert til OSPAR (puls pr blokk pr dggn). OVG
anbefaler at det blir gjennomfert steymodellering for norske havomrader, og at modellene brukes til indikatorer
pa utvikling av ambient stay. | tillegg til slik modellering anbefaler OVG & inkludere OSPAR-indikator pa impulsiv
stay.
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Figur 7.3. Eksempler pa frekvensomrader av stay fra menneskelig aktivitet og hvordan dette overlapper med harsel for ulike typer
marine organismer (figur hentet fra Walker mfi. (2019).

7.6 Forurensning fra aktivitet i de marine gkosystemene

Utslipp av forurensende stoffer fra aktivitet i eller ved havomradene inkluderer utslipp av bade hydrokarboner,
tungmetaller, pesticider, organisk materiale og neeringsstoffer som nitrogen og fosfor. Indikatorene for
forurensning i OVG inkluderer hovedsakelig langtransportert forurensning og utslipp fra petroleum, samt
tilfersler av forurensning og neeringsstoffer fra land og kyst (Kap. 4). Hansen mfl. (2022b) viser at utslipp ogsa
fra skipsfart, cruise og persontrafikk, akvakultur, landbasert industri og kloakk og avlgp ogséa utgjer en risiko for
vare marine gkosystem.

Tornero og Hanke (2016) fant at rundt 276 kjemiske forbindelser ble sluppet ut i marint miljg fra marine
naeringer, der skipstransport, petroleum og akvakultur bidro med utslipp av > 50% av disse forbindelsene (i
antall, ikke vurdert i mengde). Indikatorer for utslipp fra petroleum og tilfgrsler fra land er inkludert blant OVG
sine indikatorer og diskutert i Kapittel 3. Utslipp fra akvakultur vurderes i risikorapporten for norsk fiskeoppdrett
og er mest knyttet til kystgkosystemer (Grefsrud mfl. 2022). Totalt utslipp fra skipstrafikk er derimot ikke vurdert
eller tallfestet for norske farvann. NRC (2005) estimerer at det globalt ble sluppet ut rundt 800 000 tonn érlig til
marine miljg fra menneskelig aktivitet, mens rundt 600 000 tonn ble sluppet ut fra naturlige kilder (Fig. 7.4). De
starste kildene til ikke-naturlig utslipp var driftsutslipp fra fartgy og utslipp med avrenning fra land, mens utslipp
fra petroleumsaktivitet og uhellsutslipp var vesentlig mindre (Fig. 7.4). Modellering av utslipp fra skip i
@stersjgen viser blant annet utslipp av opp mot 3700 liter oljebaserte smgremidler per 5 km? per &r langs
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hovedledene, samt totalt utslipp av 281 og 56 tonn kobber- og sinkforbindelser fra antibegroingsmidler brukt pa
skrog (Jalkanen mfl. 2021).

Faglig forum rapporterer at det i lgpet av 2017 ble sluppet ut 1,7 tonn og 0,89 tonn olje fra lensevann i
forvaltningsplanomradene i henholdsvis Nordsjgen og Norskehavet (Faglig Forum 2019b), (Tab. 7.1). Det vil
ogsa veere kontinuerlig utslipp av hylseolje fra propellhylse pa utslipp p& 1 — 20 | per dagn fra ulike fartgy, med
et gjennomsnitt pa 2,6 | per dag pa fartgy over 1000 GT (Etkin 2010). Med utgangspunkt i utseilt distanse for
fartgy i havforvaltningsplanomradene, og med antatt en gjennomsnittsfart pa 20 knop, og tetthet pa rundt 1 kg/l
(noen oljer ligger i underkant av dette) gir dette utslipp i starrelsesorden 250, 180 og 130 tonn per ar for de tre
forvaltningsplanomradene, mens utslipp av olje fra produsert vann fra oljeplattformer er rundt 1000 — 1600 tonn
per ar i Nordsjgen, og 150 — 200 tonn i Norskehavet og (Faglig forum 2019a, 2019b), men vesentlig mindre i
Barentshavet (Faglig forum 2023a). Oljeutslipp fra fartgy er dermed tilsvarende eller hgyere enn utslipp fra
petroleum i Norskehavet og Barentshavet. Dette er ogsa en aktivitet som i stor grad foregar naer kyst med stor
grad av overlapp med de kystnaere SVO’ene med miljgverdier som tidlige livsstadier av fisk og sjgfugl som har
hegy sarbarhet for oljeforurensning. Det bgr utvikles indikatorer knyttet til utslipp til sjg fra fartay, men dette
krever en omfattende sammenstilling av informasjon om fartgyegenskaper og fartayaktivitet (e.g., Jalkanen mfl.
2021).

Tabell 7.1. Eksempler p& beregnet utslipp av hylseolje basert pa utseilt distanse og antall fartay i norske havomréder.

Nordsjgen Norskehavet Barentshavet

Alle fartey  Fartgy > 1000 GT Alle fartgy  Fartgy > 1000 GT Alle fartgy  Fartgy > 1000 GT

Utseilt distanse nm, 19997 751 14 568 398 14529273 10595 198 10 896 955 7 946 399
alle fartgy
Totalt utslipp hylseolje 249 722 182 105 181 616 132 440 136 212 99 300

(liter per ar)
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Figur 7.4. Kilder til &rlig utslipp av olje til marint miljo globalt, basert pd NRC (2003)

7.7 Forstyrrelser

Forstyrrelser er negativ pavirkning fra menneskelig naervaer, som ikke dekkes av andre pavirkningsfaktorer som
for eksempel stgy fra fartay. Forstyrrelser er primeert knyttet til turisme og rekreasjon, men ogsa til forsknings-
og forsvarssektoren og bygg- og anleggsvirksomhet, og pavirker i farste rekke sjafugl og sjepattedyr nar de er
pa land eller neert land (Hansen mfl. 2022). Dette er dermed en pavirkningsfaktor som er sterkt knyttet til
kystnaere omrader, og mindre relevant for forvaltningsplanomradene, til tross for at den bidrar til risiko for
pavirkning pa miljgverdier i de kystneere, foreslatte SVO-ene (Hansen mfl. 2022). | tillegg er det utfordrende a
sammenstille data fra mange ulike aktiviteter langs kyst til en indikator for forstyrrelser. Dette bgr ikke prioriteres
i denne runden av indikatorrevisjon.

7.8 Lysforurensning

Lysforurensning en ‘ny’ pavirkningsfaktor som til n& har fatt lite oppmerksomhet. Dette til tross for at det er god
kunnskap om hvordan lys pavirker mange biologiske prosesser i marine gkosystem. Dggnvariasjon i lys driver
den starste forflytningen av biomasse som er kjent p& kloden; dyreplanktonets vandring fra dypet og opp i
vannsgylen for & beite nar det er markt og de er mindre synlige for predatorer. Tilfgrsel av kunstig lys kan
pavirke denne vertikale migrasjonen, og kan ogsa pavirke navigering, reproduksjon og rekruttering hos
organismer som koraller, dyreplankton, fisk, sjgfugl og sjgpattedyr, samt predator-byttedyrdynamikk og lokal
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biodiversitet (Davies mfl. 2014, Marangoni mfl. 2022). Kilder til kunstig lys for marine gkosystem er i fgrste
rekke kystinfrastruktur, men ogsa installasjoner til havs og fartgy bidrar med lys. Trenden er gkende
lysforurensing, og ifalge Sanchez de Miguel mfl. (2021) har lysforurensning i Norge (pa land) gkt med 10% i
perioden 1990-2017. | norske havomrader er det szerlig mye kunstig belysning i Nordsjeen (Fig. 7.5). Indikator
for lysforurensning kan beregnes pa tilgjengelige satellittdata (e.g., fra Earth Observation Group, VIIRS
Nighttime Light (mines.edu) ). Dette er et tema som ogsa har allmenn interesse, og det anbefales a utvikle en
OVG-indikator for lys langs kyst, i havforvaltningsomradene, og eventuelt i SVO-ene.

Figur 7.5. Kart som viser lysforurensning om natten i Europa. Hentet fra Light Pollution Atlas 2020 (djlorenz.github.io).

7.9 Elektromagnetiske felt

Mange marine dyr bruker elektriske og magnetiske signaler for & navigere, kommunisere, finne mat og unnga
predatorer. Det tilfgres elektromagnetiske felt i det marine miljg i forbindelse med kabler for eksempel i
forbindelse med havvindanlegg, eksportkabler for kraft og ved elektromagnetiske undersgkelser for petroleum.
Disse felten kan pavirke dyrene, men det er lite kunnskap om hvordan og konsekvensen av en slik pavirkning.
Det er observert atferdsendringer og orienteringsendringer hos en rekke dyregrupper fra sma krepsdyr til
krabber til fisk og hval (Sivle mfl. 2021). Et nylig studium observerte blant annet at hyselarver orienterte seg mot
kilden og samtidig reduserte svgmmehastighet, noe som igjen kan pavirke driftsmegnstre av hyselarver til
oppvekstomrader (Durif mfl. 2022). Det er likevel forventet at effektene er lokale, og skjer i kort distanse fra
kilden (Sivle mfl. 2021). OSPAR peker ogséa pa lokal oppvarming rundt kraftkabler som en pévirkning p&
bunndyrsamfunn, men ogsa her er det lite kunnskap (OSPAR 2023). P& grunn av forventet gkning i mengde
kabler med gkende aktivitet bade innen havvind og havbruk til havs anbefaler vi at det utvikles en indikator pa
elektromagnetiske felt for norske havomrader, som bade gir informasjon om utstrekning av kabler og
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installasjoner, men ogsa bruk av elektromagnetiske undersgkelser.

7.10 Pavirkningsindikatorer og forvaltningsmal

Indikatorene som er anbefalt utviklet i Tabell 7.2 svarer konkret opp

« malene 21, 22 og 23 om at hgsting ikke skal pavirke andre deler av gkosystemet enn de hgstede
bestandene, og at bifangst skal reduseres til et lavest mulig niva.

» mal 35 pa a begrense stagy og effekter av stgy
» malene 28 og 30 pa reduksjon av skadelige stoffer

Det er mange mal som knyttes til pavirkning pa marine gkosystem og pa a ivareta saerlig viktige arter og
sarbare arter og naturtyper, generelt og i SVO-ene (se Tabell 3.1). Kapitlene 4 og 5 viser at vi mangler
tilstandsindikatorer for sarbare naturtyper og arter, og for SVO-ene. For disse malene kan indikatorene i Tabell
7.2 ogsé utarbeides per SVO for & informere om utviklingen av pavirkningsfaktorer som utgjar en risiko for
pavirkning. Indikatorene kan ogsa bidra til & belyse mal 27 pa & minimere samlet belastning p& naturtyper og

arter som pavirkes av klimaendringer og havforsuring.

Mens det er knyttet konkrete mal til pavirkninger for hgsting, bunnpdvirkning, bifangst, forurensning, stay og
tilfersel av nzeringssalter, organisk materiale og nedslamming, er det ingen mal knyttet til lysforurensing og
elektromagnetiske felt.
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Tabell 7.2. Anbefalt prioritering for utvikling av nye indikatorer knyttet til ulike menneskelig aktiviteter og pavirkning.

Pavirkningsfaktor Fiskeri Forsvaret Petroleum Skipsfart Cruiselpersontrafikk Havvind Akvakultur Telekom. Prioritet for utvikling av nye indikatorer
Total fangst fordelt pa X Middels. Ma sees i sammenheng med gkosystemenes
arter/funksjonelle grupper produktivitet

Forsgpling- spakelsesfiske fra X Lav. Ikke gode nok data, og annen forsgpling dekkes av
tapte fiskeredskap forurensningsindikatorer

83/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
8. Koordinering med andre prosesser

8. Koordinering med andre prosesser

8.1 Innledning

Utvikling av indikatorer foregar ogsa i ulike nasjonale og internasjonale fora hvor Norge deltar, og vare
havomrader inngar i vurderinger av starre geografiske enheter. | tillegg er det flere globale rammeverk hvor det
etterstrebes a bruke felles indikatorsett (f.eks. for evaluering av Sustainable Development Goals (SDG) og
Cunming-Montreal-avtalen (CBD)). En farste handlingsplan for & na bzerekraftsmalene ble vedtatt av Stortinget i
2020 (Meld. St. 40 (2020-2021) (regjeringen.no)). Disse bestar av 17 baerekraftsmal og 169 delmal, og handler
om & oppna beerekraftig utvikling langs tre dimensjoner: gkonomisk, sosialt og miljgmessig. For de 17
beerekraftsmalene og de 169 delmélene er det gijennom FN-systemet fremforhandlet 231 globale indikatorer.
FN-landene bes rapportere inn sine data, slik at det blir mulig & vurdere utviklingen over tid. SSB er det norske
kontaktpunktet for dette og per nd har Norge data for a rapportere pa 80 av indikatorene, sa dette er arbeid
under utvikling. Ogsé indikatorer knyttet til SDG-mal nr. 14 Livet i havet, som er mest relevant for OVG, er under
utvikling. Montreal-avtalen er nylig signert (desember 2022) og her er arbeidet med & enes om et felles
indikatorsett som partslandene skal rapportere pa i oppstartsfasen.

Det er en todelt fordel i & se OVG sine indikatorer i sammenheng med indikatorer Norge rapporterer pa i andre
sammenheng. For det farste, en koordinering som legger opp til gjenbruk av indikatorvurderinger vil
effektivisere arbeidet. For det andre, andre indikatorsett kan peke pa relevante indikatorer ogséa for OVG og
norsk havforvaltning.

I denne delen gar vi gjennom internasjonale prosesser som overvaker og leverer status pa miljgtilstand av
nordatlantiske havomrader, og vurderer indikatorene opp mot OVG sitt indikatorsett. Avslutningsvis gir vi en
oversikt over indikatorer som anbefales som OVG indikatorer og publiseres pa miljgstatus.no.

8.2. OSPAR-konvensjonen

OSPAR er trolig det viktigste internasjonale forumet for diskusjon av miljgsparsmal knyttet til norske
havomrader, hvor Norge tradisjonelt har hatt og har en sentral rolle. OSPAR har formal om & beskytte det
marine miljget i Nordgst-Atlanteren. Siden dette arbeidet gjennomfares i samarbeid med EU blir OSPAR-
indikatorer ogsa utviklet for & dekke kunnskaps- og rapporteringsbehov i henhold til EU sitt Marine Framework
Strategy Directive (MSFD). Norge er ikke medlem av EU og dermed ikke bundet til dette direktivet, men bidrar
likevel til utvikling og vurdering av OSPAR sine indikatorer. For a sikre koordinert innsats og faglig utvikling er
det derfor naturlig & se til OSPAR sitt indikatorsett nar vi na reviderer OVG sitt indikatorsett. Viktigheten av &
koordinere indikatorutvikling mellom OVG og OSPAR blir ogsa tydeliggjort i

Meld. St. 20 (2019-2020, s 140), der det papekes at «For & kunne evaluere om malene som er satt i
forvaltningsplanene for havomradene blir nadd, er det opprettet et system for samordnet overvaking av
gkosystemets tilstand ut fra et sett med representative indikatorer. Det er fortsatt behov for a videreutvikle
indikatorsettet med flere pavirknings- og effektindikatorer, og & samordne dette med relevant arbeid i OSPAR.
Overvaking og maling av tilstanden i havet skal samordnes med fagsystemet for fastsetting av god gkologisk
tilstand, som er under utvikling.»

Et sentralt arbeid i regi av OSPAR-konvensjonen er utarbeidelse av statusrapporter for miljgtilstanden i Nordgst-

Atlanteren. OSPAR publiserte i 2023 sin siste Quality Status Report 2023 (QSR2023) hvor indikatorene er

sentrale i statusrapporteringen. Mange av indikatorene er imidlertid ikke dekkende for alle OSPAR-regioner og
indikatorene suppleres derfor med kunnskapssammentstillinger fra andre kilder (ICES, AMAP, CAFF mfl.). Det
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https://www.regjeringen.no/contentassets/bcbcac3469db4bb9913661ee39e58d6d/no/pdfs/stm202020210040000dddpdfs.pdf
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-mammal-by-catch-region-i-pilot/
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er ogsd mulig a pavirke arbeidet med indikatorutviklingen i OSPAR gjennom & anbefale bruk av OVG-
indikatorer. BAde QSR2023 og tidligere rapporter som peker pa kunnskapshull og utviklingen av miljgtilstand er
grunnleggende dokumenter for arbeidet med neste rapportering i 2028 (Intermediate Assessment 2028
(1A2028)). | forbindelse med 1A2028 vil OSPAR-indikatorer bade oppdateres og utvides til flere regioner, samt
inkludere ulike miljgutredninger. OSPAR sitt indikatoroppsett og overvakingsprogrammer er samlet under CEMP
(Coordinated Environmnet Monitoring Programme). Ulike arbeidsprogram ligger under CEMP hvor
korrespondansegruppen for biodiversitet og gkosystem (ICG-COBAM) har ansvaret for indikatorutviklingen,
samt vurderinger og overvaking av biologisk mangfold. Gruppens arbeid kan sammenlignes med
Overvakinsgruppens arbeid og gruppens indikatoroppsett, relevant for Norske havomrader, er listet i tabellen
under. | tillegg til arbeidet med statusrapportene og indikatorutviklingen arbeider OSPAR ogsa med tematiske
vurderinger av miljgtilstand, OSPARSs liste over truede og/eller minkende habitater ( ICG-POSH ) ,
verneomrader i OSPAR regioner (ICG MPA), samt flere avervakingsprogram som kan veere nyttig i forbindelse
med Overvakingsgruppens arbeid.

OSPAR skiller mellom «common indicators» og «candidate indicators». «Common indicators» er ansett & veere
ferdig utviklet, oppdateres jevnlig og er akseptert av OSPAR-partnerne. «Candidate indicators» er indikatorer
som er under utvikling og/eller kun har datagrunnlag for deler av et OSPAR-omrade, og er ikke anerkjent av alle
OSPAR-partnerne. | Tabellene 8.1 og 8.2 under vurderer vi i hvilken grad OVG sine indikatorer eller forslag til
indikatorer i foregéende kapitler overlapper tematisk med OSPAR sine «common indicators» og «candidate
indicators», far vi diskuterer sammenfall eller viktige mangler pa sammenfall. Vi har imidlertid ikke vurdert om
datagrunnlag og metoder for beregning er like, dette ma gjgres i sammenheng med at nytt indikatorsett skal
implementeres i OVG for de indikatorene som tematisk overlapper med OSPAR-indikatorene. | forhold til OVG
er det seerlig omrade | Arktiske omrader, som omfatter Norskehavet og Barentshavet, og omrade 1l som
omfatter Nordsjgen, som er mest relevante. Vi viser til hvilke regioner OSPAR-indikatorene er utviklet for og det
vises ogsa til der det er planlagt utvidelse og/eller viderefgring av indikatorer til region | eller 1l i Izpet av neste
IA2028.

Tabell 8.1 Oversikt over etablerte OSPAR indikatorer («common indicators»), med direkte lenke til siste
evaluering pa status fra QSR 2023. Indikator markert med * ble ikke oppdatert i QSR 2023, men sist evaluert i
2017. Tabellen viser hvor det er tematisk overlapp (gronn indikerer overlapp, gul indikerer ingen overlapp)
mellom OSPAR-indikator som er etablert eller foreslatt som ny OVG-indikator tidligere i rapporten, samt planiagt
utvidelse og/eller viderefaring av indikatorer til region | eller Il i lepet av neste IA2028 (J= Ja, F = foreslatt, N
=Nei, V/=Viderefoares). Indikatorer som ikke er relevant for norske havomrader eller er veldig kystnzere er ikke
inkludert i tabellen.

OSPAR indikator OSPAR Utvidelse til OVG indikator
region region I/l (JIN/V) (JIFIN)

Sjopattedyr

M4 - Abundance and Distribution of Cetaceans (ospar.org) L1,V N F

M6 - Marine Mammal By-catch (ospar.org) LI,V N F

Sjofugl

B1 - Marine Bird Abundance (ospar.org) L, Vv J
[\

B3 - Marine Bird Breeding Productivity (ospar.org) L, v N (dekkes av
v SEAPOP)

Fisk
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https://www.ospar.org/work-areas/cross-cutting-issues/cemp
https://www.ospar.org/work-areas/bdc/biodiversity-monitoring-assessment-1
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/thematic-assessments/
https://www.ospar.org/work-areas/bdc/species-habitats
https://www.ospar.org/work-areas/bdc/marine-protected-areas
https://oap.ospar.org/en/ospar-monitoring-programmes/cemp/
https://www.ospar.org/work-areas/cross-cutting-issues/ospar-common-indicators
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/abundance-distribution-cetaceans/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-mammal-bycatch/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-bird-abundance/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-bird-breeding-productivity/
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FC1 - Recovery of Sensitive Fish Species (ospar.org) I, 10, 1V,

\%
FC2 - Proportion of Large Fish (Large Fish Index) (ospar.org) L, J
\%
Bunnhabitater
BH1 - Sentinels of the Seabed (ospar.org) v J
BH2b - Conditi ¢ Benthic Habitat C ities: M lef di - " v
Region |l (Greater North Sea) (ospar.org)

BH3b - Extent of Physical Disturbance to Benthic Habitats: Fisheries with L, v

mobile bottom-contacting gears (ospar.org) v, Vv
BH3a - Extent of Physical Disturbance to Benthic Habitats: Aggregate L, v
Extraction (ospar.org) v,V

Pelagiske habitater

LIV J

iomass and Zoopla bundance [TT\YARS!
(ospar.org) v

PH3 - Changes in Plankton Diversity (ospar.org) [ A AVARIN |
Neeringsnett

FWS3 - Size Composition in Fish Communities (ospar.org) I, J
FW4 - Changes in Average Trophic Level of Marine Consumers (ospar.org) |V N
Fremmede arter

NIS3 - Trends in New Records of Non-indigenous Species Introduced by I, 1, v, N
ivities ( ) Vv

Marin forsgpling

L, v
v
1 N
BE2 - Composition and Spatial Distribution of Litter on the Seafloor | I,V N
(ospar.org)
Undervannsstgy
BE4 - Distribution of Reported Impulsive Sounds in the Sea (ospar.org) mu, v N
BE4 - Risk of Impact from Anthropogenic Impulsive Sound (ospar.org) I N
Forurensning
E3/E4 - Inputs of Nutrients to the OSPAR Maritime Area LI, v
IV, vV
H13/H14 - Inputs of Mercury, Cadmium and L ead via Water and Air to the I N
oS .
E1 - Concentrations of Winter Nutrients (ospar.org) I N
E2 - Concentrations of Chlorophyll-a (ospar.org) I, m N
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https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/recovery-sensitive-fish-species/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/proportion-lfi/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/sentinels-seabed/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/condition-benthic-hab-margalef/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/phys-dist-habs-fisheries/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/phys-dist-habs-agg-ex/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/changes-plankton-communities/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/changes-plankton-biomass-abundance/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/changes-plankton-diversity/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/size-composition-fish-communities/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/changes-avg-trophic-level-consumers-fw4/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/trends-new-records-nis/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/beach-litter/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/plastic-in-fulmar/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-litter/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/distribution-reported-impulsive-sounds-sea/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/risk-impact-anthropogenic-sound/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/inputs-nutrients/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/inputs-heavy-metals/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/winter-nutrient-concentrations/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/chl-a-concentrations/
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OSPAR indikator

E2 - Concentrations of Dissolved Oxygen Near the Seafloor (ospar.org)

nd Trends for Heavy Metals (Mercur mium and L
Fish, Shellfish an imen r.or

H4 - Status and Trends in the Levels of Imposex in Marine Gastropods (TBT
in Shellfish) (. )

H3 - S , Is in the C . ¢ Polveycli -

| I ( ) in Shellfist | Sedi ( ]
H2 - nd Tren f Polychlorin Biphenyls (PCB) in Fish, Shellfish
and Sediment (ospar.org)

H5 - Status and Trends of Polybrominated Diphenyl Ethers (PBDES) in Biota
and Sediment (ospar.org)

OSPAR Utvidelse til
region region /Il (JINIV) (JIFIN)

IL IV N
I,V N
ILI IV N
L, v
\Y
L, v
v
L, v
\Y

OVG indikator

J

J

J (anbefalt &
fiernes i Kap. 4)

E

Tabell 8.2 Oversikt over relevante indikatorer under utvikling («candidate indicators»). Tabellen viser hvor det er

tematisk overlapp (grenn indikerer overlapp, gul indikerer ingen overlapp) mellom OSPAR-indikator som er

etablert eller foreslatt som ny OVG-indikator tidligere i rapporten, samt planiagt utvidelse og/eller viderefaring av

indikatorer til region | eller Il i lopet av neste IA2028 (J= Ja, F = foresldtt, N =Nei, VV=Viderefores). Indikatorer

som ikke er relevant for norske havomrader, fortsatt under utvikling eller er veldig kystneere er ikke inkludert i

tabellen. Der det ikke ligger inne lenker, er fordi indikatoren er under urvikling og ikke offisielt er lagt inn i

indikatorsettet.

OSPAR indikator/vurdering OSPAR| Utvidelse | OVG
region | til region | indikator
/i (J/N/F)

M6 - Pilot Assessment of Marine Mammal By-catch in [ (kun N F
Arctic Waters (ospar.org) Island)
M7 - Pilot Assessment of Status and Trends of Persistent| /, I/, Ill, | V F
Chemicals in Marine Mammals (ospar.org) v
M4a2 - Pilot Assessment of Abundance and Distribution | /I, //l, N N
of Killer Whales (ospar.org) v
B5 - Pilot Assessment of Marine Bird Bycatch L v F
(ospar.org) v, v
B7 - Pilot Assessment of Marine Bird Habitat Quality " J N
(ospar.org)
BH3c - Pilot assessment on extent of physical 1" N N
disturbance to benthic habitats
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https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/seafloor-dissolved-oxygen/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/heavy-metals-biota-sediment/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/tbt-shellfish/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/pah-shellfish-sediment/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/pcb-biota-sediment/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/status-and-trends-polybrominated-diphenyl-ethers-pbdes-biota-and/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-mammal-by-catch-region-i-pilot/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/pcb-marine-mammals-pilot/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/intermediate-assessment-2017/biodiversity-status/marine-mammals/abundance-distribution-cetaceans/pilot-assessment-abundance-and-distribution-killer-whales/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-bird-bycatch-pilot/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/marine-bird-habitat-quality-pilot/
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OSPAR indikator/vurdering OSPAR| Utvidelse | OVG
region | til region | indikator
1/} (J/N/F)
BH4a - Pilot Assessment of Area of Habitat Loss y/j N N
(ospar.org), area of sealed habitat loss (offshore
Structure)
BH4b - Pilot Assessment of Area of Habitat Loss, area of| I/ N N
ed habitat I ’ ina)
BH6 - Benthic Indicator Species Index (BIS]) 1 N N
FW?7 - Pilot Assessment of Feeding Guilds (ospar.org) 11, 11, J F
v
FW9 - Pilot Assessment of Ecological Network Analysis | I/ v N
Indices (ospar.org)
FC3 - Pilot Assessment of Mean Maximum Length of Fish| /I, IV J N
(ospar.org)
FW2 - Pilot Assessment of Primary Productivity LIV g J
(ospar.org)
A1 - Ocean Acidification (ospar.org) LI | v J
v, v
BE9 - Pilot Assessment of Ambient Noise (ospar.org) 1 N F

Det tematiske overlappet med OSPARs indikatorer vil ke med indikatorene som er foreslatt i de foregdende
kapitlene, og vi vurderer at kombinasjonen av de foreslatte OVG-indikatorene og allerede eksisterende OVG-
indikatorer gir en god tematisk dekning av ‘common’ OSPAR-indikatorer. | tillegg til disse s& ser vi at indikatoren
"Composition and Spatial Distribution of Litter on the Seafloor" ogsa vil vaere en indikator som kan benyttes i
OVG sitt indikatorsett, med tidsserier tilgjengelig fra bade Barentshavet og Nordsjgen. Noen indikatorer er
mindre relevant og ikke listet opp i tabell 8.1 og 8.2 da de fokuserer pa kystneere elementer (for eksempel
kystsel eller kysthabitater), utviklet for omrader/arter utenfor forvaltningsplanomradene eller fokuserer p&
pavirkninger som ikke er viktige i forvaltningsplanomradet (aggregate extraction). Noen indikatorer er likevel
relevante, men ikke foreslatt brukt i OVG. Dette gjelder for eksempel indekser knyttet til kroppsstarrelse pa fisk
som skal si noe om fiskerienes pavirkning pa gkosystemene og endringer i naeringsnett, som ‘Large fish index’
(FC2) og ‘Size composition in fish communities’ (FC3). Disse indikatorene er ment & vise overbeskatning nar
andel store fisker reduseres. Disse indikatorene er utfordrende a bruke i vare omrader siden naturlig store
svingninger i bestander av pelagiske fisk som lodde og sild gir perioder med lavere andel stor fisk uten at dette
skyldes overbeskatning av fisk med stor kroppsstarrelse. Disse indikatorene ble i 2024 overfart til naeringsnett-
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https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/area-habitat-loss-pilot/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/feeding-guild-pilot-assessment/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/pilot-assessment-ecological-network-analysis-indices/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/mean-max-fish-pilot/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/primary-prod-pilot-assessment/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/other-assessments/ocean-acidification/
https://oap.ospar.org/en/ospar-assessments/quality-status-reports/qsr-2023/indicator-assessments/ambient-noise-pilot/
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temaet for innlemmelse i modelleringen av naeringsnett. @kologisk tilstand (@ T) ser derfor pa starrelsesfordeling
innen fiskearter, som gir et mer entydig signal pa fiskeripavirkning pa starrelsesstruktur. Stgrrelsesfordeling
innad i bestander er ogsa knyttet til robusthet til klimaendringer; stgrre diversitet i stagrrelse og alder gir mer
robuste bestander. | tillegg adresseres ogsa disse egenskapene med @T-indikatorer for biomasse-fordeling
mellom trofiske niva, som knyttes til bade klimaendringer og fiskeripavirkning.

Candidate’ pavirkningsindikatoren ‘Area of Habitat Loss’ har nylig vaert oppe til vurdering for & bli en ‘common
indicator’ i OSPAR region Il. Indikatoren er forelapig ikke godkjent i norske havomrader, men godkjent i gvrige
OSPAR-omrader i region Il. | tillegg er BH4 indikatoren nylig foreslatt splittet i to underversjoner, der

BH4a knyttes til faste installasjoner i havet (sealed habitat loss) og BH4b knyttes til overflateforstyrrelse fra
bunntraling (unsealed habitat loss). Det anbefales en vurdering av indikatoren(e) i implementeringsfasen da de
kan sees i sammenheng med pavirkningsindikatoren pa bunntrdling beskrevet neermere i kap. 7, der det ogsa
argumenteres for & inkludere annen aktivitet som gir tap av bunnhabitat. | tillegg er indikatoren BH6 ‘Benthic
Indicator Species Index (BISI)’ under utvikling og kan sees sammen med allerede etablerte indikatorer pa
bunnhabitater. Nar det gjelder gvrige ‘candidate’ indikatorer er det flere indikatorer som ikke er tematisk dekket
opp: forurensning i sjgpattedyr — her er det flagget mangelfull overvaking i vare omrader (kap. 4); habitatkvalitet
for sjgfugl — her er det igangsatt et relevant forskningsprosjekt for & se pa hvordan menneskelig aktivitet
forringer habitatkvalitet for sjgfugl (MARCIS) og indikatorer som etter hvert kanskje kan bidra med indikatorer;
utbredelse av spekkhoggere som er relevant for OVG sitt indikatorsett, men det er usikkerhet knyttet til data,
samt maksimum fiskelengde — som har de samme utfordringene som de ovennevnte lengdebaserte
indikatorene. Endelig er indikatorer for gkologiske nettverk under utvikling, og disse modell-baserte indikatorene
er relevante for OVG for & fglge endringer i gkosystemenes struktur og dynamikk og arsaker til dette. OVG bar
derfor fglge med pa utviklingen av disse nettverks-indikatorene og eventuelt implementere disse om
indikatorene fungerer etter hensikt. OSPAR er ogsa i gang med a utvikle indikator pa effekter av havvind (BH3c)
som kan bli relevant for OVG i fremtiden.

Det er godt sammenfall mellom OVG og OSPAR sine indikatorer og som nevnt over foreslar vi OSPAR-
indikatoren "Composition and Spatial Distribution of Litter on the Seafloor" ogsd som OVG-indikator. Som vist i
tabellene 8.1 og 8.2 sa er det god tematisk overlapp og det blir viktig & sikre god koordinering med rapportering
til OSPAR i implementeringen av de foreslatte indikatorene, der dette er relevant og mulig. Dette bar veere et
eget punkt i implementeringsplanen som skal utarbeides av OVG i lgpet av 2024. Det kan ogsa veere nyttige
muligheter for & bidra til utvikling av ‘candidate indicators’ som en del av denne koordineringen.

8.3 Miljgovervaking Svalbard og Jan Mayen (MOSJ)

Med etableringen av MOSJ i 1998 ble det ogsa etablert et system for presentasjon av ulike indikatorer for
vurdering av Norges miljgmal, som er et annet sett med mal enn malene for forvaltningsplanene (Sander mfl.
2005). Norsk Polarinstitutt er sekretariat for MOSJ og miljgovervakingssystemet har et fagradd med
representanter fra Havforskningsinstituttet, Meteorologisk institutt, Miljgdirektoratet, Riksantikvaren,
Sysselmesteren pa& Svalbard og Norsk Polarinstitutt. Pa Mosj.no presenteres 58 indikatorer med tilhgrende
parametere samt gjennomfgrte miljgstatusevalueringer. De fleste indikatorene i MOSJ oppdateres arlig med
data og tekst fra flere nasjonale institusjoner. Systemet er adaptivt og i de senere ar er metoder for flere
indikatorer utviklet og implementert, samt at flere indikatorer er utviklet for & mgte kunnskapsbehov, gke kvalitet
og/eller kostnadseffektivitet.

Tidsseriene i MOSJ brukes ofte i miligradgivingen og formidlingen om naturmangfoldet pa Svalbard. Flere av
tidsseriene brukes ogsa av overvakingsprogrammene SEAPOP, COAT (Klimagkologisk Observasjonssystem
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https://mosj.no/
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for Arktisk Tundra), i vurderingene av gkologisk tilstand for arktisk tundra (Pedersen mfl. 2021) og arktisk del av
Barentshavet (Siwertsson mfl. 2023, Kap. 5). | Tabell 8.3 gir vi en oversikt over MOSJ-indikatorene og
sammenfall med etablerte eller foreslatte OVG-indikatorer. Tabellen viser at det er flere indikatorer som benyttes
bade av MOSJ og OVG, dette pa grunn av bade tematisk og geografisk overlapp i fokusomrader. En slik felles
rapportering av indikatorer er koordinert og lgst effektivt ved hgsting og gjenbruk. OVG ma imidlertid veere
bevisst pa nar endringer i egne indikatorer far konsekvenser for MOSJ og at disse endringene skjer i dialog.

Tabell 8.3. Oversikt over marine indikatorer fra MOSJ og hvorvidt indikatorene er inkludert i OVG (J=Ja, N=Nei,
F=Foreslatt, U=utgdende), hvilke overvakingsprogram data hentes fra samt andre prosesser som benytter
indikatorer.

Tema Indikator OVG-indikator Overvakings-program Samme dataserie brukt i
JINIFIU andre prosesser

Plankton Artssammensetning av dyreplankton i N (MOSJ)

Kongsfiorden
Biomasse av dyreplankton i J (Miljgstatus)
Barentshavet

Fisk B nden av | i Barentshav J (Miljgstatus)
Bestanden av nordastarktisk torsk J (Miljgstatus)

Bestanden av snabeluer i Barentshavet | J (Miljgstatus)
Bestanden av vanlig uer i Barentshavet J (Miljgstatus)
B nden av ungsild i Barentshav J (Miljgstatus)

Mengde polartorsk i Barentshavet F (MOSJ)

Pattedyr Granlandssel F (MOSJ)
Hvalross F (MOSJ) CAFF-CBMP
Isbjgrn F (MOSJ) CAFF-CBMP
Klappmyss F (MOSJ)

Sjefugl Isméake N (MOSJ) Seapop
Krykkje J (MOSJ) Seapop
Lomvi J (MOSJ) Seapop
Polarlomvi J (MOSJ) Seapop
fErfugl J (MOSJ) Seapop
Fiskedgdelighet i Barentshavet J (Miljgstatus)

Fiskeri Miljagifter i | i Barentshav J (Miljgstatus)

Forurensning Miljggifter i isbjarn J (MOSJ)
Miljaagifter i polarlomvi U(MOSJ) AMAP
Miljagifter i polarméake F (MOSJ) AMAP
Miljagifter i polartorsk J (Miljgstatus) AMAP
Miljggifter i ringsel U (MOSJ)
Miljaagifter i steinkobbe N (MOSJ)
Radioaktivitet i fisk N (MOSJ) RAME*
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https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/artssammensetning-av-dyreplankton-i-kongsfjorden/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/biomasse-av-dyreplankton-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/bestanden-av-lodde-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/bestanden-av-nordostarktisk-torsk/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/bestanden-av-snabeluer-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/bestanden-av-vanlig-uer-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/bestanden-av-ungsild-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/mengde-polartorsk-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/gronlandssel/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/hvalross/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/isbjorn/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/klappmyss/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/ismake/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/krykkje/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/lomvi/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/polarlomvi/
https://mosj.no/indikator/dyreliv/dyreliv-i-havet/aerfugl/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/fiskeri-og-ferskvannsfiske/fiskedodelighet-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/forurensing-i-lodde-i-barentshavet/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/miljogifter-i-isbjorn/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/miljogifter-i-polarlomvi/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/miljogifter-i-polarmake/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/miljogifter-i-polartorsk/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/miljogifter-i-ringsel/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/miljogifter-i-steinkobbe/
https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/radioaktivitet-i-fisk/
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Tema Indikator OVG-indikator Overvakings-program Samme dataserie brukt i
JINIFIU andre prosesser
Strandseppel pa Svalbard J (MOSJ) AMAP
Havi redelse i Barentshav J (MOSJ)
Framstredet
Hav Havistykkelse i Polhavet malt i N (MOSJ)
Framstredet

* Radioactivity in the Marine Environment, som er det norske marine overvakingsprogram for radioaktivitet

8.4 The International Council for the Exploration of the Sea (ICES)

ICES, et internasjonalt rad med gkosystembasert tilnaerming for beerekraftig bruk av havomrader, pa tvers av
landegrenser, giennomfarer sakalte helhetlige gkosystemvurderinger (H@V) ved bruk av ulike indikatorsett. For
disse vurderingene er det opprettet tre arbeidsgrupper for de tre havomradene, og inkluderer ogsa omradene
utenfor norsk sone; WGIBAR (Barentshavet), WGINOR (Norskehavet) og WGINOSE (Nordsjgen) (Tab. 8.4, 8.5
og 8.6). Relevante indikatorer er satt inn i tabellen under for & vise om indikatorene overlapper med OVG sitt
indikatorsett. Indikatorer som viser gkonomisk status er ikke tatt med her da det ikke er relevant for OVG sitt
indikatorsett. Arbeidsgruppene har litt ulike fokus, tilneerminger og prioriteringer, samt ulik tilgang pa data og
modeller. Oversiktene viser at det er stort samsvar mellom foreslatt indikatorsett for OVG og ICES
arbeidsgrupper. Det er lagt opp til et samarbeid med arbeidsgruppene for videre konkretisering av indikatorer for
fysiske forhold og lavere trofisk niva for & styrke konsistens, samhandling og effektivitet (Kap. 5).

Tabell 8.4. Oversikt over ICES indikatorsett WGIBAR (Barentshavet (BH)). (J=Ja, N=Nei).

Hav-omrade Tema ICES indikator OVG indikator (J/N)
BH Klima Fuglaya-Bjgrngyasnittet; temperatur og salinitet J
Vardg nord-snittet — Temperatur, salinitet J
Arktisk vann J
Atlantisk vann J
Relativt varmeinnhold N
Relativt ferskvannsinnhold N
@kologiske komponenter Zooplankton biomasse J
Romlig fordeling Fisk (10 arter) N
Fiskebiomasse (10 arter) J (gytebiomasse)
Krepsdyrbiomasse (3 arter) N
Romlig fordeling N
Sjefugl Bestander Sjgpattedyr N
Pavirkning Fiskedgdelighet (3 arter) J
Skipsfart N
Forurensning J
Marint sgppel N
Radioaktiv straling J
Sjapattedyr (Vagehval) N

Tabell 8.5. Oversikt over ICES indikatorsett, WGINOR (Norskehavet (NH)). (J=Ja, N=Nei).

Hav-omrade Tema ICES indikator OVG indikator (J/N)
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https://mosj.no/indikator/pavirkning/forurensning/strandsoppel-pa-svalbard/
https://mosj.no/indikator/klima/hav/havisutbredelse-i-barentshavet-og-framstredet/
https://mosj.no/indikator/klima/hav/havistykkelse-i-polhavet-malt-i-framstredet/
https://www.ices.dk/community/groups/pages/wgibar.aspx
https://www.ices.dk/community/groups/Pages/WGINOR.aspx
https://www.ices.dk/community/groups/Pages/WGINOSE.aspx
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Hav-omrade Tema ICES indikator OVG indikator (J/N)

NH Klima NAO indeks
Sub-polar virvel indeks
Norw-Lof virvel indeks
Svingysnittet; temperatur og salinitet
Atlanterhavsvann
Relativt varmeinnhold
Relativt ferskvannsinnhold
Temperatur Langanes
Salinitet Langanes

Z2zZ2Z2Z2<«<«zz2z2

@kologiske komponenter Zooplankton Biomasse
Zooplankton Artssammensetning
Fiskerekruttering (3 arter)
Fiskebiomasse (7 arter)
Sjefuglbestander (3 arter)
Sjefugler, vinterutbredelse
Spekktykkelse vagehval
Fangst vagehval

zZzzZzo Lo oo

P4

Pavirkning Fiskerilandinger (Sild, Makrell, Kolmule)
Fiskedgdelighet (Sild, Makrell, Kolmule)

(]

Tabell 8.6. Oversikt over ICES indikatorsett WGINOSE (Nordsjoen (NS)). (J= Ja, F=foreslatt, N=Nei).

Hav-omrade Tema ICES indikator OVG indikator (J/IFIN)

NS Klima NAO index
Torungen-Hirtshalsnittet; temperatur og salinitet
Atlantisk vann
Dstersjgvann
Relativt varmeinnhold
Relativt ferskvannsinnhold

Z2 2«0z

@kologiske komponenter Planteplankton, biomasse
Zooplankton. biomasse
Fiskebiomasse (28 arter)
Krepsdyrbiomasse (2 arter)

z oo

Pavirkning Fiskerilandinger (8 arter)
Fiskedgdelighet (8 arter)
Fiskedgdelighet Krepsdyr (2 arter)
Skipsfart
Energiproduksjon
Marint sgppel
Forurensning
Forstyrrelse av bunn (inkl. traling)
Fremmede arter

CTMeezZz2zZ22Z24@Z2

8.5 Arktisk rad

Arktisk rad handterer utfordringene i Arktis som er felles for de atte arktiske statene. Norge er aktiv i arbeidet og
sitter pa lederskapet 2023-2025. Arktisk rad legger szerlig vekt pa miljg, klima og beerekraftig gkonomisk
utvikling hvor det faglige samarbeidet foregar i seks ulike arbeidsgrupper. Arbeidsgrupper relevant til OVG sitt
indikatorsett er beskrevet under.

8.5.1 Arbeidsgruppe for bevaring av arktisk flora og fauna (CAFF)

CAEFEE er en viktig arbeidsgruppe for biologisk mangfold i Arktisk rdd som er utviklet for & sikre baerekraftig bruk
av arktiske ressurser. Arbeidsgruppen samarbeider pa tvers av landegrenser og produserer ulike
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https://arctic-council.org/about/working-groups/amap/
https://www.regjeringen.no/no/tema/nordomradene/arktisk-rad/id2008503/
https://caff.is/about/caff/
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statusvurderinger, ekspertnettverk og overvakingsprogrammer.

CBMP er en av overvakingsprogrammene under CAFF, hvor arbeidsgruppen CBMP-marin er spesielt relevant
for OVG sitt indikatorsett. CBMP-marin er en av fire arbeidsgrupper, under CBMP, som forvalter og overvaker
det marine miljg i arktisk havomrader. Det er etablert seks ulike marine ekspertnettverk p3;
sjgishiota,plankton,bunnlevende organismer,marine fiskearter,sjafugl ogsjgpattedyr. Gruppen har identifisert
ngkkelelementer, ogsa kalt ‘Focal Ecosystem Components’ (FECs) hvor endringer i disse elementene vil si noe
om tilstanden og endringene i det marine miljg. Mens de fleste FECs der det er data tilgjengelig dekkes av
OVG-indikatorer, er det hittil ingen etablerte eller foreslatt indikatorer pa sjagisbiota (med unntak av polartorsk).
Sjgishiota er sterk knyttet til istykkelse og utbredelse, som begge er i endring pa grunn av varmere klima. Vi
foreslar at OVG utreder muligheten for & inkludere en indikator pa sjgisbiota, som omfatter ‘isalger og andre
protister’ og ‘under isen makrofauna’ (Tabell 8.7) som rapporters til CBMP-marin for vare havomrader.

Tabell 8.7. Oversikt over FECs under CBMP som overlapper med OVG sitt indikatorsett. (J= Ja, F= foreslatt, N
=Neij). Arter som ikke opptrer naturlig i norske farvann er ikke tatt med i listen.

Tema FECs OVG indikator (J/FIN)

Sjaishiota Prokaryote mikrober
Isalger og andre protister
Sjgis meiofauna
Under isen makrofauna

mzmZ

Plankton Bakterier og Archaea
Mikrobielle eukaryotes
Planteplankton og starre protists
Dyreplankton

oz Z

Bunnlevende Makrofauna (organismer > 1.0 mm) F (Barentshavet og Nordsjgen) F
organismer Megafauna (organismer som kan identifiseres fra (Barentshavet og Nordsjgen)
bunnfotografier eller fanges i bunntral)

Marine fiskearter = Polartorsk J
Lodde J
Blakveite J

Sjafugl Altetende (Polarmake, Ismake) J
Dykkende og planktonspisende (Alkekonge) N
Dykkende og fiskespisende (Alke, Lomvi) J
Overflatefanger fisk (Krykkje) J
Bunndyrbeitende (4rfugl) J

Sjapattedyr Isbjgrn J, hgstes fra MOSJ
Hvalross J, hgstes fra MOSJ
Ringsel N
Storkobbe N
Grgnlandssel N
Grgnlandshval N
Narhval N
Hvithval N

8.5.2 Arbeidsgruppe for overvaking av det arktiske miljget (AMAP)

AMAP maler og arbeider mot overvaking av forurensende stoffer, samt ser pa effektene av klimaendringene pa
gkosystemene og menneskers helse i arktisk. Arbeidet utfares av flere ekspertgrupper som vurderer flere tema
innen forurensnings- og klimarelaterte problemer:

« Persistente organiske miljggifter (POP-er) og kjemikalier i Arktis (CEC)

» Tungmetaller, med seerlig fokus pa kvikksglv
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https://caff.is/work/approach/assessments/
https://caff.is/work/projects/
https://caff.is/work/approach/monitoring/
https://www.caff.is/work/projects/circumpolar-biodiversity-monitoring-program-cbmp/cbmp-marine-biodiversity-monitoring/sea-ice-biota-expert-network/
https://www.caff.is/work/projects/circumpolar-biodiversity-monitoring-program-cbmp/cbmp-marine-biodiversity-monitoring/plankton-expert-network/
https://www.caff.is/work/projects/circumpolar-biodiversity-monitoring-program-cbmp/cbmp-marine-biodiversity-monitoring/benthos-expert-network/
https://www.caff.is/work/projects/circumpolar-biodiversity-monitoring-program-cbmp/cbmp-marine-biodiversity-monitoring/fishes-marine-expert-network/
https://www.caff.is/work/projects/circumpolar-biodiversity-monitoring-program-cbmp/cbmp-marine-biodiversity-monitoring/marine-mammals-expert-network/
https://arctic-council.org/about/working-groups/amap/
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« Kortlevde klimadrivere (metan, svart karbon og ozon) og luftforurensende stoffer

« Radioaktivitet

« Plast og mikroplast

« Klimaindikatorer relatert til kryosfaeren (hav- og landis, sng, permafrost med mer)

» Meteorologi (inkludert ekstreme veerforhold og teleforbindelser med andre regioner)

« Miljg- og gkosystemkonsekvenser i Arktis som fglge av globale klimaendringer (inkludert havforsuring)
« Effekter av forurensning og klimaendringer pa helsen til mennesker som lever i Arktis

« Kombinerte effekter av miljggifter og andre stressfaktorer p& bade gkosystemer og mennesker

Det er ingen aktive overvakingsprogrammer i AMAP per i dag, men overvakingsprogrammet pa mikroplast og
forsgpling er under utvikling og kan bli relevant for OVG sitt indikatorsett nar ferdig utviklet. Det er i tillegg
rapportert flere vurderinger i AMAP og listet i tabellen under (Tab. 8.8).

Tabell 8.8. Oversikt over AMAPs overvaking (under utvikling) og vurderinger* som kan bli relevant for OVG sitt
Indikatorsett. (J=Ja, N=Nej).

Overvéking og ulike vurderinger i AMAP Lenke OVG indikator
JIN

Overvaking av mikroplast og forsgpling i det arktiske AMAP projects | Microplastics and Litter in the N
gkosystemet Environment

POPS - Klimaendringer interaksjoner* POPS — CLIMATE CHANGE INTERACTIONS | N

AMAP

Kvikksgv i Arktis* Resources | AMAP N
Klimaspgrsmal av bekymring* AMAP proj Hom N
Radioaktivitet i Arktis* AMAP projects | Home N

8.6 Modeller, prediksjoner og projeksjoner

OVG benytter per i dag ikke modellbaserte indikatorer, men modell-reanalyser og -prediksjoner kan benyttes til
sammenstilling av havmiljginformasjon fra flere datakilder og observasjoner. Slikt arbeid kan ogsa benyttes i
OVG sitt arbeid og kan blant annet fungere som et varslingssystem for eks. marine hetebglger (MHB). Et annet
eksempel er reanalyser av simulert volumtransport (i Sverdrup — 108 m%/s) i Framstredet, Faeray-
Shetlandskanalen og (inn i) Barentshavet leveres nd som et reguleert oppdatert analyseprodukt fra Copernicus
marine. Tilgang pa satellittbaserte og autonome bgyeobservasjoner av havparametere er, sammen med
regulaere overvakningsdata, ogsa godt egnet for assimilerende numeriske modeller for & gi et beste estimat av
abiotiske (Appendiks 7.), og i skende grad ogsa for noen biotiske (Appendiks 8.) forhold i modellenes
dekningsomréde. De egner seg derfor godt som et komplement til annen overvakning og indikatorutvikling
innenfor adaptiv forvaltning (Wilkin mfl. 2017).

8.6.1 Klimapredikasjoner — sesong til dekade

Norwegian Climate Prediction Model (NorCPMv1) er et norskutviklet dataassimilerende forskningsmodellsystem
som benyttes til klimareanalyser tilbake i tid og -prediksjoner for tidsperioder fra sesong (6 til 12 maneder) til ti&r
(se Kap. 2). Varslene benyttes i CMIP6 dekade prediksjonsprosjekt (DCCP) (Bethke mfl. 2021), som danner
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https://litterandmicroplastics.amap.no/
https://pops.amap.no/
https://mercury.amap.no/
https://climate.amap.no/
https://radioactivity.amap.no/
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grunnlaget for vurderinger for FNs klimapanel (IPCC). Dette klimavarslingsverktayet er basert pa den norske
jordsystemmodellen (NorESM), samt assimilering av havobservasjoner fra 1950 til dags dato. Oppdaterte
prediksjoner leveres arlig til WMO Lead Centre for Annual to Decadal Climate Predictions, som et bidrag til

Global Annual to Decadal Climate Update (GADUC) som viser oppdaterte, viktige globale klimaparametere og

indikatorer samt klimavarsler og kvaliteten p& disse (Hermanson mfl. 2022).

| OVG-sammenheng kan hav- og gkosystemprediksjoner fra NorCPM bidra med indikatorer basert pa
klimavarsler p& sesong- til dekadeskala. Dataassimilering bidrar spesielt til & bedre kvaliteten pa
prediktabiliteten til varslene i det pafalgende aret for en rekke klimavariable (Passos mfl. 2023; Langehaug mfl.
2022; Pou og Langehaug, 2022), og for sjgisparametere bedres ogsa prediktabiliteten i det fgrste aret (Dai mfl.
2020). Fransner mfl. (2023) indikerer opp mot fem ars prediktabilitet for klorofyll-a i vare havomrader (omtalt
senere i kapitlet). Reanalysene og prediksjoner basert pd NorCPM er tilgjengelig for de samme biogeokjemiske
hav- og sjgisvariable (Appendiks 7. og Appendiks 8.). Sesongvarsel har flere oppdateringer gjennom aret, og
NorCPMs prediksjonsegenskaper (skills) er beskrevet i Wang mfl. (2019). Variable fra bdde NorCPM-reanalyser
og -prediksjoner kan benyttes i analyser og prediksjoner i de norske havforvaltingsplanene. Dette vil forutsette
at disse valideres opp mot eksiterende indikatorer benyttet av OVG og rapportert pa miljgstatus.no.

8.6.2 Copernicus Marine indikatorer

Den Europeiske Copernicus-tjenesten tilbyr tilgang til data, bade /in situ og satellittdata, sanntidsmodell-varsler
og -reanalyser, ekspertvurderinger i form av arlige analyser av tilstand og endringer i havet (Copernicus Ocean
State Report, for eks. 7. utgave von Schuckmann mfl. 2023), havovervakningsindikatorer og verktgy for
visualisering samt integrerte analyser av havdata, bade globalt og regionalt. Nansensenteret (NERSC) har
sammen med Meteorologisk Institutt (MET) og Havforskningsinstituttet (HI) ansvaret for Copernicus Marine
tjenester for Polhavet (nord for 50°N). Basert pa det assimilerende havmodellsystemet TOPAZ leverer tjenesten
47 havprodukter og indikatorer for de tre norske havovervakningsomradene; Barentshavet, Norskehavet og
Nordsjgen, samt for Polhavet (Bertino mfl. 2021, se Appendiks 9. og Appendiks 10. for eksempler). Produktene
har forskjellig dekning i bade tid, rom, og vertikale inndeling og hvert produkt kan inneholde én eller flere
havvariable. Videre finnes det nasjonale hav- og kystvarslingsmodeller som er ngstet inn i TOPAZ, og som gir
samme type informasjon om det fysiske miljget med hgyere opplgsning (f.eks. varslingsmodellen “Norkyst” som
dekker hele kysten langs Fastland-Norge). Datagrunnlaget fra disse havtjenestene er et uutnyttet potensial for
OVG sine analyser av havtilstand og utvikling.

For eksempler leveres reanalyser av simulert volumtransport (i Sverdrup — 10  m 3/s) i Framstredet, Faergy-
Shetlandskanalen og Barentshavet som et regulaert oppdatert analyseprodukt fra Copernicus marine.
Produktene kan tilpasses seksjoner benyttet i annen OVG overvakning og komplementere eksisterende
abiotiske havmiljgindikatorer. Ytterligere to eksempl er pa nye satellitt- og modellbaserte indikator- og
varslingsprodukter (marine hetebglger og algeoppblomstringer), som kan veere av relevans for bruk av OVG er
beskrevet videre under. For tilsvarende indikatorer ma disse valideres opp mot eksisterende indikatorer benyttet
av OVG og rapportert pa miljgstatus.no.

8.6.3 Marine hetebglger

Marine hetebglger (MHB) er observert gkende i frekvens og utbredelse under global oppvarming (Mohamed
mfl. 2022). Kunnskapen om frekvens, varighet, geografisk utbredelse og effektene pa havets gkosystem er
begrenset, spesielt i de nordlige havomrader. En vanlig brukt definisjon av MHB er nar det daglige midlet av
SST (ofte hentet fra satellittobservasjoner) er stgrre enn 90-persentilen for de siste fem dager. Nansensenteret
benytter Norwegian Climate Prediction Model (NorCPM) til reanalyser og varsler for ogsa & studere
korrelasjoner mellom temperaturen i havoverflaten og dypere vannlag ifm. identifiserte marine hetebglger.
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https://hadleyserver.metoffice.gov.uk/wmolc/
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Sesong-varsel av MHB kan oppdateres manedlig og vurderes brukt i kunnskapsgrunnlaget for
havforvaltningsplanene. Forelapige resultat indikerer at slike modellbaserte varsler kan veere gode nar arsaken
til MHB er gkt varmetransport i havet, men er mindre gode nar arsaken er knyttet til atmosfeeriske drivkrefter.
Reanalyser, som er basert pa observasjonsdata og modeller flere tiar tilbake i tid, kan benyttes til & utvikle ulike
indikatorer knyttet til historiske egenskaper av MHB, relatert til lokalitet, areal, intensitet, frekvens og levetid.

Figur 8.1 viser en marin hetebglge fra 2023 i Nordsjgen og overvaking av fremtidige MHB er mulig med
kategorisering av marine hetebglger p& bakgrunn av satellittobservasjoner som blant annet gjgres av NOAA

(https://coralreefwatch.noaa.gov/product/marine_heatwave/). Med god klimatologi basert pa detaljert reanalyse

kan slike varmebglger varsles med dagens operasjonelle havvarslingstjenester ogsa i norske havomrader.
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Figur 8.1 Marin hetebalge i Nordsjoen. Awvik fra normal havoverflatetemperatur 18. juni 2023. | denne perioden var det en kraftig
marin hetebalge i Nord-Atlanteren og Nordsjoen, hvor awviket nddde 4-5 grader hayere temperatur enn forventet fra 30 ars
langtidsmiddel 1991-2020. Figuren viser ogsa en tidsserie for hvordan overflatetemperaturen awiker fra normalen ved Lindesnes
kyststasjon, samt hvilken kategori av hetebolge det er. Kilde: Meteorologisk Institutt Havvarslingsmodell Norkyst v3; NOAA Optimum
Interpolation SST V2. Figur: Meteorologisk Institutt.

8.6.4 Bruk av satellittmalinger og modellsimuleringer for & predikere algeoppblomstring

Det er ogsa gjort prediksjoner pa algeoppblomstringer i Barentshavet ved bruk av NorCPM reanalyser
(Fransner mfl. 2023). Prediksjonene bygger pa de sterke koplingene mellom biologiske og fysiske prosessene i
havet, inkludert utbredelsen av sjgis. Palitelige klimavarsler av de fysiske havmiljgparameterne og sjgisens
utbredelse framover i tid, bidrar til gkt kvalitet pa prediksjoner i koplede fysiske og gkosystem modellen av den
arlige vekstsyklusen til planteplankton. Kvaliteten pa modellsimuleringene er godt validert mot satellittmalinger
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av klorofyll-a. Basert pa reanalyser av NorCPM viser Fransner mfl. (2023) at framveksten av alger i
Barentshavet kan predikteres opptil fem &r fram i tid. Prediksjonsevnen i den sydlige kystneere og isfrie del av
Barentshavet kan forklares med at algeprediksjonen er koplet til palitelige framskrivinger av adveksjon av nitrat
fra det subpolare omrader i Nord Atlantiske strammen. | den nordlige subpolare omradene i Barentshavet er
prediktabiliteten knyttet til palitelige prediksjoner av sjgisen om sommeren, som blant annet pavirker
lystilgjengelighet og dermed mellomarlig variasjoner i algevekst.

Copernicus Marine leverer i tillegg en regulzer tidsserie og trendanalyse for havovervakningsindikatoren
klorofyll-a konsentrasjon i hele Polhavet, basert pa regionalt tilpassede algoritmer for reprosessering av
satellittdata fra 1997 til 2021 (Figur 8.2). Tilsvarende indikatorer for variasjoner i klorofyll-a konsentrasjon kan
tilpasses for hvert av de tre norske OVG-omradene. Dette vil gi supplerende informasijon til eksisterende
indikatorer for alge varoppblomstringene for all tre havomradene (Silva mfl. 2021).

5 Chlorophyll-a time series and trend (1997-2021):Arctic Ocean
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Figur 8.2: Tidsserie og trend analyse for klorofyll-a konsentrasjon i Arktis for perioden 1997 til 2021 fra Copernicus Marine produktet “
Arctic Ocean Chlorophyll-a time series and trend from Observations Reprocessing ».
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8.7 Oppsummering av aktuelle forslag for nye indikatorer, fra andre prosesser

Denne gjennomgangen viser et relativt godt samsvar mellom det foreslatte indikatorsettet til OVG og andre
indikator-baserte prosesser. Det blir viktig & sikre god koordinering i implementeringsfasen szerlig i forhold til
OSPAR og ICES arbeidsgrupper for a sikre konsistens og & unnga dobbeltarbeid. En slik koordinering bgr tas
med som eget punkt i implementeringsplanen som OVG skal utarbeide i lgpet av 2024.

De beskrevne prosessene dekker bredt, fra klima til forurensning, samlet pavirkning og til status for enkeltarter. |
de foreslatte OVG-indikatorene er det et styrket fokus pé funksjonelle grupper pa tvers av enkelt-arter. Dette for
a gi en merverdi bade i forhold til informasjon som ofte er tilgjengelig pa de ulike etatenes egne nettsider, og i
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forhold til & vurdere endringer i gkosystemenes struktur og dynamikk som ofte er vel sa knyttet til funksjonelle
grupper som til enkeltbestander. Likevel vil OVG beholde artsinformasjon ogsa i de aggregerte indikatorene,
som sikrer konsistens ogsa med prosessene beskrevet i dette kapittelet.

Forslag til nye indikatorer fra denne gjennomgangen inkluderer sjgisbiota, sgppel pa havbunnen (Barentshavet
og Nordsjgen), samt modellbaserte indikatorer for fysiske forhold som temperatur/varmeinnhold, havis,
lysforhold, innstrgmning og fordeling av vannmasser, samt og biokjemiske forhold inkludert neeringssalter,
oksygen, havforsuring og primaerproduksjon. Basert pa varsler og reanalyser tilbake i tid vil disse bidra som
kvalitetsindikatorer for at havendringer er innenfor gitte talegrenser. | Kap. 5 anbefales en videre utvikling av
indikatorer for fysiske forhold og lavere trofiske niva i samarbeid med ICES arbeidsgrupper. Vi foreslar derfor at
ogsa de modellbaserte indikatorene blir tatt med i betraktning. | tillegg anbefales det her indikatorer knyttet til
marine hetebglger, som er en viktig driver for endring i marine gkosystemer, samt indikatorer basert pa
prediksjoner og projeksjoner for & informere om forventede endringer. Dette mener vi er nyttig informasjon som
ogsa passer bra med regjeringens ambisjoner. | den siste stortingsmeldingen om de norske
havforvaltningsplanene er ett av ‘regjeringen vil’ punktene & utrede muligheten for overvaking og mulig varsling
av marine hetebglger.

Ut fra listene over mangel pa indikator i forhold til miljgmalene, er foreslatte indikatorer fra andre prosesser
aktuelle kandidater vist i Tabell 8.9. Tabellen lister ikke opp aktuelle indikatorer som allerede er dekt andre
steder i rapporten.

Tabell 8.9. Oversikt over indikatorer / andre prosesser som kan benyttes i OVG sitt reviderte indikatorsett.

Indikator Lenke til prosess Malnummer
Prediksjon av marine hetebglger i https://coralreefwatch.noaa.gov/product/marine_heatwave/ Klimamél knyttet til
norske havomrader havmiljs mangler
Klimapredikasjoner og modellbaserte Global Annual to Decadal Climate Update (GADUC) , Klimamal knyttet til
reanalyser Copernicus havmiljg mangler
Sjgisbiota -ice Biota Expert Network | CAFE 40912
Sgppel pd havbunnen Composition and Spatial Distribution of Litter on the 29

Seafloor (ospar.org)
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9. Dregfting og anbefaling

9.1 Anbefalt revisjon av indikatorsett

Denne gjennomgangen av bade kunnskapsgrunnlag, dataserier og indikatorer peker p& behov for en vesentlig
endring av OVG sitt indikatorsett. En helhetlig oversikt over anbefalt indikatorsett finnes i Appendiks 11.a og
11.b. Totalt er rundt 81 forskjellige indikatorer foreslatt, men ikke alle er relevante for alle tre havomradene. Av
disse er det 27 indikatorer som beholdes fra dagens indikatorsett, 22 av dagens indikatorer foreslds modifisert
eller utvidet, mens 32 indikatorer er nye. Anbefalingen gir en vesentlig gkning i antall indikatorer i hvert
havomrade (Tab. 9.1), men reflekterer likevel geografisk variasjon i gkosystemovervaking. Det er foreslatt flere
indikatorer for Barentshavet og Nordsjgen enn for Norskehavet. | Barentshavet og Nordsjgen dekker
indikatorene bade pelagiske vannmasser og bunnsamfunn, mens i Norskehavet er indikatorene for gkologisk
tilstand i stor grad knyttet til pelagiske vannmasser mens forurensningsindikatorene dekker bade pelagialen og
bunn.

Tabell 9.1 Antall indikatorer benyttet av OVG i dag og antall indikatorer anbefalt etter revisjon, per havomrade.

Havomrade Antall indikatorer i dag Revidert antall indikatorer
Barentshavet 42 66
Norskehavet 42 44
Nordsjgen 41 53

Revisjonen vil gi en gkning i antall indikatorer som dekker alle tre havgkosystemene og dermed styrke
komparative vurderinger. Videre vil gkt bruk av aggregerte indikatorer, som funksjonelle grupper, gi en merverdi
i forhold til informasjon publisert pa etatenes egne sider (ofte arts- eller bestandsspesifikk informasjon).
Samtidig gir aggregerte indikatorer relevant informasjon om gkosystemenes struktur og dynamikk over tid, som
er knyttet til biomasse av funksjonelle grupper og ikke kun spesifikke arter eller bestander. | tillegg vil revisjonen
styrke fokus p& pavirkningsfaktorer som bunnpavirkning og bifangst, som har veert etterspurt i mange ar.
Endelig apner denne revisjonen for a ta i bruk av satellitt- og modellbaserte indikatorer, og styrker indikatorer
knyttet til klima og klimaendringer ved & inkludere indikatorer for marine hetebglger og klimaprediksjoner. Det er
likevel anbefalt noen indikatorer som er saerlige for et gkosystem. Dette gjelder funksjonelt viktige arter som
varierer mellom gkosystemene, bunndyrsindikatorer for Barentshavet, samt indikatorer for dyreplankton- og
fiskearter sensitiv til oppvarming eller fiskeri og omrade updvirket av bunntraling i Nordsjgen. Disse forskjellene i
indikatorer for de ulike havomradene skyldes delvis at gkosystemene er forskjellige, ulikheter i
datatilgjengelighet, men ogsa at indikatorene utviklet seg fra fgrste (Barentshavet) til siste (Nordsjgen) OT-
vurdering. | en implementeringsfase bgr det derfor vurderes om det kan og bgr utvikles tilsvarende indikatorer
for de andre gkosystemene.

Ikke alle foreslatte indikatorer klare for implementering. For eksempel krever utvikling av en indikator for
bakgrunnsstgy i forvaltningsplanomradene en omfattende innsats i form av marin stgymodellering. Her kan vi
bygge pa pagaende forskningsprosjekt som EU-prosjektet BlueEco som skal produsere stgykart og
stgymalinger og -modellering utfgrt i Arktis (med lite antropogen stay) i EU-prosjektet HIAOOS . Det samme
gjelder utslipp av olje og annen forurensning fra skipstrafikk. For indikatorer knyttet til bunntréalaktivitet og
bunnpavirkning er data tilrettelagt, men beregning av indikatorene ma utvikles og gjennomferes. For
utviklingsarbeid er OVG avhengig av kapasitet i ulike etater, siden OVG ikke selv kan finansiere

100/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
9. Drgfting og anbefaling

utviklingsarbeid. Det blir derfor viktig & ta hensyn til etatenes kapasitet til utvikling og deretter rapportering i en
implementeringsplan.

Det reviderte indikatorsettet inneholder indikatorer OVG mener er sentrale for jevnlig oppdatering og
kommunikasjon til et bredt publikum for & informere om status og endringer i havgkosystemene. Det setter
ingen begrensning i forhold til antall indikatorer som benyttes i vurdering av gkologisk tilstand, der
forskerpanelene selv star fritt til & velge og utvikle indikatorer de mener er formalstjenlig og ikke har de samme
kapasitetsbegrensninger som OVG. Likevel vil integrasjon og jevnlig oppdatering av mange indikatorer fra
gkologisk tilstands-vurderingene i OVG-regi effektivisere arbeidet for forskerpanelene. @kt koordinering med
andre prosesser kan ogsa effektivisere bruk av indikatorer bade i OVG og i andre fora. Marine data og
modellreanalyser fra de Europeiske Copernicus marine tjenester vil for eksempel kunne supplere og/eller
erstatte flere abiotiske og noen biotiske indikatorer. Copernicus Marine sin arlige Ocean State Report bar
benyttes til & utvikle og verifisere slike nye indikatorer knyttet til miligmalene for de norske havomradene og
anvendt i OVG .

9.2 Indikatorer og maloppnaelse

| Faglig forum sin gjennomgang av malene for forvaltningsplanene konkluderes det med at ‘malene for
verdiskaping, neering og samfunn kan sies & veere nadd, mens mange av de resterende malene for
naturmangfold, gkosystem og forurensning ikke er oppnadd eller de er vanskelige & vurdere’ (Faglig forum
2022). Dette utfordrer planenes hovedformal om a sikre en gkologisk baerekraftig utvikling, og peker samtidig pa
at mal som er utfordrende & evaluere er direkte knyttet til OVG sitt mandat om & vurdere miljgtilstanden i
havene og beskrive status og utvikling. Gjennomgangen av maloppnaelsen i Kapittel 3 viste at av de 38 malene
som er gitt for forvaltningsplanene benyttes OVG-indikatorer til evaluering av 19 mal. Kun fire mal ble identifisert
som irrelevante (knyttet til uhellsutslipp, neeringsaktivitet og marine verneomrader). Det er derfor et signifikant
gap mellom antall relevante mal og antall mal som faktisk er evaluert med OVG-indikatorer. Dette kan indikere
bade begrenset sammenfall mellom eksisterende indikatorer og mal og/eller begrenset samarbeid mellom
Faglig forum, som har ansvar for malevalueringen, og OVG.

For forurensningsindikatorene er det et klart sammenfall mellom indikatorer og mal, bade i det etablerte og
forslag til reviderte indikatorsett (Kap. 4). For vurdering av gkologisk tilstand observerer vi at den hierarkiske
tilnaermingen benyttet av forskerpanelene, med a vurdere grad av menneskelig pavirkning for de enkelte
indikatorer, for indikatorer innen de ulike gkosystemegenskapene (e.g., primeaerproduksjon, funksjonelle grupper,
biologisk mangfold), samt over alle gkosystemegenskaper innen gkosystem, gir et verdifullt sammenfall med
henholdsvis operasjonelle, strategiske og visjonaere mal. Operasjonelle og strategiske mal er ofte knyttet til om
menneskelig aktivitet pavirker konkrete gkosystemegenskaper eller bidrar til konkrete pavirkningsfaktorer. De
visjonzere, overordna malene knyttet til baerekraftig bruk av gkosystemene (mal 1), og om menneskelig aktivitet
skader gkosystemenes funksjon, struktur eller produktivitet (mal 10), krever pa sin side en mer helhetlig
vurdering over alle gkosystemegenskapene og indikatorene for disse, samt indikatorene for forurensning (Fig.
9.1a). Mens OVG tidligere har rapportert om status og endringer, har vurdering av gkologisk tilstand tatt
vurderingene et steg lenger mot malene ved a gi konkrete svar pd om menneskelig pavirkning har gitt noe eller
vesentlig endring i gkosystemene. Likevel kan bade vurderinger av forurensning og av gkologisk tilstand med
fordel spisse vurderingene inn mot de relevante malene i neste runde. Tabellen i Appendiks 11.a og 11.b og
Figur 9.1b viser ellers hvordan OVG vurderer sammenfall mellom de ulike indikatorene i forslaget til revidert sett
og mal. Bortsett fra malene OVG mener er utenfor OVG sitt mandat, er alle mal knyttet til minst én indikator, og
de mer overordna malene er knyttet til stgrre grupper av indikatorer eller til alle indikatorene (som for de to
visjonaere malene 1 og 3).

101/179



Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

9. Drgfting og anbefaling

7B 910111213 141516 1718192021 22232 2526 27 282930 31 32 33 34 35 36 37 38

Antall skosystemegenskaper
(= [ . (S I -1 |

80

[= =]

[T |

[=]

L
=

Antall indikatorer

M
(=]

21314151617 18192021 223242026 7 M 2930 31 32 3334 35 36 37 34
Forvaltmingsmal

[y
=]

Figur 9.1. De ulike forvaltningsmélene (pa x-aksen) og a) antall okosystemegenskaper inkludert i vurdering av ekologisk tilstand og b)
indikatorer som er relevante for mélevaluering i det reviderte indikatorsettet.

Til tross for et godt sammenfall mellom mal og indikatorer, identifiserer vi ogsa her noen utfordringer. SVO-ene
er spesielt viktige omréder i forvaltningsplansammenheng, der forvaltning og neering skal vise seerlig aktsomhet
for & unnga skade. Faglig forum anbefaler a viderefare kartleggingsarbeid i SVO-er samt & gke kunnskapen om
stedsspesifikke effekter av menneskelig aktivitet og klimaendringer pa akologisk funksjon og biologisk mangfold
i disse omradene (Faglig forum, 2022). Det er likevel ingen overvaking eller indikatorer som er utviklet for &
falge pavirkninger eller gkologisk tilstand seerlig i disse omradene. Bade overvakingsprogrammene og OVG-
indikatorene er typisk utvalgt med tanke p& hele havomrader og gir ofte begrenset informasjon om tilstanden i
spesifikke SVO-er og for de utvalgte miljgverdiene. Med nye data godt tilrettelagt av direktoratene, som for
eksempel kart over intensitet av bunntraling, er det likevel gode muligheter for & utvikle og rapportere indikatorer
for pavirkninger for hvert SVO. Ogsa relevante modell- og satellittbaserte data vil kunne ekstraheres for hvert
SVO. Videre er flere av miljgverdiene knyttet til sesong og livssykluser hos arter og bestander som har en
naturlig utbredelse ogsa utenfor SVO-ene og som er vurdert i forhold til viktige livsstadier knyttet til SVO-et.
Konsekvenser av endring i SVO-er som har effekt pa for eksempel tidlige livsstadier av de starre kommersielle
bestandene av fisk vil fanges opp i de havdekkende bestandsvurderinger, utenfor de enkelte SVO-er som er
seerlig verdifulle. Videre bergrer enkelte mal tema som er sentrale for gkosystemenes tilstand og utvikling, men
er likevel formulert slik at OVG sine indikatorer ikke direkte kan besvare malene. Dette gjelder for eksempel mal
knyttet til bunnpavirkning av fiskeredskaper, som er en vesentlig kilde til menneskeskapte pavirkninger pa bade
Barentshavet og Nordsjgen ifglge vurderingene av gkologisk tilstand (Siwertsson mfl. 2023, Arneberg mfl.
2023). Mal 23 sier at ‘hgsting skal foregad med best tilgjengelige teknikker innenfor de ulike redskapstypene for &
minimere ugnskede virkninger pa andre deler av gkosystemet som sjgpattedyr, sjgfugl og havbunn.’ For OVG
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er det mer naturlig & utvikle indikatorer for utstrekning og intensitet av bunntraling og annen aktivitet med
bunnkontakt, men der redskapsutvikling blir en del av kunnskapen som ma innga i vurdering av indikatoren.

Faglig forum har igangsatt en gjennomgang av forvaltningsmalene. S& langt har det vaert fokus pa & rydde i
malenes hierarkiske struktur og digitalisere malevalueringene med tilhgrende informasjon som evalueringene
bygger pa. Det er et gnske i dette arbeidet a gjgre evalueringene mer transparente og repeterbare. | denne
sammenhengen blir det viktig & konkretisere hvilke indikatorer som bar inng& i evalueringen av de ulike mal.
Sammenhengene mellom indikatorer og forvaltningsmal som vi peker pd i dette arbeidet (Appendiks 11.a og
11.b) bar sees pa som indikative og ikke normative for neste malevaluering, da malevalueringene ofte er
utfordrende og ma kombinere bade indikatorer og annen informasjon.

Det er sveert utfordrende & avgjare om utviklingen av nzeringsaktivitet i havomradene er baerekraftig eller ikke.
En sterkere involvering av OVG og det faggrunnlaget OVG forvalter kan likevel bidra til & konkretisere
utfordringer knyttet til baerekraft. Vi anbefaler derfor at Faglig forum og OVG utfgrer neste malevaluering i
samarbeid og bruker den praktiske erfaringen til & utarbeide retningslinjer for bruk av indikatorer i
maélevalueringen. Et slikt samarbeid gir ogsé grunnlag for en grundig vurdering av andre informasjonskilder som
benyttes til malevalueringen, og hvorvidt disse peker pa hull i indikatorsettet i forhold til kunnskapsbehov.

9.3 Andre relevante prosesser

| Kapittel 8 identifiserte vi andre prosesser (MOSJ, OSPAR, ICES arbeidsgrupper, Arktisk rad, samt
modellbaserte data og Copernicus) som er relevante for revisjonen av OVG sine indikatorer. Denne
gjennomgangen pekte pa muligheter for & utvikle indikatorer for isbiota og for marine hetebglger, samt pekte pa
de mange mulighetene modeller gir for indikatorer for bade fysisk miljg og primaerproduksjon bakover og
fremover i tid. | implementeringsfasen ma de sistnevnte sees i sammenheng med de observasjonsbaserte
indikatorene pa fysisk miljg og primaerproduksjon foreslatt i Kapittel 5. Ellers viser gjiennomgangen at forslag til
det reviderte indikatorsettet ogsa gir en stgrre tematisk overlapp med indikatorer i bruk eller under utvikling i
OSPAR. For a sikre best mulig koordinering og effektiv gjenbruk av indikatorer blir det viktig a skjele til disse
ulike prosessene i implementering av nytt indikatorsett i OVG.

9.4 Indikatorer og kommunikasjon

OVG sine indikatorer med tilhgrende vurderinger og tekst publiseres pa miljgstatus.no for a bringe oppdatert
informasjon og kunnskap om havomradene til blant annet beslutningstagere og befolkningen generelt. Som
nevnt innledningsvis (Kap. 1) er dette nettstedet i endring, fordi det ikke treffer malgruppene i tilstrekkelig grad.
OVG har tidligere diskutert at havindikatorene ogsa ligger litt ‘gjemt’ pa sidene, noe som ogsa kan redusere
bruk og nytte. Endringer i miljgstatus.no gir derfor ogsa muligheter for & tenke nytt og vurdere nye og bedre
muligheter for kommunikasjon.

Faglig forum har igangsatt en utvikling av digitale lgsninger for evaluering av forvaltningsplanenes mal, der det
for hvert mal gis enkel oversikt over om malet vurderes nadd eller ikke, med direkte tilgang til informasjon som
inngdr i malevalueringen. En lignende lgsning eksisterer allerede for de nasjonale miljgmalene (Miljgindikatorer
(miljodirektoratet.no). Denne gjennomgangen av forslag til OVG-indikatorer og deres relevans for de ulike
malene for forvaltningsplanene viser at ogsa her er det mulig & knytte indikatorene til mal i en slik lgsning.
Lgsningen ma ta hensyn til hierarkiske strukturer i bAde mal, indikatorer, og tilhgrende tekstlige vurderinger.
Beslutninger om hvordan OVG sine indikatorer skal publiseres bgr tas i lgpet av 2025 og i god tid fgr de neste
statusvurderingene for forurensning og gkologisk tilstand, da det kan f& konsekvenser for hvordan de tekstlige
vurderingene bgr utarbeides.
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9.5 Data- og kunnskapsmangler

Med hensyn til forurensning, sé er kanskje det viktigste behovet for nye data knyttet til nivaer og effekter av
miljggifter i sjgfugl og sjgpattedyr. Det er foreslatt nye indikatorer som er ment & dekke dette behovet, men
disse vil kreve midler til bade gjennomfgringen av overvakningen samt a utvikle indikatorene. Det finnes ogsa
kunnskapshull der det per né ikke foreligger forslag til nye indikatorer, men der det er behov for forskning. Blant
disse er mangel pa data og kunnskap om miljgskader av forurensning og forsgpling pa sarbare bunnsamfunn,
samt hvordan de nivaene av miljggifter som males pavirker ulike arter.

Kunnskapsgrunnlaget for langtransportert forurensing i luft og hav baserer seg i hovedsak pa
Tilfgrselsprogrammet (2009-2012). Spesielt pd modellsiden har det vaert en rask utvikling i metode og romlig
opplgsning, noe som tilsier at kunnskapsgrunnlaget bar oppdateres.

Med hensyn til & vurdere gkologisk tilstand er falgende kunnskapsmangler identifisert (Arneberg mfl. 2023a,b,
Siwertsson mfl. 2023); taksonomisk identifisering av plante- og dyreplankton for & forsta og falge endringer
knyttet til endringer i klima og konsekvenser oppover i naeringsskjeden, den mikrobielle syklusen,
mesopelagiske arter, is-tilknyttet flora og fauna og naeringsnett-relaterte prosesser samt arsaker til nedgang i
sjefuglbestander. Det er ogsa behov for mer forskning pa og kunnskap om de samlede effektene av flere drivere
og pa uventede hendelser, som for eksempel varmebglger.

| Barentshavet dekker vurderingene av gkologisk tilstand de starste delene av den norske delen av
Barentshavet, men inkluderer likevel ikke sokkelskraning og tilhgrende havbunn, eller omrader knyttet til
kyststrgammen. Det bar vurderes hvordan ogsa disse omradene, som er bade viktig for biologisk mangfold og
for nzeringsaktivitet kan inkluderes. For Norskehavet er det viktig & f& utvidet vurderingene av gkologisk tilstand
for omrader p& sokkel og mot kyst, siden det er her det er mest naeringsaktivitet og her vi ser stgrst endring pa
grunn av varmere vann. For Nordsjgen bgr vurderingene utvides til ogsa & inkludere de dype Norskerenna.

9.6 Velen videre

| dette arbeidet gir vi en anbefaling om en vesentlig revisjon av indikatorsettet til OVG. Dette ma felges opp av
en plan for implementering, der de nye indikatorene utvikles av relevant fagekspertise. Der det er relevant, ma
denne utviklingen ogséa koordineres med andre prosesser, som diskutert over.

Kapasitetsbegrensninger bade i OVG sitt sekretariat, ulike fagmiljger ansvarlig for overvaking, data og
indikatorutvikling og i forhold til publisering av nye indikatorer peker mot en gradvis utfasing og innfasing av
indikatorer, heller enn et abrupt og totalt skifte. Denne prosessen vil ogsé vaere avhengig av hvordan
indikatorene publiseres, omfang av tekstlige vurderinger og om disse vurderingene skal utfgres for hver enkelt
indikator eller f.eks. for grupper av indikatorer for hver gkosystemegenskap. Det bgr derfor konkluderes med
hvor og hvordan indikatorene skal publiseres i sammenheng med indikatorrevisjonen. Ny teknologisk utvikling
innen datakilder, -sammenstilling og -analyser kan ogsa bidra til & gke kapasiteten , men krever samtidig god
kvalitetssikring . HI har nd igangsatt et prosjekt pa bruk av kunstig intelligens (KI) i gkosystemrapportering,
inkludert rapportering p& OVG sine indikatorer. Det er per dags dato ikke nok erfaring til & vurdere om hvordan
Kl kan gi mer effektive Igsninger.

Overgang til nye indikatorer, og kanskje nye kommunikasjonskanaler, gir ogsa nye muligheter for a
standardisere og stramlinjeforme presentasjonen av indikatorene med standardiserte grafer og standardiserte
statistiske analyser. | dag benyttes ulike statistiske tilneerminger for eksempelvis indikatorene for forurensning
og for gkologisk tilstand. Implementeringsplanen bgr ogsa inkludere en metodeevaluering og, om mulig,
konkludere pa en felles statistisk tilnaerming og presentasjon.
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Samtidig ber det ogsa vurderes om, og i sa fall hvordan, sammenhengen mellom OVG sine statusrapporter bgr
styrkes. | foregdende 4-ars syklus presenterte OVG 3 typer rapporter; farst en vurdering av status for
forurensning, sa vurdering av gkologisk tilstand, og til slutt en vurdering av gkosystemenes tilstand basert pa
indikatorer som ikke var dekket av de foregaende. | Kapittel 6, som gjennomgikk de sistnevnte indikatorene,
peker vi p& noen fa indikatorer som ikke allerede er inkludert i vurdering av gkologisk tilstand og som bar
beholdes. Vi anbefaler at disse inkluderes i neste vurdering av gkologisk tilstand, og dermed unngar en egen
vurdering. Dette kan gi noen utfordringer for seerlig Norskehavet, siden gkologisk tilstand kun har fokusert pa
det pelagiske system mens OVG ogsa bar rapportere pa tilstand hos for eksempel bunnfisk og bunndyr.
Vurdering av gkologisk tilstand inkluderer noen fa indikatorer knyttet til forurensning, med fokus pa
populasjonstrender for reker, fiskebestander, sjgfugl og sjgpattedyr eksponert for og/eller sarbare for
forurensning, mens forurensningsrapporten er en bred og grundig vurdering av trender og nivaer av
forurensning i miljget og i ulike typer organismer. For lavtrofiskeorganismer, opp til planktonspisende fisk, kan
nivaene i organismene vurderes opp mot referanseverdier som kan angi om forurensningsnivaet er sa hgyt at
toppredatorer potensielt kan ta skade av forurensningen, og dermed pavirke gkologisk tilstand. Vi anbefaler &
fortsette med separate vurderinger og rapporter for forurensning og gkologisk tilstand som gjennomfgres i
forskjellige ar. Det bar likevel sees pa om forurensningsrapporten kan ta vurderingene et steg videre for &
vurdere pavirkning pa gkologisk tilstand, gjerne med rammeverket brukt for vurdering av gkologisk tilstand, eller
eventuelt om vurdering av gkologisk tilstand i starre grad kan bruke forurensningsrapporten i valg av
vurderinger og indikatorer.

Innledningsvis argumenterte vi for at overvakingen, og indikatorene som bygger pa dette, bgr vaere adaptiv.
Dette betyr fleksibilitet i utvikling av indikatorer, knyttet til nye data, ny kunnskap om gkosystemene, eller
utvikling av nye mal. | vurderingen av gkologisk tilstand er det lagt opp til en adaptiv prosess, der hver vurdering
skal underlegges fagfellevurdering som kan gi opphav til justeringer i neste omlgp av vurderingene. Selv om en
ser for seg at det ikke vil veere store endringer i selve indikatorsettene fra gang til gang, vil fagpanelene kunne
gjere justeringer (for den nesten runden av vurdering kan det blant annet gjgres med bakgrunn i denne
rapporten). Med koblingen som na er mellom vurderingene av gkologisk tilstand og OVGs arbeid, vil det
innebaere at det er naturlig & justere ogsd OVGs indikatorsett over tid. Videre observerer vi for eksempel at det
Europeiske samarbeid om nye Copernicus-produkter og indikatorer er prioritert i flere Horisont Europa
forsknings- og innovasjonsutlysninger. | den reviderte stortingsmeldingen om havforvaltningsplanene (St.mld.21
(2023-2024)) nevnes det blant annet at nye maltemaer som fysisk pavirkning, samlet pavirkning, sameksistens
og klima skal vurderes i det videre arbeidet. Disse temaene er allerede styrket i forslaget til revidert
indikatorsett. For bunndyrsamfunn i dyphavet og for eksempel Den midtatlantiske rygg, er det gnske om
kunnskapsinnhenting de kommende arene. Slik ny kunnskap bgr bli vurdert med tanke pa nye indikatorer, siden
bunnsamfunn og -arter i Norskehavet per 2024 ikke har foreslatte indikatorer p& grunn av kunnskapsmangel.
Faglig forum jobber ogséa videre med vurdering av samlet pavirkning. Etter hvert som nye analyser kommer pa
plass blir det viktig & ta en ny vurdering om hvilke pavirkninger som bgr prioriteres i OVG.

Som nevnt innledningsvis er malet med denne gjennomgangen & peke pa et sett med tema og indikatorer som
bar jevnlig oppdateres og publiseres av OVG, for & felge tilstanden i havomradene i &rene mellom hver runde
med en grundig tilstandsvurdering av forurensing gkologisk tilstand. Denne gjennomgangen vil falges opp av en
implementeringsplan for hvordan revisjonen skal gjennomfares i praksis, som kombinerer de faglige hensyn i
denne rapporten med hensyn til kapasitet, publiseringslgsning og rapporteringssyklus.
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Appendiks 1.a

Appendiks 1.a

Indikatornavn Sist Nyeste Ansvarlig Ansvarlig Dataframstilling Data- Provetakings- Op
publisert  publiserte i sekr. etat rapportering intervall
data, ar
Lufttilfarsler 15.02.2023 2021 Bjgrn NILU MS-grafer for stoffer  MOSJ Arli
av Einar malt i luft p&
miljagifter i BH Grgsvik stasjonen
pa Zeppelinfiellet
Lufttilfarsler 16.11.2021 2020 Bjgrn NILU MS-graf for EBAS Arli
av Einar middelkons. av database
miljggifter i NH Grogsvik kvikksglv i luft ved hos NILU
Andgya malestasjon
Lufttilfarsler 12.11.2021 2020 Bjgrn NILU MS-grafer, stoffer Arli
av Einar malt i luft ved
forurensninger Grgsvik malestasj. Birkenes
iNogsS
Tilforsel av 20.05.2020 2018 Bjorn NIVA MS-grafer med RID- OSPAR Ca
forurensninger Einar data fra NIVA ar
fra elver og Grgsvik
kystneere
omrader
til BH
Tilforsel av 12.11.2021 2019 Bjorn NIVA MS-grafer beregnede OSPAR Hwt
forurensninger Einar verdier for arlige
fra elver og Grogsvik tilfgrsler, data fra
kystneere Elveovervakingsprogr.
omrader
tiNog S
Tilforsel av 11.11.2021 2019 Bjgrn NIVA MS-grafer beregnede OSPAR Hw
forurensninger Einar verdier for arlige
fra elver og Grgsvik tilfgrsler, data fra
kystnaere Elveovervakingsprogr.
omrader
til NH
Radioaktiv 14.01.2022 2019 Bjgrn DSA MS-graf og kart OSPAR Hvert 3. &r i Hwvi
forurensning Einar havomrédene,
i sjgvann i BH Grgsvik oftere langs
noen
kyststasjoner
Radioaktiv 14.12.2021 2017 eller Bjgrn DSA MS-graf og kart OSPAR Hvert 3. ar i Hwvi
forurensning 2019 Einar havomradene,
i sjgvann i NH Grgsvik oftere langs
noen
kyststasjoner
Radioaktivitet i 14.12.2021 2019 Bjgrn DSA Flashkart som viser OSPAR Hvert 3. &r i Hw
sjgvann i N Einar kons. av cesium-137 i havomréadene,
Grgsvik sjgvann oftere langs
noen
kyststasjoner
Forurensning i 16.05.2023 2021 Sylvia NIVA, DSA, HI, Bildekart med data MOSJ,
sedimenter i Frantzen NGU? NGU, HI og DSA. Mareano:
BH Mareano karttjeneste  Vannmiljo.no

(mareano.no/kart/
mareanoPolar.html?
#maps/7136
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Forurensning i
sedimenter i
NH

Sjebunn i N
pavirket av
hydrokarboner
(THC) og
barium

Forurensning i
blaskjell langs
kysten av
Nordland,
Troms og
Finnmark

Forurensning i
blaskjell langs
kysten
av NH

Forurensning i
blaskjell i N

Forurensning i
reker i BH

Forurensning i
reker i NH

Forurensning i
reker i N

Forurensning i
norsk
vargytende
sild i NH

Forurensning i
nordsjgsild

Forurensning i
torsk i BH

Forurensning i
kysttorsk i NH

Forurensning i
torski N

Sist
publisert

03.06.2019

15.02.2022

22.06.2020

22.11.2021

03.03.2021

20.05.2020

02.11.2021

27.01.2021

08.11.2021

29.10.2021

03.07.2020
(blir
publisert i
2023)

18.11.2021

19.04.2021

Nyeste
publiserte
data, ar

2017?

2020

2021

2020

2019

2019

2020

2020

2020

2020

2019
Oppdatering
pagar

med data fra
2022/2023

2020

2020
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Ansvarlig Ansvarlig

i sekr. etat

Sylvia NGU, HI
Frantzen

Bjarn Mdir, OD
Einar

Grgsvik

Sylvia NIVA
Frantzen

Sylvia NIVA
Frantzen

Sylvia NIVA
Frantzen

Sylvia HI, DSA
Frantzen

Sylvia HI, DSA
Frantzen

Sylvia HI, DSA
Frantzen

Sylvia HI, DSA
Frantzen

Sylvia HI

Frantzen

Sylvia NIVA, DSA, HI
Frantzen

Sylvia NIVA, DSA, HI
Frantzen

Sylvia NIVA, DSA, HI
Frantzen

Dataframstilling

Bildekart med data
NGU og HI. Mareano
karttjeneste
(mareano.no/kart/
mareanoPolar.html?
#maps/7136

MS-graf, areal
pavirket av THC (data
fra MDir) + MS-kart
over virksh.

Bildekart fra NIVA

Bildekart fra NIVA

Bildekart fra NIVA

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

Bildekart og MS-
grafer med
forurensningsiva og
grenseverdier

Bildekart fra NIVA,
MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

Bildekart fra NIVA,
MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

Appendiks 1.a

Data- Prgvetakings- Op

rapportering intervall
MOSJ, Arli
Mareano:
Vannmiljo.no
MOD- Alt
databasen slik
reg
unc
hve
ar
Vannmiljg, Arlig Tre
ICES/ICES (ti ars
trender)
Vannmiljg, Arlig Tre
ICES/ICES (ti ars
trender)
Vannmiljg, Arlig Tre
ICES/ICES (ti ars
trender)
Sigmatdata  Arlig Ani
ar
Sjgmatdata  Arlig Ani
ar
Sigmatdata  Arlig Ani
ar
VKM, EFSA  3ar 34
Sjgmatdata 3 ar 34
OSPARI/ICES, Arlig Tre
Vannmiljg, (ti ars
Sjgmatdata trender)
Vannmilja, Arlig Tre
OSPAR/ICES, (ti ars
EEA, trender)
Sjgmatdata
OSPAR/ICES, Arlig Tre
Vannmiljg, (ti &rs
Sjgmatdata trender)
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Forurensning i
brosme i NH

Miljggifter i
blakveite i NH

Forurensning i
rgdspette i N

Radioaktivitet i
tang i BH

Radioaktivitet i
tang langs
kysten

av NH

Radioaktivitet i
tang i N

Forurensning i
lodde i BH

Forurensning i
polartorsk i
BH

Forurensning i
kolmule i NH

Forurensning i
tobis i N

Forurensning i
polarlomvi i
BH

Miljogifter i
toppskarvegg i
NH

Forurensning i
isbjorn i BH

Imposex hos
purpursnegl -
N- og S-kysten

Sist

publisert

27.10.2021

29.10.2021

09.02.2021

07.12.2021

13.01.2022

07.12.2021

23.03.2020

24.03.2020

01.11.2021

22.01.2021

18.06.2019

03.06.2019

02.12.2020

26.05.2021

Nyeste
publiserte
data, ar

2020

2018

2018

2021

2021

2021

2019

2019

2020

2020

2014

2012

2022

(MOSJ)

2019
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Ansvarlig Ansvarlig

i sekr.

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Bjgrn
Einar
Grgsvik

Bjgrn
Einar
Grgsvik

Bjgrn
Einar
Grgsvik

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Sylvia
Frantzen

Bjgrn
Einar
Grgsvik

etat

HI

HI, DSA

DSA

DSA

DSA

HI, DSA

HI, DSA

HI

HI

NP

NINA

NP, DSA, NTNU

NIVA

Dataframstilling

MS-grafer med

forurensningsniva og

grenseverdier

MS-grafer med

forurensningsniva og

grenseverdier

MS-grafer med

forurensningsniva og

grenseverdier

MS-grafer tech-99,
DSA og Inst. for
energiteknikk, og
Sellafield-rapp. fra
Storbrit.

MS-grafer tech-99,
DSA og Inst. for
energiteknikk, og
Sellafield-rapp. fra
Storbrit.

MS-grafer tech-99,
DSA og Inst. for
energiteknikk, og
Sellafield-rapp. fra
Storbrit.

MS-grafer med data
fra HI + bildegraf fra
DSA

MS-grafer + bildegraf

fra DSA

MS-grafer med

forurensningsniva og

grenseverdier

MS-grafer med

forurensningsniva og

grenseverdier

MS-grafer med data
fra NP

Eldre bildegraf for

PCB-konsentrasjon i

€gg
Grafer fra NP,

radioakt: bildekart (fra

2014)

MS-graf, kart fra NIVA

Data-
rapportering

VKM, EFSA

Fdir.,
Mattilsynet,
EFSA

Sjgmatdata,
Mattilsynet,
EFSA

OSPAR RSC

MOSJ

MOSJ

Sjgmatdata

Sjgmatdata

MOSJ

MOSJ

Vannmiljg,
OSPAR/ICES

Prgvetakings- Op

intervall
Ani
ar
Arli
Hwi
Ikk
Hwi
Arlig 33
Arlig 34
Arlig 33
Arlig 33
Arlig Uje
me
Prgvetaking Ikk
arlig, analyser
hvert 10. ar
Arlig Tre
Arlig Ikk
(ti &rs
trender)

120/179
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Indikatornavn Sist Nyeste
publisert  publiserte i sekr.
data, ar
Oljepavirket 28.06.2017 Resultater Bjorn
fiski N fra 2021 - Einar
undersgkelse Grgsvik
skal
publiseres
ila 2023
Forurensning i 18.06.2019 2014 Bjorn
ringsel i BH Einar
Grogsvik
Strandsgppel 08.10.2021 2021 Bjarn
pa Svalbard Einar
Grogsvik
Forurensning i 28.06.2017 2007 Anne
klappmyss i Kirstine
NH Frie
Oljetilsglt 27.09.2021 2021 Bjgrn
lomvi Einar
i Sgrvest- Groasvik
Norge
Plast i 28.09.2021 20187 Bjgrn
havhestmager i Einar
N Grogsvik
Appendiks 1.b
Appendiks 1.b
Indikatornavn = Hav- Abiotal Provetype/
omrade biota art
Lufttilforsler abiota | Lulfttilfarsler
av
miljaggifter i BH
Lufttilforsler NH abiota  Lulfttilfarsler
av
miljagifter i NH
Lufttilforsler N abiota | Lulfttilfarsler
av
forurensninger
iNogS
Tilforsel av BH abiota  Tilfgrsler fra
forurensninger elver/kystvann
fra elver og
kystnzere
omrader
til BH

Ansvarlig Ansvarlig

etat

OD, MDIR, HI

NP

Sysselmesteren,

NP

NP

NINA

NINA

Hoveddiett/
naeringsopptak

Habitat

Appendiks 1.b

Dataframstilling Data- Prgvetakings- Op
rapportering intervall
Ingen visuell ingen, Hvert 3. ar ikk
dataframstilling kun pdf-
rapporter;
kunne veert
aktuelt
& rapportere
til
ICES/OSPAR
MS-grafer med data Hvert 10. &r Hvi
fra NP ar
MS-graf med data fra
Brucebukta (SMS)
Eldre bildegrafer for Ikk:
miljagiftkons. i spekk
Bildegraf, andel OSPAR Arli
oljetilsglte lomvier
langs
Rogalandskysten om
vinteren
Bildegraf, andel OSPAR, Arli
havhester i Nords;j. MSDF
Med mer enn 0,1g
plast i magen
Artens Metaller Organis
hovedutbredelse miljagif
(Norge)

Cu, Ni, Pb

121/179


https://miljostatus.miljodirektoratet.no/tema/hav-og-kyst/havindikatorer/nordsjoen-skagerrak/forurensende-stoffer/forurensning-i-tobis-i-nordsjoen/~/link/2b44531431a343d396d42ef0cfe06ad4.aspx

Indikatornavn  Hav-

omrade

Tilfersel av N
forurensninger
fra elver og
kystnzere
omrader
tiNog$S

Tilfersel av NH
forurensninger

fra elver og
kystnzere

omrader

til NH

Radioaktiv BH
forurensning
i sjgvann i BH

Radioaktiv NH
forurensning
i sjgvann i NH

Radioaktiviteti N
sjgvann i N

Forurensning i BH
sedimenter i
BH

Forurensning i NH
sedimenter i
NH

Sjgbunni N N
pavirket av
hydrokarboner
(THC) og

barium

Abiota/
biota

abiota

abiota

abiota

abiota

abiota

abiota

abiota

abiota

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 1.b

Provetypel Hoveddiett/ Habitat Artens Metaller Organis

art naeringsopptak hovedutbredelse miljagif
(Norge)

Tilfgrsler fra Cu, Ni, Pb

elver/kystvann

Tilfgrsler fra Cu, Pb

elver/kystvann

sjgvann

sjgvann

sjgvann

As, Cd, Cr, Cu, PAH, Tt

Hg, Ni, Pb, Zn  PBDE, F

og Ba OCP,
klorpara
siloksan
alkylfenc
alkylfenc
etoksyla
bisfenol-
PFR, PF
deklorar

sjgbunn

sjgbunn Hg, Cd, Pb, As, PAH, Tt

Cr, Cu, Ni, Zn, PBDE,

Ba OCP,
klorinert
parafine
siloksan
alkylfenc
alkylfenc
etoksyla
bisfenol:
PFR, PF
deklorar

sjgbunn Ba (men THC
prgvene av

overflate-

sediment og
sedimentkjerner
analyseres for
tungmetaller

0gsa)
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Forurensning i
blaskjell langs
kysten av
Nordland,
Troms og
Finnmark

Forurensning i
blaskjell langs
kysten
av NH

Forurensning i
blaskjell i N

Forurensning i
reker i BH

Forurensning i
reker i NH

Forurensning i
rekeri N

Forurensning i
norsk
vargytende
sild i NH

Forurensning i
nordsjgsild

Forurensning i
torsk i BH

Hav-
2
omrade

BH

NH

BH

NH

NH

BH

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Abiotal Provetypel

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

art

blaskjell

blaskjell

blaskjell

dypvannsreke

dypvannsreke

dypvannsreke

sild

sild

torsk

Hoveddiett/

naeringsopptak

Planteplankton,
filtrerende

Planteplankton,
filtrerende

Planteplankton,
filtrerende

Organisk
materiale,
atsler, sma
krepsdyr
og mark

Organisk
materiale,
atsler, sma
krepsdyr
og mark

Organisk
materiale,
atsler, sma
krepsdyr
og mark

Dyreplankton

Dyreplankton

fisk, bunndyr

Habitat

Fastsittende,
hardbunn,
fjeeresone

Fastsittende,
hardbunn,
fjeeresone

Fastsittende,
hardbunn,
fjeeresone

Bentopelagisk

Pelagisk

Pelagisk

Bentopelagisk

Artens
hovedutbredelse
(Norge)

Hele
norskekysten

Hele
norskekysten

Hele
norskekysten

BH, NS,
Norskekysten

BH, NS,
Norskekysten

BH, NS,
Norskekysten

NS, Norskehavet,
BH (kun ungfisk)

NS, Norskehavet,
BH (kun ungfisk)

BH, NS,
Norskekysten

Metaller

Hg, Cd, Pb

Hg, Cd, Pb

Hg, Cd, Pb

Hg, Cd, Pb,
As++

Hg, Cd, Pb,
As++

Hg, Cd, Pb,
As++

Hg, Cd, Pb,
As++ i filet

Hg, Cd, Pb,
As++

Hg, Cd, Pbi
lever og filet

Appendiks 1.b

Organis
miljogif

PCB, Pt
HCB, DI

PCB, Pt
HCB, DI

PCB, PE
HCB, DI

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide

PCB,
dioksine
PBDE, t
DDT

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide

PCB,

dioksine
PBDE, t
DDT, PF
klorerte
pesticide
lever
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Indikatornavn

Forurensning i
kysttorsk i NH

Forurensning i
torski N

Forurensning i
brosme i NH

Miljogifter i
blékveite i NH

Forurensning i
rgdspette i N

Radioaktivitet i
tang i BH

Radioaktivitet i
tang langs
kysten

av NH

Radioaktivitet i
tang i N

Forurensning i
lodde i BH

Hav-
2
omrade

NH

NH

NH

BH

Abiotal Provetypel

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

biota

art

torsk

torsk

brosme

blakveite

rodspette

tang

tang

tang

lodde

Hoveddiett/
naeringsopptak

fisk, bunndyr

fisk, bunndyr

fisk, bunndyr

Fisk

Bunndyr

fotosyntese/
opptak fra
vann

fotosyntese/
opptak fra
vann

fotosyntese/
opptak fra
vann

Dyreplankton

Habitat

Bentopelagisk

Bentopelagisk

Bunn,
dypt vann

Bentopelagisk

Bunn

Fastsittende,
hardbunn,
fjeeresone

Fastsittende,
hardbunn,
fjeeresone

Fastsittende,
hardbunn,
fjeeresone

Pelagisk

Artens
hovedutbredelse
(Norge)

BH, NS,
Norskekysten

BH, NS,
Norskekysten

Alle havomrader
og norskekysten

Norskehavet, BH

NS, hele
norskekysten

Hele
norskekysten

Hele
norskekysten

BH, NS,
Norskekysten

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Appendiks 1.b

Metaller

Hg, Cd, Pbi
lever og filet

Hg, Cd, Pbi
lever og filet

Hg, Cd, Pb,
As++ i filet

Hg, Cd, Pb,
As++ i filet

Hg, Cd, Pb,
As++

Hg, Cd, Pb,
As++

Organis
miljogif

PCB,

dioksine
PBDE, t
DDT, PF
klorerte
pesticide
lever

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
lever

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
lever

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
filet

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide

PCB,
dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
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Indikatornavn = Hav- Abiotal Prgvetypel Hoveddiett/ Habitat Artens Metaller Organis
omrade biota art naeringsopptak hovedutbredelse miljogif
(Norge)
Forurensningi BH biota polartorsk Dyreplankton Pelagisk, BH, arktisk del Hg, Cd, Pb, PCB,
polartorsk i under is As++ dioksine
BH PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
Forurensning i NH biota kolmule Dyreplankton Pelagisk Norskehavet, BH, Hg, Cd, Pb, PCB,
kolmule i NH NS, neer kyst As++ dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
Forurensningi N biota tobis Dyreplankton Bentopelagisk NS, BH, hele Hg, Cd, Pb, PCB,
tobisi N norskekysten As++ dioksine
PBDE,
PFAS,
klorerte
pesticide
Forurensning i BH biota polarlomvi Krepsdyr Pelagisk, Hele BH Hg HCB, Ht
polarlomvi i under is DDE, BI
BH 47, PCE
Oksyklo
PFOS o
PFOA
Miljggifter i NH biota toppskarv
toppskarvegg i
NH
Forurensning i BH biota isbjgrn Sel, Isassosiert BH, arktisk del Hg HCB, Ht
isbjogrn i BH sommerstid DDE, BI
gjerne fugl 47, PCBE
0g egg Oksyklo
PFOS o
PFCA
Imposex hos N biota purpursnegl| Rur, snegler, Fastsittende, Hele TBT
purpursnegl - muslinger hardbunn, norskekysten
N- og S-kysten fijseresone (bolgeeksponerte
omrader)
Oljepavirket N biota  fisk PAH
fiski N (varierende

hvilke arter)

Forurensning i BH biota ringsel Krepsdyr og Isassosiert Iskanten, BH HCB, Ht

ringsel i BH fisk (Polartorsk) arktisk del DDE, BI
47, PCE
PFOS

Strandsgppel BH abiota  strandsgppel

pa Svalbard

Forurensning i NH biota klappmyss

klappmyss i

NH
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Indikatornavn = Hav- Abiotal Provetypel

omrade biota

Oljetilsglt N biota
lomvi

i Sgrvest-

Norge

Plast i N biota
havhestmager
iN

art

lomvi

havhest

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Hoveddiett/
naeringsopptak

Habitat

Artens
hovedutbredelse
(Norge)

Metaller

Appendiks 1.b

Organis
miljogif
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Appendiks 1.c

Appendiks 1.c

Indikatornavn Nasjonale
miljsmal
(hvor vi
synes den

passer inn)

Lufttilfarsler
av miljogifter i
BH

Lufttilfarsler
av miljggifter
til NH

Lufttilfarsler
av
forurensninger
iNogs

Tilfersel av
forurensninger
fra elver og
kystneere
landomrader
til BH

Tilfersel av
forurensninger
fra elver og
kystneere
omrader til N
og S

Tilfersel av
forurensninger
fra elver og
kystnaere
landomrader
til NH

Miljgmal
havforvaltningsplan

Mmal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mmal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Indikatorens Internasjonale
egnethet til forpliktelser
a svare pa

om

miljgmalene

er oppfylt?

Skala 0-2,

0: ikke i det

hele tatt,

2: sveert

godt.

2

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Langtransportert
tilfarsel,
gyeblikksbilde
og tidstrender

Langtransportert
tilfgrsel,
gyeblikksbilde
og tidstrender

Langtransportert
tilfarsel,
gyeblikksbilde
og tidstrender

Tilfgrsel fra kyst

Tilfarsel fra kyst

Tilfarsel fra kyst
(eller kun elver?)

Appendiks 1.c

Kommentar

Sveert viktig
indikator

Sveert viktig
indikator.
Malestasjonen pa
Andgya legges ned

Sveert viktig
indikator

Rapporterer mye

pa andre stoffer

enn de vi rapporterer
pa biota

Rapporterer mye pa
andre stoffer enn de vi
rapporterer pa biota

Rapporterer mye pa
andre stoffer enn de vi
rapporterer pa biota
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Radioaktiv
forurensning i
sjgvann i BH

Radioaktiv
forurensning i
sjevann i NH

Radioaktivitet i
sjgvann i N

Forurensning i
sedimenter i
BH

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sé lav som
mulig

Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sé lav som
mulig

Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sé lav som
mulig

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal

havforvaltningsplan

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mmal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Indikatorens Internasjonale

egnethet til forpliktelser

a svare pa

om

miljgmalene

er oppfylt?

Skala 0-2,

0: ikke i det

hele tatt,

2: sveert

godt.

2 Rapporteres
til OSPAR

2 Rapporteres
til OSPAR

2 Rapporteres
til OSPAR
EModnet

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Nivaer i abiotisk
milj,
gyeblikksbilde om
pavirkning fra
kjernekraft,
prgvesprengninger
osv

Nivaer i abiotisk
miljg,
gyeblikksbilde om
pavirkning fra
kjernekraft,
prgvesprengninger
osv

Nivaer i abiotisk
milj,
gyeblikksbilde om
pavirkning fra
kjernekraft,
prgvesprengninger
osv

Nivéer i abiotisk
miljg,
akkumulert over tid

Appendiks 1.c

Kommentar

Kun radioaktive stoffer
skulle hatt andre
stoffer ogsa med.

Kart som viser hele
Norge - sla sammen?

Kun radioaktive stoffer
skulle hatt andre stoffe
0gsa med.

Kun radioaktive stoffer
skulle hatt andre stoffe
0gsé med.

Ikke fast overvaking?
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Indikatornavn

Forurensning i
sedimenter i
NH

Sjebunni N
pavirket av
hydrokarboner
(THC) og
barium

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
s& lav som
mulig
Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal
havforvaltningsplan

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 31:
Operasjonelle utslipp
fra virksomhet i
havomradene skal
ikke medfgre skade
pa miljget, forhgyede
nivaer av
forurensende stoffer i
sjgmat, eller bidra il
gkninger i
bakgrunnsnivaene
av olje, naturlig
forekommende
radioaktive stoffer
eller andre
miljgfarlige stoffer
over tid.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Indikatorens Internasjonale
egnethet til forpliktelser
a svare pa

om

miljgmalene

er oppfylt?

Skala 0-2,

0: ikke i det

hele tatt,

2: sveert

godt.

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Nivéer i abiotisk
milja,

akkumulert over tid
0g geografisk
fordeling

| overvakningen av
sjgbunnen, beregnes
et areal rundt hvert
felt som er pavirket
av hydrokarboner
(THC). Et omrade
regnes som
kontaminert dersom
THC-nivaene er
signifikant hgyere
enn forventet
bakgrunnsniva LSC
(Limit of Significant
Contamination). LSC
er en statistisk
beregnet
konsentrasjon basert
pa bakgrunnsverdier
fra de regionale
stasjonene som
brukes i
overvakingen. |
tillegg beregnes ogsa
arealet som har en
hgyere
konsentrasjon av
hydrokarboner (THC)
enn 50 mg/kg (areal
med THC>50
mg/kg).

Appendiks 1.c

Kommentar

Ikke fast overvaking?

De siste arene har
stasjonsnettet rundt
installasjonene
imidlertid ikke vaert
tilstrekkelig til & beregr
kontaminert areal.

Det er ogsa usikkerhet
knyttet til pregvetaking,
analyse og metode,
samt en lemping av
krav om hvor mange
installasjoner skal
omfattes hvert &r som
gjer at tallgrunnlaget
som ligger til grunn for
indikatoren er forskjelli
fra ar til ar.

Man kan lage
tilsvarende indikator fo
NH (og BH, tilfayet av
HJ (NGU)), med de
samme forutsetningen
Man kan ogsa vurdere
koble data fra
petroleumsovervaking:
med data som brukes
andre indikatorer -

for eksempel
forurensning i
sedimenter som per i
dag finnes kun for NH,
og som er basert pa
resultater fra
sedimentkjerner tatt i
regi av Mareano.
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Indikatornavn Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Forurensning i
blaskjell langs
kysten av
Nordland,
Troms og
Finnmark

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Forurensning i
blaskijell langs
kysten av NH

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Forurensning i
blaskjell i N

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Forurensning i
reker i BH

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal Indikatorens Internasjonale

havforvaltningsplan egnethet til forpliktelser
a svare pa
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,
0: ikke i det
hele tatt,
2: sveert
godt.
Mal 5: 2 Rapporteres til
De norske ICES/OSPAR
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.
Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned
Mal 5: 2 Rapporteres til
De norske ICES/OSPAR

havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

MaAl 5: De norske 2
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Rapporteres til
ICES/OSPAR

Mal 5: 2
De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Mattrygghet.
Forurensning langs
kysten.

Informasjon om
mulig tilfgrsel til
havomradene.

Mattrygghet.
Forurensning langs
kysten.

Informasjon om
mulig tilfgrsel til
havomrédene.

Mattrygghet.
Forurensning langs
kysten.

Informasjon om
mulig tilfarsel til
havomradene.

Mattrygghet,

nivaer i en evertebrat
pa middels trofisk
niva

Appendiks 1.c

Kommentar

Fa stasjoner i BH-
regionen.

Blaskijell er mye
brukt indikator,
ogsé internasjonalt.

Blaskjell er mye
brukt indikator,
ogsa internasjonalt.

Blaskjell er mye
brukt indikator,
ogsa internasjonalt.

Kokte reker
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Indikatornavn

Forurensning i
reker i NH

Forurensning i
reker i N

Forurensning i
norsk
vargytende
sild i NH

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal

havforvaltningsplan

Mal 5:

De norske
havomradene skall
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:

Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige

kjemikalier og

radioaktive stoffer i
miljget skal bringes

ned

Mal 5:

De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:

Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige

kjemikalier og

radioaktive stoffer i
miljget skal bringes

ned

Mal 5:

De norske
havomradene skall
veere en kilde til
trygg sjgmat.
(Ogsa relevant for
mal 29:

Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige

kjemikalier og

radioaktive stoffer i
miljget skal bringes

ned)

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Appendiks 1.c

Indikatorens Internasjonale  Hva slags Kommentar
egnethet til forpliktelser informasjon gir
a svare pa indikatoren?
om

miljgmalene

er oppfylt?

Skala 0-2,

0: ikke i det

hele tatt,

2: sveert

godt.

2 Mattrygghet, Kokte reker.
nivaer i en evertebrat  NH kun kyst
pa middels trofisk
niva

2 Mattrygghet, Kokte reker
nivaer i en evertebrat
pa middels trofisk

niva

2 Mattrygghet. Hovedsakelig filet.
Nivaer i Fet fiskeart,
ogkosystemet, akkumulerer POPs
ngkkelart
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Indikatornavn

Forurensning i
nordsjgsild

Forurensning i
torsk i BH

Forurensning i
kysttorsk i NH

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal
havforvaltningsplan

Indikatorens Internasjonale
egnethet til forpliktelser

Hva slags
informasjon gir

a svare pa indikatoren?
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,
0: ikke i det
hele tatt,
2: sveert
godt.
2 Mattrygghet.
Nivaer i
ogkosystemet,
ngkkelart
Mal 5: 2 Rapporteres til Mattrygghet.
De norske ICES/OSPAR Nivaer i en fisk pa
havomradene skal hegyere trofisk niva.
veere en kilde til
trygg sjgmat.
Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned
Mal 5: 2 Rapporteres til Mattrygghet.
De norske ICES/OSPAR Nivaer i en fisk pa

havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

hayere trofisk niva.

Appendiks 1.c

Kommentar

Hovedsakelig filet.
Fet fiskeart,
akkumulerer POPs

Torsk er mye brukt
indikator ogsa
internasjonalt.

Filet og lever overvake
Indikator i alle tre
havomradene.

Bade kyst og apent ha
i Barentshavet

Torsk er mye brukt
indikator ogsa
internasjonalt.

Filet og lever overvake
Indikator i alle tre
havomradene.

NH, kun kyst
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Indikatornavn

Forurensning i
torski N

Forurensning i
brosme i NH

Miljggifter i
blakveite i NH

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal
havforvaltningsplan

Mal 5:

De norske
havomradene skall
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 5:

De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

MaAl 5:

De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Indikatorens Internasjonale

egnethet til
a svare pa
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,

0: ikke i det
hele tatt,

2: sveert
godt.

2

forpliktelser

Rapporteres til
ICES/OSPAR

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Mattrygghet.
Nivaer i en fisk p&

hegyere trofisk niva.

Mattrygghet.
Nivaer i en fisk p&

hayere trofisk niva.

Mattrygghet.
Nivaer i en fisk pa

heyere trofisk niva.

Appendiks 1.c

Kommentar

Torsk er mye brukt
indikator ogsa
internasjonalt.

Filet og lever overvake
Indikator i alle tre
havomradene.

Bade kyst og dpent
haviN

Filet og lever.
Dypvannsart.

Brosme er spesiell mh
akkumulering av Hg.
Skulle opprinnelig veer
indikator ogsa i N.
Store variasjoner

Kun filet.
Dypvannsart.
Blakveite akkumulerer
relativt mye bade

Hg og organiske
miljagifter.

Finnes ikke i N
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Indikatornavn

Forurensning i
rgdspette i N

Radioaktivitet i
tang i BH

Radioaktivitet i
tang langs
kysten av NH

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
s& lav som
mulig
Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sé lav som
mulig

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal
havforvaltningsplan egnethet til
a svare pa
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,
0: ikke i det
hele tatt,
2: sveert
godt.

Mal 5:

De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 5: 2
De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

MaAl 5: 2
De norske
havomradene skal
veere en kilde til
trygg sjgmat.

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Indikatorens Internasjonale

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Mattrygghet.

Nivaer i en bunnfisk
pa forholdsvis lavt
trofisk niva,

lave nivaer av
miljggifter og liten
risiko mht.
mattrygghet

Radioaktiv
forurensning langs
kysten,

fra Sellafield.

Info. om mulig
tilfgrsel fra kyst til
havomradet

Radioaktiv
forurensning langs

kysten, fra Sellafield.

Info. om mulig
tilfarsel fra kyst til
havomradet

Appendiks 1.c

Kommentar

Ikke fast overvaking
per i dag, men kan bli.
N er imidlertid
oppvekstomrade for
rgdspette.

Det er ikke opprettet
fast overvaking etter
kartleggingen i
2017-2019

Kun radioaktive stoffer
Ngyaktig samme som
for NH.

Kun radioaktive stoffer
Ngyaktig samme som
for BH.
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Indikatornavn

Radioaktivitet i
tang i N

Forurensning i
lodde i BH

Forurensning i
polartorsk i
BH

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.5:
Eksponering
av
mennesker
og miljg for
radioaktiv
forurensning
skal holdes
sa lav som
mulig

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal
havforvaltningsplan

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljafarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

(Mulig relevant for
mal 5:

De norske
havomradene skal
veere en kilde til

trygg sjgmat).

Mal 29:
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned

Indikatorens Internasjonale
forpliktelser

egnethet til
a svare pa
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,

0: ikke i det
hele tatt,

2: sveert
godt.

2

Rapporteres
til OSPAR

Appendiks 1.c

Hva slags Kommentar
informasjon gir

indikatoren?

Radioaktiv Kun radioaktive stoffer
forurensning langs

kysten, fra Sellafield.

Info. om mulig

tilfgrsel fra kyst til

havomradet

Forurensning i en fisk
pa lavt niva i
gkosystemet,
ngkkelart

Forurensning i en
fisk p& lavt niva i
ogkosystemet,
ngkkelart i arktisk del
av BH
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Indikatornavn

Forurensning i
kolmule i NH

Forurensning i
tobis i N

Forurensning i
polarlomvi i
BH

Miljogifter i
toppskarvegg i
NH

Forurensning i
isbjorn i BH

Imposex hos
purpursnegl -
N- og S-kysten

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal

havforvaltningsplan egnethet til forpliktelser
a svare pa
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,
0: ikke i det
hele tatt,
2: sveert
godt.
Mal 29: 2
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned
Mal 29: 2
Konsentrasjonen av
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned
Mmal 29: 1 AMAP,
Konsentrasjonen av Stockholm-
helse- og miljafarlige konvensjonen
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned
Mal 29: God hvis den
Konsentrasjonen av = oppdateres
helse- og miljgfarlige
kjemikalier og
radioaktive stoffer i
miljget skal bringes
ned
Mal 29: 2 AMAP,
Konsentrasjonen av Stockholm-
helse- og miljafarlige konvensjonen,
kjemikalier og sirkumpolar
radioaktive stoffer i isbjgrnforvaltning,
miljget skal bringes Minamata
ned
Mal 29: 2 Rapporteres til

Konsentrasjonen av ICES/OSPAR
helse- og miljgfarlige

kjemikalier og

radioaktive stoffer i

miljget skal bringes

ned

Indikatorens Internasjonale

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Nivaer i
gkosystemet,
ngkkelart pa lavt
trofisk niva

Nivaer i
gkosystemet,
nakkelart pa lavt
trofisk niva

Effekter pa
gkosystemet

Niva i toppredator.
Effekter pa
gkosystemet

Nivéer og utvikling
i toppredatorer.
Effekter pa
gkosystemet

Effekt av TBT-
forurensning

Appendiks 1.c

Kommentar

Hel fisk analyseres.
Litt ujevn oppdatering,
til tider vanskelig & fa
praver

Hel fisk

En av fa
sjgfuglindikatorer.

Der er regelmessig
prgvetaking, men
oppdatering er ikke fuli
opp.

Det jobbes med
grundig oppdatering

Ikke oppdatert p& leng
men samles inn prgvel
til miljgprevebanken
jevnlig som ikke blir
analysert.

Mulig ikke helt relevan
pga. kystnaer

Veldig viktig pga. den
eneste virkelige
toppredatoren.

Kun BH

Ikke lenger problem
med TBT og imposex.
Utga?

Eller fortsette lange
tidstrender?
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Indikatornavn

Oljepavirket
fiski N

Forurensning i
ringsel i BH

Strandsgppel
pa Svalbard

Forurensning i
klappmyss i
NH

Oljetilsglt
lomvi i
Sgrvest-Norge

Plast i
havhestmager
iN

Nasjonale
miljgmal
(hvor vi
synes den
passer inn)

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg
Miljgmal
4.1:
Forurensning
skal ikke
skade helse
og miljg

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Miljgmal
havforvaltningsplan egnethet til
a svare pa
om
miljgmalene
er oppfylt?
Skala 0-2,
0: ikke i det
hele tatt,

2: sveert
godt.

forpliktelser

Mal 31: 2
Operasjonelle utslipp
fra virksomhet i
havomradene skal
ikke medfgre skade
pa miljzet, forngyede
nivaer av
forurensende stoffer i
sjgmat, eller bidra til
gkninger i
bakgrunnsnivaene
av olje, naturlig
forekommende
radioaktive stoffer
eller andre
miljafarlige stoffer
over tid.

1 AMAP

0

0

1 Rapporteres til
OSPAR?
OSPAR

Indikatorens Internasjonale

Hva slags
informasjon gir
indikatoren?

Biomarkarer kan gi
en tidlig indikasjon
pa endringer som
kan oppsta hos en
organisme som falge
av en bestemt
pavirkning,

i dette tilfellet
oljetilfarsler fra

petroleumsindustrien.

Eksempler pa slike
biomarkgrer er
DNA-addukter,
CYP1A og PAH-
metabolitter.

Siste
feltundersgkelse tok
plass pa Ekofisk i
2021.

Rappporten skal
publiseres ila 2023

Effekter pa
gkosystemet

Forsgpling i BH
som ender pa
Svalbard

Toppredator

Effekt av
oljeforurensning,
akutte oljesgal

Plastforurensning,
effekter pa sjgfugl

Appendiks 1.c

Kommentar

Datainnsamling og
oppdatering hvert
10. &r. En av fa
indikatorer pd marine
pattedyr.

Vekt av strandsgppel
pa 200 m. Veldig grov.
Under utvikling.
Indikatoren slik den er
i dag rapporteres ikke
OSPAR

Blir ikke oppdatert.
Denne kan tas ut

Fa fugler hvert &r -

blir "alle" fugler som
blir funnet oljetilsalt
registrert?

Ma se pa datamaterial
hvordan det blir gjort.

Kun plast, og kun i
N/S.

Fa individer per ar,
svak statistisk underlay
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 2.

Appendiks 2.

Identifisering av faktorer for abiotiske forhold forOVG/miljgstatus.no

Det ble avholdt et mgte 26.10.23 hvor disse var til stede: Kai Christensen og Cecilie Mauritzen (met), Lasse
Pettersson og Annette Samuelsen (nersc), Randi Ingvaldsen, Kjell Arne Mork og Per Arneberg (hi), Helene
Frigstad (niva). Jon Albretsen og Melissa Chierici (hi) var forhindret fra & mgte, men hadde gitt skriftlig innspill
for motet

Problemstilling: Overvakingsgruppen gjennomfarer en revisjon av indikatorsettet sitt og skal i mgte 22.
november ta stilling til hvilke indikatorer som skal inngé i OVGs indikatorsett. Dette er indikatorer som i
hovedregel oppdateres arlig pa miljgstatus.no.

P& matet 26.10 avgjorde vi avgjorde at vi ikke na kan ta stilling til hvordan indikatorene skal utformes i detalj,
fordi vi ma koordinere med andre prosesser (for HI sin del er dette blant annet IEA-gruppene i ICES). Det vil ta
tid. Men vi kan identifisere hvilke faktorer som skal inkluderes. S8 kan vi senere se pa hvordan indikatorene skal
utformes i detalj (og da fortrinnsvis p4 samme maten til ulike prosesser).

| tabellen nedenfor er faktorene som ble foreslatt pa mgtet listet opp i ferste kolonnen. | andre kolonnen er det
angitt hvordan gruppen vurderer hvordan hver faktor kan bidra til vurdering av tilstand og oppnéelse av
miligmal. | den tredje kolonnen listes argumentene for & inkludere faktoren i OVGs indikatorsett og den fierde
kolonnen foreslétt prioritet fra en eller flere av gruppens medlemmer. Gruppens endelige vurdering er gitt i den
femte kolonnen (hvor det delvis er avveket fra foreslatt prioritet). | den sjette kolonnen er det gitt forslag til nye
miljgmal som kom under gruppens drgftinger (fra Cecilie Mauritzen).

Som en kan se av tabellen, foreslar gruppen a inkludere disse faktorene:
« Temperatur/varmeinnhold, for alle havomradene
 Havis, for Barentshavet
« Havforsuring, for alle havomradene
« Biogeokjemiske forhold (naeringssalter og oksygen), for alle havomradene
« Lysforhold, for Nordsjgen

« Innstremming, for alle havomradene

Faktor Hva faktoren skal bidra  Argumenter som taler  Foreslatt Gruppens vurdering Forslag
til nar det gjelder for a inkludere faktoren prioritet fra miljgmé
vurdering av tilstand i OVGs indikatorsett en eller
ogleller oppnaelse av (og dermed arlig flere av
miljgmal rapportering pa gruppens

miljgstatus) medlemmer
(1= hoyest,
6= lavest)
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Faktor

Temperatur,
gjennomsnittstemperatur/
varmeinnhold — alle
havomrader

Sjais — Barentshavet

Havforsuring — alle
havomrader

Biogeokjemiske forhold
(neeringssalter og
oksygen) — alle
havomrader

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Hva faktoren skal bidra
til nar det gjelder
vurdering av tilstand
ogleller oppnaelse av
miljgmal

Temperatur er en sentral
abiotisk faktor som
pavirker vekst, utbredelse
og produksjon i
gkosystemet og derfor
sentral for & vurdere
samlet tilstand av de
abiotiske delene av
gkosystemene. Vi har god
kunnskap om at variasjon
i temperatur forarsaker
betydelige endringer i de
biologiske delene av
gkosystemene.
Informasjon om
temperatur er derfor viktig
for & forstd mange av
endringene som na skijer i
gkosystemene.

Isdekke/konsentrasjon
pavirkes og pavirker det
marine miljget, primeer og
sekundaerproduksjon og
habitat.

@kt CO2 opptak i havet
gir redusert pH og
metningsgrad for
aragonitt/kalsitt.

Neeringssalter og oksygen
har tradisjonelt veert
overvaket koplet til
overgjgdsling/eutrofi ihht
Vannforskiften for
kystnaere farvann. Men
naeringssalter/oksygen vil
ogsa bli pavirket ved
klimaendringer
(havstrgmmer,
stratifisering,
deoksygenering)

Argumenter som taler  Foreslatt

for & inkludere faktoren

i OVGs indikatorsett en eller

(og dermed arlig flere av

rapportering pa gruppens

miljgstatus) medlemmer
(1= hgyest,
6= lavest)

Se kolonnen til venstre. | 1
tillegg er temperatur en
essensiell faktor for noen
av de eksisterende
miljgmal (som miljgmal
1, 4 og 10). Kan bidra til
& svare pa vesentlige
spgrsmal om de tre
havforvaltningsomradene
har blitt varmere/kaldere
enn globale endringer.

Se kolonnen til venstre. | 1
tillegg er kan faktoren

veere en essensiell faktor
for noen av de

eksisterende miljgmal

(som miljgmal 1 og 10).

Kan pavirke 1
kalkdannende

organismer
(planteplankton/koraller)

0g neeringskjeden i

havet. | tillegg er
havforsuring en

essensiell faktor for noen

av miligmalene (f eks

mal 1 og 10).

Neeringssalter og 1
oksygen er tett koplet til
primeerproduksjon, og
pavirkes av
klimaendringer pa
mange ulike mater. |
tillegg er neeringssalter
og oksygen essensielle
faktorer for noen av
miljgmalene (som mal 1
og 10).

prioritet fra

Appendiks 2.

Gruppens vurdering Forslag

miljgmé
Bar helt klart vaere OVG- Norske |
indikatorer for denne skal veel
faktoren fordi den er friske”,
sentral bade for “Kvalitet
vurdering av det for have
abiotiske miljget og for innenfor
forstdelsen av hvordan  talegren

abiotisk miljg pavirker
biotisk miljg. Det er ogsa
stor interesse for temaet
i forvaltningen,
allmennheten og
pressen.

Bgar helt klart veere OVG- Kvalitets

indikator for disse for have
faktorene fordi de er innenfor
sentrale bade for talegren
vurdering av det

abiotiske miljget og for

forstaelsen av hvordan

abiotisk miljg pavirker

biotisk miljg. Det er ogsa

stor interesse for temaet

i forvaltningen,

allmennheten og

pressen.

Bgr veere OVG-indikator ~ Kvalitets
for denne indikatoren for have
fordi endringer kan ha innenfor
stor betydning for det talegren
biotiske miljget og fordi

det er stor interesse for

temaet i forvaltningen,
allmennheten og

pressen.

Bgr vaere OVG-indikator  Kvalitets
for denne faktoren fordi  for have
den er sentral bade for  innenfor
vurdering av det talegren

abiotiske miljget og for
forstaelsen av hvordan
abiotisk miljg pavirker
biotisk miljg.
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Faktor

Lysforhold (Kd) —
Nordsjgen

Innstrgmming

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 2.

Hva faktoren skal bidra
til nar det gjelder
vurdering av tilstand
ogleller oppnaelse av
miljgmal

Dkt lyssvekking (Kd) er
observert pa grunn av
klimaendringer og mer
avrenning av organisk
materiale fra land. Kan
pavirke fotosyntese
(planteplankton og marin
vegetasjon) i tillegg til
visuelle predatorer.

Innstrgmming av
vannmasser bringer med
seg varme, salt,
naeringssalter, plankton,
fiskelarver og
forurensning. Vi har god
kunnskap om at
innstremmingen er
avgjgrende for det marine
klimaet, og en viktig arsak
til observerte forskjeller i
styrken pa ulike
arsklasser av
dyreplankton og fisk.
Dynamikken i
primaerproduksjonen og
energistrgmmen gjennom
neeringskjeden pavirkes
av innstrgmningen.
Generelt er det hgyere
produksjon nar det er stor
innstrgmning.
Innstremmingen kan
pavirkes av
klimaendringer, og
informasjon er viktig for &
forstd mange av
endringene som skjer i
gkosystemene.

Argumenter som taler
for & inkludere faktoren
i OVGs indikatorsett
(og dermed arlig
rapportering pa
miljgstatus)

Lys er fundamentalt for
alt liv i havet. | tillegg er
lys en viktig faktor for
noen av miljgmalene (f
eks mél 1 og 10).

Se kolonnen til venstre. |
tillegg kan innstrgamming
veere en essensiell faktor
for noen av de
eksisterende miljgmal
(som milijgmal 1 og 10).
Merk: For Barentshavet
og Norskehavet brukes
observerte verdier, for
Nordsjgen modellerte.

Foreslatt
prioritet fra
en eller
flere av
gruppens
medlemmer
(1= hgyest,
6= lavest)

1

2

Gruppens vurdering

Slik vi forstar det, skjer
lyssvekking i starst grad
neer kysten fordi det er
knyttet til gkt avrenning
fra land. Lyssvekking bar
derfor inkluderes som
OVG-indikator for
Nordsjgen, som i stor
grad er innelukket av
landmasser og ogsa er
relativt grunt (det var
ogsa inkludert i
vurdering av gkologisk
tilstand for dette
omradet). Vi er i tvil om
lyssvekking knyttet til
klimaendringer (via gkt
avrenning fra land) vil
forega i betydelig grad i
de langt mer &pne
omradene Barentshavet
og Norskehavet. Vi
foreslar derfor at denne
faktoren ikke inkluderes
for disse to omradene.

Bar vaere OVG-indikator
for denne faktoren fordi
den er sentral bade for
vurdering av det
abiotiske miljget og for
forstaelsen av hvordan
abiotisk miljg pavirker
biotisk miljg.

Forslag
miljgmé

Kvalitets
for have
innenfor
talegren

Norske |
skal veel
friske”,
“Kvalitet
for have
innenfor
talegren
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Appendiks 2.
Faktor Hva faktoren skal bidra  Argumenter som taler  Foreslatt Gruppens vurdering Forslag
til nar det gjelder for & inkludere faktoren prioritet fra miljgmé
vurdering av tilstand i OVGs indikatorsett en eller
ogleller oppnaelse av (og dermed arlig flere av
miljgmal rapportering pa gruppens
miljgstatus) medlemmer
(1= hgyest,
6= lavest)
Stratifisering/blandingsdyp Stratifisering/blandingsdyp Primeerproduksjon eren 3 Bgr ikke inkluderes som = Kvalitets
og ferskvannsinnhold er en abiotisk faktor som  sentral prosess i OVG-indikator fordi den  for have
pavirker primeer og gkosystemene. | tillegg er prioritert lavt (her bgr  innenfor
sekundaerproduksjon i kan stratifisering vaere en det legges til en talegren
gkosystemet gjennom essensiell faktor for noen begrunnelse for den lave
regulering av hvilketdyp  av de eksisterende prioriteringen, som
organismene befinner seg miljgmal (som miljgmal 1 Randi satte inn). Arsak til
pa, og oppblanding av og 10). at den forelgpig har lav
naeringssalter. prioritet er at det er
Stratifisering/blandingsdyp ngdvendig med mer
kan ogséa pavirke ogsa kunnskap om hvordan
varmetap fra vannsgylen stratifiseringen gjennom
og dermed &ret pavirker produksjon
temperatur/varmeinnhold. og lagdeling far en
indikator etableres. Litt
mer detaljer: Effekten av
stratifisering/lagdeling p&
produksjon er positiv om
varen (fordi den
begrenser organismer til
euphotisk sone), men
kan veere negativ om
sommeren/hgsten (fordi
den forhindrer
oppblanding av
neeringssalter). Effekten
av stratifisering/lagdeling
pa
varmeinnhold/temperatur
er positiv om vinteren
(sterkere stratifisering gir
mindre varmetap), men
kan veere negativ om
sommeren (sterkere
stratifisering gir mindre
nedblanding av
oppvarmet
overflatevann).
Vannmassefordeling Arlige endringer i Se kolonnen til venstre. | ? Bgar ikke inkluderes som
utbredelse av de tillegg er OVG-indikator fordi den
forskjellige vannmassene = vannmassefordeling en er ikke er prioritert hayt
er av stor betydning for essensiell faktor for noen (her bar det legges til en
havklimaet, CO, opptak,  av miljgmalene (som mal begrunnelse for dette,
havforsuringstilstand og 1 og 10). som Kjell Arne satte inn).
utbredelse av plankton og
fisk
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Appendiks 3.a

Appendiks 3.a
Arctic - Arctic - Arctic - Arctic-  Subarctic - Subarctic - | S
Ecosystem . Validity of Evidence for Validity of E
. .. Indicator Phenomenon Data Phenomenon Sub-
characteristic Arctic Phenomenon Phenomenon coverage Arctic Phenomenon P
(VP) (EP)
Annual Increasing Stable and later
Primary primary annual primary decreasing annual
productivity  productivity productivity primary productivity
[Al01] [APO1] [SPO1]
. Timing of Earlier start of Earlier start of the
Primary . . .
roductivity spring bloom the spring spring bloom
p [AI02] bloom [AP02] [SP02]
Biomass Annual Increasing Stable and later
distribution primary annual primary decreasing annual
among trophic  productivity productivity primary productivity
levels [AI01] [APO1] [SPO1]
Increasing
. biomass of Decreasing
Biomass .
distribution Zooplankton zooplankton biomass of
among trophic TL<25 that is Good zooplankton that is
IeSeIs P [AIO3] predominantly predominantly
herbivorous herbivorous [SP03]
[APO3]
Change in
. biomass of . .
Biomass Increasing biomass
o Zooplankton = zooplankton
distribution . of zooplankton that
among trophic TL>25 HCH Coed is predominantly
levels [AI04] predom inantly carnivorous [SP04]
carnivorous
[APO4]
Change in
Biomass . biomass of Change in biomass
o Benthic . .
distribution . suspension of suspension
. suspensivores . Good . .
among trophic [AIOS] feeding feeding species
levels species [SPO5]
[APO5]
Increasing
Biomass biomass of 0- Increasing biomass
distribution 0-group fish group fish 9 )
. of 0-group fish
among trophic [AI06] (except for
[SPO6]
levels polar cod)
[APO6]
Biomass . D.e creasing Change in biomass
N Pelagic biomass of -
distribution ) ) of pelagic
. planktivorous pelagic Good . )
among trophic . . planktivorous fish
levels fish [AlO7] planktivorous [SPO7]
fish [APO7]
. Decreasing
Biomass . .
o Low trophic =~ biomass of low
distribution ) -
amona trophic level seabirds  trophic level Low Good
Iesels P [AI08] seabirds
[APO8]
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Arctic -

Arctic -

Subarctic - S

Ecosystem . Arctic - validity of  Evidence for Arctic - | Subarctic - validity of  E
. .. Indicator Phenomenon Data Phenomenon Sub-
characteristic Arctic Phenomenon Phenomenon coverage Arctic Phenomenon P
(VP) (EP) (VP)
Biomass Decreasing
o High trophic biomass of Change in biomass
distribution : ; ; ) )
among trophic level seabirds  high trophic of high trophic level
levels [AI09] level seabirds seabirds [SP08]
[AP09]
Biomass Low trophic Decreasing Change in
o abundance of
distribution level . abundance of low
. low trophic Good .
among trophic mammals trophic level
levels [AI10] level mammals mammals [SP09]
[AP10]
Biomass . Decreasing Change in
o Generalist abundance of
distribution ; abundance of
. mammals generalist Good .
among trophic generalist
levels (AIL1] mammals mammals [SP10]
[AP11]
Biomass High trophic Decreasing Change in
o abundance of .
distribution level : . abundance of high
. high trophic Good .
among trophic mammals trophic level
levels [AI12] LGN mammals [SP11]
[AP12]
Decreasing
biomass of Change in biomass
Functional High TL pela}glc of carnlvgrous krill
o zooplankton amphipods relative to
groups within . . Good .
trophic levels functional relative to gelatinous
P groups [AI13] gelatinous zooplankton
zooplankton [SP12]
[AP13]
. Benthic D.e creasing Decreasing
Functional . biomass of . .
I habitat . . biomass of benthic
groups within . benthic habitat Low Good . -
trophic levels engineers . habitat engineers
[Al14] (AP14] [SP13]
Increasing
body length at Decreasing body
Functional . . maturity length at maturity
L Fish size . o
groups within (AI15] across species across species in a
trophic levels in a fish fish community
community [SP14]
[AP15]
Functlor.1al. Fish life _Decregglng sIoYV-
groups within history [SI15] life, equilibrium fish
trophic levels y species [SP15]
Functional . . Change n Change in
groups within Fish habitat proportion of proportion of
. use [Al21] benthic fish o
trophic levels (AP17] benthic fish [SP16]
Decreasing
proportion of .
Functional Seabird diving to Degreasmg .
o . - proportion of diving
groups within  feeding types surface- Insufficient ;
trophic levels [AI18] feedin LIl
P . 9 seabirds [SP17]
seabirds
[AP18]
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Appendiks 3.a
Arctic - Arctic - Arctic - Arctic - Subarctic - Subarctic - | §
Ecosystem . Validity of Evidence for Validity of E
. . Indicator Phenomenon Data Phenomenon Sub-
characteristic Arctic Phenomenon Phenomenon coverage Arctic Phenomenon P
(vP) (EP) (vP) @
Decreasing
. abundance of
Functional Mammal
. . - mammals
groups within = bioturbation . .
trophic levels [AI119] involved in
P bioturbation
[AP19]
Functionally .
. . Decreasing
important Arctic .
) abundance of Arctic
species and Calanus .
) . Calanus species
biophysical [S119]
[SP19]
structures
Functionally Increasin
important Atlantic 9
) abundance of
species and Calanus .
biophvsical [S120] Atlantic Calanus
phy species [SP20]
structures
. Decreasing
Functionally )
. . biomass of
important Pelagic . .
) A Arctic pelagic
species and amphipods amphipod Good
biophysical [AI20] phip
structures specles
[AP20]
Functionally
important Increasing Increasing biomass
species and Krill [AI21] biomass of krill Good of krill ?SPZl]
biophysical [AP21]
structures
F_u nctionally Decreasing
important .
) Polar cod biomass of the
species and Good
bioohvsical [AI22] polar cod
Py stock [AP22]
structures
F;T:gz:iltly Decreasing Decreasing
s esies and Capelin biomass of the biomass of the
b‘?o hvsical [AI123] capelin stock capelin stock
phy [AP23] [SP22]
structures
Functionally
important Change in cod .
species and Cod [Al24]  total stock size Csrt]::l?:i!; (Eg(;;c:]al
biophysical [AP24]
structures
Functionally .
. . Decreasing .
important Cod size . Decreasing
. biomass of .
species and structure larae cod biomass of large
biophysical [AI25] g cod [SP24]
[AP25]
structures
Functionally Increasing
important Cod biomass of
species and distribution cod in the
biophysical [AI26] Arctic Barents
structures Sea [AP26]
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Ecosystem
characteristic

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Landscape-
ecological
patterns

Landscape-
ecological
patterns

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Indicator

Haddock
[S125]

Redfish
[S126]

Bottom
thermal
niches [AI27]

Sea-ice area
[AI28]

Arctic
amphipod
[AI29]

Cold-water
benthos
[AI30]

Arctic fish
[AI31]

Benthos
sensitive to
bottom
trawling
[S128]

Fish sensitive

to fisheries
[AI32]

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Arctic.  Aretie- At
Validity of Evidence for
Phenomenon
Arctic Phenomenon Phenomenon
(VP) (EP)
Decreasing
area of bottom
cold-water
temperature

niches [AP27]

Decreasing
sea-ice area in
winter and
summer
[AP28]

Decreasing
biomass of the
Arctic
amphipod
Themisto
libellula
[AP29]

Decreasing
proportion of
Arctic benthos
species
[AP30]

Decreasing
abundance of
Arctic fish
species
[AP31]

Decreasing
abundance of
fish species
sensitive to
fisheries
[AP32]

Appendiks 3.a

Subarctic - S
Validity of E
Phenomenon P

(VP) (t

Arctic -  Subarctic -
Data Phenomenon Sub-
coverage Arctic

Change in haddock
stock size [SP25]

Decreasing
biomass of the
beaked redfish

stock [SP26]

Decreasing area of

bottom cold-water

temperature niches
[SP27]

Decreasing
biomass of benthos
species sensitive to

trawling [SP28]

Decreasing
abundance of fish
species sensitive to
fisheries [SP29]
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Arctic - Arctic -

Subarctic - S
Validity of E
Phenomenon P

(VP)

Subarctic -
Phenomenon Sub-
Arctic

Decreasing
abundance of
mammal species
sensitive to
pollution [SP30]

Change in mammal
species diversity
[SP31]

Ecosystem . Arctic - Validity of  Evidence for Arctic -
. .. Indicator Phenomenon Data
characteristic Arctic Phenomenon Phenomenon coverage
(vP) (EP)
Decreasing
abundance of
Mammals
. . L mammal
Biological sensitive to .
. . . species Good
diversity pollution o
sensitive to
[AI35] .
pollution
[AP35]
. . Mammal
Biological . .
diversit diversity
y [S131]
Seabirds Decreasing
Biological sensitive to  abundance of
diversity pollution Glaucous gull
[AI33] [AP33]
Decreasing
Biological Arctic abundance of
divergi ty seabirds Arctic seabird
[AI34] species
[AP34]
Decreasing
. . Arctic abundance of
Biological )
diversit mammals  Arctic mammal
y [A136] species
[AP36]
Increasing in
I Temperature temperature of
Abiotic factors [AI37] the water
column [AP37]
Decreasing

Area of water

area covered

Increasing in
temperature of the
water column
[SP32]

Increasing area
covered by Atlantic
Water [SP33]

Increasing
stratification of the
upper water column
[S134]

Abiotic factors masses .
[AI38] by Arctic water
[AP38]
Decreasing
Freshwater freshwater
Abiotic factors content content
[AI39] [AP39]
Decreasing
o Stratification stratification of
Abiotic factors the upper
[AI40]
water column
[AP40]
Decreasing
Sea-ice area sea-ice area in
Abiotic factors winter and
[AI28]
summer
[AP28]
. Decreasing pH
Abiotic factors pH [Al41] [AP41]
. Decreasing
Aragonite aragonite
Abiotic factors saturation 9 .
[AI42] saturation
[AP42]

Decreasing pH
[SP35]

Decreasing
aragonite saturation
[S136]
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Ecosystem
characteristic

Primary
productivity

Primary
productivity

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Indicator

Annual
primary
productivity
[AI01]

Timing of
spring bloom
[AI02]

Annual
primary
productivity
[AlO1]

Zooplankton
TL<25
[AlO3]

Zooplankton
TL>25
[Al04]

Benthic
suspensivores
[AI05]

0-group fish
[AlO6]

Pelagic
planktivorous
fish [AIO7]

Low trophic
level seabirds
[Al08]

1
miljgstatus.no
na?

Ja

Ja

nei

nei

nei

ja

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Vurdering OVG
undergruppe

Viktig
gkosystemegenskap,
bar veere lik for alle tre
systemene

Viktig
gkosystemegenskap,
bar veere lik for alle tre
systemene

Samme som over

Viktig komponent,
endringer i biomasse og
starrelsefordeling kan
ha stor konsekvens for
gkosystemet

Viktig komponent,
endringer i biomasse og
starrelsefordeling kan
ha stor konsekvens for
gkosystemet

Hoy variabilitiet, ingen
trender

P&gaende reduksjon i
fiskererekruttering, unik
dataserie som ikke
brukes i andre
radgivningsprosesser

Viktig
gkosystemkomponent

Viktig a falge sjafugl
pga pagaende
nedgang. Vurder én
eller flere
samleindikatorer p&
sjefugl, som pa fisk

Bor inkluderes i
miljgstatus.no?

Ja, separat for nord og
sgr pga av ulike
forventinger

Ja. forlslag til ny metodikk
fra Nansensenteret.
Vurdere
sekundaeroppblomstringer
ogsa. Kan inkludere
intensitet og varighet for
begge.

Ja, som samleindikator
som viser ulike
starrelsesgrupper i
samme indikator

Ja, som samleindikator
som viser ulike
starrelsesgrupper i
samme indikator

Nei

Ja, som samleindikator
som viser ulike arter i
samme indikator

Ja, som samleindikator
som viser ulike pelagiske
arter i samme indikator

Ja, som samleindikator
som viser ulike arter i
samme indikator

Appendiks 3.b

Kommentarer fra OVG-mgt

Vurdere sekundaeroppblomst
Kan inkludere intensitet og vi
begge.

https://doi.org/10.3389/fmars

Nye data med flowcam pa ve
kontinuerlig starrelsesfordelir

Nye data med flowcam pa ve
kontinuerlig starrelsesfordelir

Vurdere & beholde bentos-ini
miljgstatus; dekker flere grup

Ja, skal med

ja, bar vurderes en samleind

Sjefuglindikatorene er viktige
genrell gjennomgang av hvol
kan best presenteres pa miljs
enklere & se sammenhenger
greografi og kolonier; se gko
og miljgstatus i sammenheng
infomrasjon
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Ecosystem
characteristic

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Biomass
distribution
among trophic
levels

Functional
groups within
trophic levels

Functional
groups within
trophic levels

Functional
groups within
trophic levels

Functional
groups within
trophic levels

Functional
groups within
trophic levels

Functional
groups within
trophic levels

Functional
groups within
trophic levels

Indicator

High trophic
level seabirds
[AI09]

Low trophic
level
mammals
[AI10]

Generalist
mammals
[Al11]

High trophic
level
mammals
[Al12]

High TL
zooplankton
functional
groups [Al13]

Benthic
habitat
engineers
[Al14]

Fish size
[Al15]

Fish life
history [SI15]

Fish habitat
use [Al21]

Seabird
feeding types
[A118]

Mammal
bioturbation
[AI19]

1

miljgstatus.no
°

na?

nei

nei

kanskje

kanskje

Ja?

nei

nei

nei

nei

nei
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Vurdering OVG
undergruppe

Viktig & falge sjafugl
pga pagaende
nedgang. Vurder én
eller flere
samleindikatorer pa
sjefugl, som pa fisk

Forventes en gkende
hvalbestand, stor
interesse seerlig fra
fiskeri og
fiskeriforvaltning

Forventes gkende
sjgpattedyrbestander,
stor interesse seerlig fra
fiskeri og
fiskeriforvaltning; kan
eventuelt ha indikatorer
for hver av artene -
vagehval, finnhval og
knglhval + grgnlandssel

Tannhval i sgr, narhval,
hvithval og isbjarn i
nord. Begrenset data
og datakvalitet

Kanskje. Vurder
samleindikatorer for
zooplankton som for
fisk og sjefugl?

Indikator av arter som
gir 3D kompleksitet og
viktig for habitat

Koblet til gkosystem-
produktivitet

God indikator som sier
noe om endring i
gkosystem, men ikke
sa god for
kommunikasjon

God indikator som sier
noe om endring i
gkosystem, men ikke
sa god for
kommunikasjon

Kan vises i en
samleindikator, dere
bidrag fra de ulike
artene er synlige

Lite data, hgy
usikkerhet

Bor inkluderes i
miljgstatus.no?

Ja

Ja, om gode nok data

Ja, om gode nok data

Nei

Vurderes opp dagens
indikator pa benthos pa
miljgtilstand

Ja, om relevant for
OSPAR

Ja

Nei

Ja, som en
samleindikator?

Nei

Appendiks 3.b

Kommentarer fra OVG-mgt

Egen undergruppe gjgr en st
vurdering av arktiske og subs
og ser hvordan disse best ka
pa miljgstatus.no for & enkler
sammenhenger over geogral
og hvordan se gkologisk tilsti
miljgstatus i sammenheng. M
informasjon

Egen undergruppe gjar en s¢
vurdering av arktiske og subz
og ser hvordan disse best ka
pa miljgstatus.no

Egen undergruppe gjar en s¢
vurdering av arktiske og subz
og ser hvordan disse best ka
pa miljgstatus.no

Egen undergruppe gjgr en st
vurdering av arktiske og subk
og ser hvordan disse best ka
pa miljgstatus.no

Nei, ikke lett & tolke - amphip
med i egen indikator

Vurderes opp dagens indikat
pa miljetilstand

Ja skal inn - NB! Ma ogsa fa
indikator for bunnfisk ; hgy Tl
ikke med i vurderingene

Ja skal inn. viser litt gkolgisk
sammenheng og gode konse
fiskeriforvaltning

Nei

Undergruppe sjgfugl vurdere

Undergruppe sjgpattedyr vur
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Ecosystem

... Indicator
characteristic

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Arctic
Calanus
[S119]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Atlantic
Calanus
[S120]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Pelagic
amphipods
[AI20]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Krill [AI21]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Polar cod
[AI22]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Capelin
[AI23]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Cod [Al24]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Cod size
structure
[AI25]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Cod
distribution
[A126]

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Haddock
[S125]

miljgstatus.no

na?

kanskje

kanskje

kanskje

nei

nei

nei

nei

nei

nei
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Vurdering OVG
undergruppe

Viktig ift klimaendringer
og konskevenser for
arktiske naeringsnett

Viktig ift klimaendringer
og konskevenser for
arktiske nzeringsnett

Veldig stor mellomarlig
variasjon

Lang tidsserie, trender,
funksjonelt viktig

Funksjonelt viktig art i
Arktis, forventes & veere
seerlig sarbar for
klimaendringer

Funksjonelt viktig art

Funksjonelt viktig art

Indikerer beerekraftig
fiskeri, men
bestandsstarrelse er
viktigere

Grad av nordlig
fordeling av torsk; viktig
klimarespons

Viktig kommersiell art,
lange tidsserier;
avtagende pga
sviktende rekruttering

Bor inkluderes i
miljgstatus.no?

Ja, men som en
samleindikator for flere
zooplanktonarter?

Ja, men som en
samleindikator for flere
zooplanktonarter?

Ja

[

a

Ja, som en del av
samleindikator for
pelagisk fisk

Ja, som en del av
samleindikator for
pelagisk fisk

Ja, som en del av
samleindikator for
bunnfisk

Ja, kan kanskje sees i
sammenheng med
indikatorer for
starrelsesfordeling
fiskesamfunn

Ja skal med, viktig for @T

tilstand

Ja, som en del av en
samleindikator for
bunnfisk

Appendiks 3.b

Kommentarer fra OVG-mgt

Ja

Ja

Ja, viktig - bar s& snart som 1
tidsserien bakover i tid - til ce
pa vei

Ja, viktig - bgr s& snart som 1
tidsserien bakover i tid - til ce
pa vei

Viktig gruppe, ma gjare en vt
kvaliteten pa dataene fagrst

ja, som samleindikatr

ja som samleindikator

Ja
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Ecosystem
characteristic

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Landscape-
ecological
patterns

Landscape-
ecological
patterns

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Biological
diversity

Abiotic factors

Abiotic factors

|

Indicator
2

na?

Redfish

[SI26] nei

Bottom
thermal
niches [AI27]

nei

Sea-ice area
[AI28]

Arctic
amphipod
[AI29]

kanskje

Cold-water
benthos
[AI30]

nei

Arctic fish

[AI31] nei

Benthos
sensitive to
bottom
trawling
[S128]

nei

Fish sensitive
to fisheries
[AI32]

nei

Mammals
sensitive to
pollution
[AI35]

nei

Mammal
diversity
[SI31]

nei

Seabirds
sensitive to
pollution
[AI33]

nei

Arctic
seabirds
[AI34]

ja, per art

Arctic
mammals
[AI36]

nei

Temperature
[AI37]

Area of water
masses
[AI38]

nei

miljgstatus.no
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Vurdering OVG
undergruppe

Kommersiell bestand

Vikitg
ogkosystemkarakteristikk

Vikitg
ogkosystemkarakteristikk

Endring forventet med
klimaendirnger. Usikker
pa datakvalitet

Viktig respons pa
temperaturgkning

God kunnskap, lett &
implmentere, koblet til
en viktig menneskelig
pavirknng

Ikke godt nok utviklet
enda

Ikke god nok validitet,
mangelfulle data

Ikke god nok validitet

Bor inkluderes i
miljgstatus.no?

Ja, som en del av en
samleindikator for
bunnfisk

Ja

Ja

Ja, som en samleindikator

Ja

Ja

Nei

Ja

Ja

Appendiks 3.b

Kommentarer fra OVG-mgt

Ja

Ja

Ja, se kommentarer over

Ja, sees i forhold til benthos
fiskeri, samt benthos-indikatc
sarbarhet til buntraling

Ja, tett sammenheng med kli

Ja, sees i forhold til benthos
fiskeri, samt benthos-indikatc
sarbarhet til buntraling

Nei, neert beslektet med andi
indikaorer

til sjgpattedyrgruppa

til sjgpattedyrgruppa

til sjgfuglgruppa; anbefaling ¢
bar med; godt kjent kbling m
og pavrikning

til sjgfuglgruppa

til sjgpattedyrgruppa

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for allr
havomradene . Osenografi u

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for allr
havomradene . Osenografi u
OVG anbefaler denne, god ti
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Ecosystem
characteristic

Abiotic factors

Abiotic factors

Abiotic factors

Abiotic factors

Abiotic factors

Indicator miljgstatus.no
na?
Freshwater .
nei, men har
content salinitet
[AI39]
Stratification nei
[A140]
Sea-ice area ia
[AI28] J
pH [Al41] nei
Aragonite
saturation nei
[Al42]
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Vurdering OVG
undergruppe

Kanskje, viktig prosess
men kanskje ikke sa
viktig & kommunisere
pa miljgstatus?

Viktig prosess, men
som ikke trengs a
kommuniseres pa
miljgstatus

Bor inkluderes i
miljgstatus.no?

Kanskje

Nei

Ja

Velg enten denne eller
aragonittmetning

Velg enten denne eller pH

Appendiks 3.b

Kommentarer fra OVG-mgt

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for allr
havomradene . Osenografi u
OVG anbefaler at denn eikke

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for all
havomradene . Osenografi u
OVG anbefaler at denn eblir

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for all
havomrédene . Osenografi u

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for all
havomradene . Osenografi u

ja, bar vurderes om indikator
copernicus bgr brukes for all
havomrédene . Osenografi u
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Appendiks 4.
Appendiks 4.
Appendiks 4.
Ecosystem . Phenomenon Validity of Evidence for Data - . . Vi
. .. Indicator Phenomenon Phenomenon In miljostatus Tidsperiode
characteristic [ID] coverage ul
(VP) (EP)
Annual primary D:;raeasmg 2 men i
productivity primary 12 2003 - Vi
NWIO1 production annen form
Primary (Nwi01] [NwPO1]
productivity
Timing of the Change in timing Vi
spring bloom of spring bloom yes 2003 - \VZ:
[Nwl102] [NwP02] dr
Annual primary D:rcr:]r:asmg
productivity P ry. possibly 2003 - Si
[NwI01] production
[NwPO01]
Change in
relative biomass
of H
. Mesozooplankton mesozooplankton
Biomass biomass relative  to pelagic fish no, but have 8
distribution e pelag ; the relevant 1995 - h
among trophic o pelagic fish OR change in species/groups d
g trop biomass [Nwl03] biomass ratio of P group )
levels o(
mesozooplankton
and pelagic fish
[NwPO03]
Decreasing Vi
High trophic level pzlr;ulic’;l:tlrc:insh?rfl_ yes, but not all 1980- ne
seabirds [Nwl04] P g 9 species? he
seabirds st
[NwP04] ¢
Functional Copepod bod gve:rraeaslsg epod 8
groups within . pep Y g. pep no 2006- m
trophic levels size [NwlI05] body size it
[NwPO05]
Mackerel stock Decreasing N !
size [NWIOB] mackerel stock yes 1980- in
size [NwPO06] fis
Mackerel Change in
. mackerel H
recruitment . no 1980-
[NWI07] recruitment be
[NwPO07]
. Decreasing N.
;:(I;rl[r:\?v;?ék herring stock size yes 1980- in
[NwPO08] fic
g Peereesng '
recruitment 'g no 1980-
[NWI09] recruitment be
[NwPO09]
Functionally
important
species and
biophysical

b ke
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Appendiks 4.
Stuucures
Ecosystem . Phenomenon Validity of Evidence for Data - . . Vi
. . Indicator Phenomenon Phenomenon In miljgstatus Tidsperiode
characteristic [ID] coverage ul
(VP) (EP)
Blue whiting Decreasing blue N
stock size whiting stock size yes 1980- in
[Nwl10] [NwP10] fie
Bluewhiing  Decreasing blue .
recruitment .g no 1980-
(NwI11] recruitment be
[NwP11]
Decreasing
Calanus
! . Calanus
finmarchicus y . N.
; finmarchicus no 2000-
production production ol
(Nwi12] [NwP12]
Decreasing
. number of
Copepod species .
vulnerable to copepod species
. . sensitive to no 2009- M
climate warming higher
[Nw13] 9
temperatures
Biological (NwP13]
diversity Increasing
. number of
Copepod species .
benefitting from copepod species
. . benefitting from yes 2009- M
climate warming higher
[Nwi14] g
temperatures
[NwP14]
Vi
Heat content Increasing heat .
[NwI15] content [NwP15] no 1950- z:
o¢
M
Increasing fr
E;ifzxatﬁ\:vl 16] freshwater no 1950- 5:
content [NwP16] iK
a
Inflow of Arctic Change in inflow \s/I
water [Nwl17] of Arctic Water no 1995- )'
[NWP17] P
SE€
Stratification Increasing tk
(NwI18] stratification no 1995- k¢
[NwP18] M
. Decreasing
Infltow ?\lf A;tllzntlc inflow of Atlantic yes 1995- S:
Abiotic factors  WAIETINWILOL e INwP19] b
Change in
Nutrients concentrations of Ki
[Nwi20] nutrients no 1995- Kj
[NwP20]
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Appendiks 4.
Ecosystem . Phenomenon Validity of Evidence for Data - . . Vi
. . Indicator Phenomenon Phenomenon In miljgstatus Tidsperiode
characteristic [ID] coverage ul
(VP) (EP)
Ei
Decreasing pH -
pH [Nwi21] gp Intermediate  Intermediate = Good yes 1995- Ve
[NwP21] le
ke
. Ei
. Decreasing

Aragonite . ar

) aragonite . .
saturation } Intermediate  Intermediate  Good no 1995- Ve
[Nwi22] saturation le
[NwP22] ke
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Appendiks 5.
Appendiks 5.
Appendiks 5.
Evidence for Vurdering
Ecosystem . Phenomenon In
. .. Indicator Phenomenon Phenomenon . OoVG
characteristic [ID] coverage Miljgstatus.no
undergruppe
Annual primary Increasmg Sentral
S annual primary
productivity - yes paramter for
productivity
Primary [N101] [NPO1] gkosystemet
productivity
Timing of the Change in the Sentral
spring bloom spring bloom yes paramter for
[N102] timing [NP02] gkosystemet
Annual primary Increasmg
o annual primary
productivity - yes Se over
INIO1] productivity
[NPO1]
. Funskjonelle
Decreasing endrigner i
Herbivorous abundance of no, but have
; . dyreplankton
copepods herbivorous the species -
viktig for
[NI103] copepods data
[NPO3] gkosystemets
produktivitet
. Funskjonelle
Increasing endrigner i
Carnivorous abundance of no, but have 9
; . dyreplankton
zooplankton carnivorous the species -
viktig for
[N104] zooplankton data
) NPO4] gkosystemets
Biomass [ produktivitet
distribution
among trophic
levels :
Low trophic Qhange n gL SOMe  God indikator,
. biomass of LTL of the species
level fish [N105] fish [NPOS] are included  S€" alle
lavtrofiske fisk
under ett
Decreasing no. but some
High trophic biomass of of t,he species God indikator,
level fish [NI06] HTL fish are inclI)u ded  S€T alle
[NPO6] hgytrofiske
fisk under ett
Decline in
High trophic pppylatlons of . Kombineres i
) piscivorous some species en
level seabirds . -
surface feeding covered samleindikator
[N107] ) 2
seabirds pa sjafugl
[NPQ7]
Changes in
Holoplankton vs Meroplankton
vs.
meroplankton no

[NI08]

Holoplankton
composition
[NPO8]
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Ecosystem
characteristic

Functional
groups within
trophic levels

Indicator

Copepod body
size [NI09]

Gelatinous
zooplankton
[NI110]

Fish body size
[NI11]

Fish life history
[NI12]

Calanus
species [NI13]

Pseudocalanus/
Paracalanus
species [NI14]

Cod stock size
[NI15]

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Validity of Evidence for

Phenomenon Data In

[ID]

Phenomenon Phenomenon

(VP)

(EP)

Reduced
average
copepod
community
body size
[NPO9]

Increasing
abundances of
gelatinous
zooplankton
[NP10]

no

Decreasing
fish community
mean body
size [NP11]

no

Decreasing
proportion of
slow-life
species and
increasing
proportion of
fast - life
species
[NP12]

Decrease in
abundance of
C
finmarchicus
relative to
abundance of
@
helgolandicus
[NP13]

yes

Declining
abundance of
Pseudocalanus
spp. and
Paracalanus
spp. [NP14]

Decreasing
cod stock size
[NP15]

yes

coverage Miljgstatus.no

Appendiks 5.

Vurdering
OoVG
undergruppe

kanskje
heller
inkludere
biomasse i
ulike
stgrrelses-
klasser?

Kombineres i
en
samleindikator
for dyreplankton

Den er
vanskelig
tolkbar fordi den
ikke tar hgyde
for for kortlevde
arter med store
bestandsvingn-
inger og som er
viktige
forfiskarter

Ikke ngdvednig
a kommunsere
pa
Miljgstatus.no

Kombineres i
en
samleindikator
for dyreplankton

Kombineres i
en
samleindikator
for dyreplankton

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for bunnfisk
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Ecosystem
characteristic

Functionally
important
species and
biophysical
structures

Indicator

Cod recruitment
[N116]

Haddock stock
size [NI17]

Haddock
recruitment
[N118]

Saithe stock
size [NI19]

Saithe
recruitment
[N120]

Lesser sandeel
stock size
[NI21]

Lesser sandeel
recruitment
[N122]

Norway pout
stock size
[NI123]

Norway pout
recruitment
[N124]

Whiting stock
size [NI25]

Whiting
recruitment
[NI126]

Herring stock
size [NI27]

Herring
recruitment
[N128]
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Validity of Evidence for

Phenomenon Data In

[ID]

Phenomenon Phenomenon

(VP)

(EP)

Decreasing
cod
recruitment
[NP16]

no

Decreasing
haddock stock
size [NP17]

yes

Decreasing
haddock
recruitment
[NP18]

no

Decreasing
saithe stock
size [NP19]

yes

Decreasing
saithe
recruitment
[NP20]

no

Decreasing
lesser sandeel
stock size
[NP21]

yes

Decreasing
lesser sandeel
recruitment
[NP22]

no

Stable Norway
pout stock size
[NP23]

yes

Stable Norway
pout
recruitment
[NP24]

no

Decreasing
whiting stock
size [NP25]

no

Decreasing
whiting
recruitment
[NP26]

no

Decreasing
herring stock
size [NP27]

yes

Decreasing
herring
recruitment
[NP28]

no

coverage Miljgstatus.no

Appendiks 5.

Vurdering
OoVG
undergruppe

Ikke ngdvednig
& kommunsere
pa
Miljgstatus.no

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for bunnfisk

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for bunnfisk

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for bunnfisk

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for bunnfisk

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for bunnfisk

Ja viktig art,
kombineres i en
samleindikator
for pelagisk fisk
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Appendiks 5.
Erosystem _ Phenomenon Validity of Evidence for Data In Vurdering
characteristic L2 RS [ID] G e LD coverage Miljgstatus.no ovG
(VP) (EP) 9 ! : undergruppe
Decreasin Ja viktig art,
Mackerel stock 9 kombineres i en
; mackerel stock no -
size [NI29] . samleindikator
size [NP29] o
for pelagisk fisk
cera e
recruitment recruitment no
INI30] [NP30]
Northern Decreasing ja viktig art med
shrimp stock shrimp stock no stor
size [NI31] size [NP31] miljgpavirknking
Northern Decreasing
shrimp shrimp no
recruitment recruitment
[NI32] [NP32]
Area Decreasing Ja viktig
Landscape- unimpacted by €@ pavirkning, ma
ecological botto?n trawliny unimpacted by no utvides til de
patterns INI33] 9 bottom trawling andre
[NP33] systemene
Fish species Decreasing
P biomass of fish
vulnerable to vulnerable to
higher higher no
temperature te?n
peratures
(NI34] [NP34]
Increasing
Fish species biomass of fish
benefiting from  species
higher benefitting no Usikker
temperature from higher
[NI35] temperature
[NP35]
Decrease in
Copgpod number of .
species ) Inkluderes i en
species N
vulnerable to sensitive to yes, part of =~ samleindikator
higher higher calanus index for
temperature 9 dyreplankton?
temperatures
Biological [NI36] [NP36]
diversity
Cope_pod Increase in .
species Inkluderes i en
" number of S
benefiting from “Warm-water yes, part of  samleindikator
higher - calanus index for
species
temperature [NP37] dyreplankton?
[NI37]
Decreasing
Fish species tsuloer:izs;s of fish Indikator som
vulnerable to vEInerabIe i no bar vurderes for
fisheries [N138] = .. . miljstatus.no
fisheries
[NP38]
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Appendiks 5.
Ecosystem ) Phenomenon Validity of Evidence for Data In Vurdering
characteristic e e [ID] FIETETETE [ coverage Miljgstatus.no X
(VP) (EP) 9 ! : undergruppe
Warming of the
Temperature .
INI39] water column yes Viktig
[NP39]
Increasing
Stratification Z:reaﬂflca;trlon e no Ikke for
[N140] PP miljgstatus
water column
[NP40]
Increasing
L. inflow of sentral
Flow conditions .
(NI41] Atlantic water yes parameter,
to the North allerede i
Sea [NP41] miljgstatus
Increasing
Nutrients concentration s sentral
[N142] of nutrients y S
[NP42] p e,
allerede i
Abiotic factors | iSRS
Potensielt viktig
endring med
klimaendringer,
pga okt
Light I_ncrease in a\:rgnnlng- kan
. light pavirke
attenuation . no
[NI43] attenuation mange
[NP43] biologiske
prosesser
(primeer-
produksjon,
predasjon)
Enten pH eller
Decreasing pH Aragonitt-
PH [NI44] [NP44] yes metning ma
med
Aragonite Decregsmg Enten pH eller
. aragonite Aragonitt-
saturation . no . a
[NI45] saturation metning ma
[NP5] med
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Appendiks 6.

Appendiks 6.

Appendiks 6. Oversikt over dagens indikatorer, inkludert okologisk tilstand og forurensning, med informasjon om
ansvarlig etat, datarapportering og dataframstilling pa Miljgstatus.no med antall besgkende siste aret.

Tema Indikator Barentshavet (BH) Ansvarlig etat Dataframstilling Datarapportering Besgk
siste
ar

Havklima Temperatur, saltholdighet og HI Malinger fra snittene Fuglgya- Til MOSJ 179

naeringssalter i BH Bjgrngya-snittet. Bildegrafer
Transport av atlanterhavsvann = Hl Malinger fra Fuglgya-Bjgrngya  Til MOSJ 19
inni BH og Vardg-Nord. Bildegrafer
Havisutbredelse i BH NP Miljgstatus(MS)-grafer, data fra ~ Fra NP (temaside 78
National Snow and Ice Data Klima i Arktis) +
Center. MOSJ
Plankton Biomasse og produksjon av HI Klorofyll a-malinger, 18
planteplankton i BH satellittmalinger fra MODIS.
Bildefigurer
Artssammensetning av HI Ingen grafisk framstilling av data 1
planteplankton i BH
Varoppblomstring av NERSC MS-graf, satellittdata fra ESA 41
planteplankton i BH GlobColour
Dyreplanktonbiomasse i BH HI Bildefig. fra HI Til MOSJ 51
Artssammensetning av HI Biomassemalinger gkosyst.tokt, 24
dyreplankton i BH Bildefig. programv.
Tidyverse/dataanal.verkt. R
Fiskebestander Ungsild i Barentshavet HI MS-graf. Biomasseindeks fra ICES 41
ekkoloddreg. komb. med
tralprgver.
Lodde i BH HI MS-graf beregnet bestandsstr. ICES, MOSJ a7
Data fra akustisk tréltokt i sept.
MS-kart
Kolmule i BH HI MS-grafer for akustisk ICES, MOSJ 43

biomasseindeks og beregnet
bestandsstr. MS-kart

Nordgstarktisk torsk i BH HI MS-graf beregnet ICES, MOSJ 184
bestandsstarrelse, MS-kart
Blakveite HI MS-graf for hhv beregnet ICES, MOSJ 56
biomasse, rekruttering og fangst
Vanlig uer HI MS-graf for beregnet ICES, MOSJ 56
bestandsst. Tabell for fangst.
MS-kart
Snabeluer HI MS-graf for beregnet ICES, MOSJ 43
bestandsst. MS-kart
Bunnlevende Kongekrabbe Hi MS-graf som viser fangst i ICES 778
organismer kvoteregulert omrade og
frifiskeomrade
Korallrev, hornkoraller og HI Viser til Mareano kart 71
svamper i BH
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Appendiks 6.
Tema Indikator Barentshavet (BH) Ansvarlig etat Dataframstilling Datarapportering Besgk
siste
ar
Bunndyr i BH HI kart (biomasse, artsantall etc), 6
figur basert pd WGIBAR
Sjofugl og Krykke i BH NINA MS-graf Hekkebestandsindeks, = MOSJ 8
sjopattedyr fra tellinger i provefelt + tabell
Lomvi i BH NINA MS-graf Hekkebestandsindeks, =~ MOSJ 25
fra tellinger i prgvefelt + tabell
Lunde i BH NINA MS-graf Hekkebestandsindeks, = MOSJ 5
fra tellinger i pravefelt + tabell
Polarlomvi i BH NINA MS-graf Hekkebestandsindeks, = MOSJ 12
fra tellinger i provefelt + tabell
Romlig fordeling av sjagfugl i BH NINA Kart + bildegrafer for 20
tyngdepunkt og tallrikhet fra
NINA
Romlig fordeling av hval i BH HI Kart 6
Fremmede Fremmede arter i BH Hi Et eldre kart over sngkrabbe 26
arter
Truede arter og Truede arter og naturtyper i BH Miljadir. Tabeller som viser utvalgte 377
naturtyper rgdlistearter og naturtyper
Forurensende Forurensning i blaskjell langs NIVA Bildekart fra NIVA OSPAR 51
stoffer kysten av Nordland, Troms og
Finnmark
Forurensning i isbjgrn i BH NP, DSA, NTNU Grafer fra NP, radioakt: bildekart 46
(fra 2014)
Forurensning i lodde i BH HI, DSA MS-grafer med data fra HI + MOSJ 12
bildegraf fra DSA
Forurensning i polarlomvii BH NP, DSA, NTNU MS-grafer med data fra NP MOSJ 17
Forurensning i polartorsk i BH  HI, DSA MS-grafer + bildegraf fra DSA MOSJ 27
Forurensning i reker i BH HI, DSA MS-grafer med Sjgmatdata 19
forurensningsniva og
grenseverdier
Forurensning i ringsel i BH NP MS-grafer med data fra NP 8
Forurensning i sedimenter i BH NIVA, DSA, HI, Bildekart med data fra Mareano, MOSJ 10
NGU NGU, HI og DSA
Forurensning i torsk i BH NIVA, DSA, HI, Bildekart og MS-grafer med MOSJ, OSPAR, 102
forurensningsiva og VKM, EFSA
grenseverdier
Lufttilfarsler av miljggifter i BH ~ NILU MS-grafer for stoffer malt i luft MOSJ 60
pastasjonen pa Zeppelinfiellet
Radioaktivitet i tang i BH DSA MS-grafer tech-99, DSA og Inst. 9
for energiteknikk, og Sellafield-
rapp. fra Storbrit.
Strandsgppel pa Svalbard Sysselmesteren, MS-graf med data fra 16
NP Brucebukta (SMS)
Radioaktiv forurensning i DSA MS-graf og kart OSPAR 16
sjgvann i BH
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Tema

Menneskelig
aktivitet

Tema

Havklima

Plankton

Fiskebestander

Indikator Barentshavet (BH)

Tilfarsel av foruresninger fra
elver og kystneere
landomradertil BH

Bunntrdling i Barentshavet

Fiskedgdelighet

Indikator Norskehavet (NH)

Temperatur, saltholdighet og
naeringssalter i NH

Transport av atlanterhavsvann
inni NH

Havforsuring i NH
Biomasse av planteplankton i
NH

Artssammensetning av
planteplankton i NH

Véaroppblomstring av

planteplankton i NH

Dyreplanktonbiomasse i NH

Varmekjaere dyreplankton i NH

Norsk vargytende sild i NH

Makrell i NH

Kolmule i NH

Brosme i NH

Lange i NH

Nordgstarktisk sei NH

Blakveite - jf BH
Vanlig uer - jf BH

Snabeluer - jf BH

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 6.

Ansvarlig etat

NIVA

Fiskeridir.

HI

Ansvarlig etat

HI

HI
HI, NORCE,
Miljgdir.

HI

HI

NERSC

HI

HI

HI

HI

HI

HI

HI

HI
HI

HI

Dataframstilling

MS-grafer med RID-data fra
NIVA

Bildegrafer fra Fiskeridir som
viser traltimer og fangst

MS-graf med data fra HI

Dataframstilling

MS-grafer for temp. og
saltholdighet, bildegrafer for
naeringssalter

MS-graf innstremming, -
Geofysisk instit. UiB og HI

Bildegrafer fra NORCE

Bildekart for klorofyllmengde (HI)

Forelapig uten visuell
dataframstilling

MS-graf for oppstart for

varoppblomstring , satelittkart fra

NERSC
MS-graf for biomasse

MS-graf for mengde utv.
Varmekjeere dypreplankton

MS-graf for utvikling av
gytebestand. MS-kart

MS-graf for bestandsutvikling.
MS-kart

MS-graf for akustisk
biomasseindeks. MS-kart

MS-graf for indirekte
bestandsstr. (fangst per enhet
innsats, CPUE). MS-kart

MS-graf for indirekte
bestandsstr. (fangst per enhet
innsats, CPUE). MS-kart

MS-graf for bestandsutvikling.
MS-kart

Se Barentshavet
Se Barentshavet

Se Barentshavet

Datarapportering

OSPAR

HI, ICES, NAFO,
CCAMLR

ICES

Besgk
siste
ar

11

184

47

Datarapportering Besgk

ICES,
Havforskn.rapp.
Fisken og havet,
NFD

ICES

ICES

ICES

ICES

ICES

ICES

siste
ar

115

21

102

43

29

39

24

16

130

68

76

7

33

25

56
56

43
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Tema

Sjofugl og
sjopattedyr

Fremmede
arter

Truede arter og
naturtyper

Forurensende
stoffer

Indikator Barentshavet (BH)

Krykkje i NH

Lomvii NH

Lunde i NH

Toppskarv i NH

Arfugl i NH

Klappmyss i NH

Fremmede arter

Truede arter og naturtyper

Forurensning i blaskjell langs
kysten av NH

Forurensning i kysttorsk i NH

Forurensning i reker i NH

Forurensning i norsk
vargytende sild i NH

Forurensning i sedimenter i NH

Forurensning i brosme i NH

Miljggifter i blakveite i NH

Forurensning i klappmyss i NH

Forurensning i kolmule i NH

Lufttilfarsler av miljggifter til NH

Miljggifter i toppskarvegg i NH

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 6.

Ansvarlig etat

NINA

NINA

NINA

NINA

NINA

HI

HI

Miljadir.

NIVA

HI, NIVA, DSA

HI, DSA

HI, DSA

NGU, HI

HI

HI

HI

NILU

NINA

Dataframstilling

MS-graf Hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier + tabell

MS-graf Hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier

MS-graf Hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier + tabell

MS-graf Hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier + tabell

MS-graf Hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier + tabell

MS-graf for bestadsutvikling og
norsk fangst

Ingen visuell dataframstilling

Tabeller som viser utvalgte
rgdlistearter og naturtyper

Bildekart fra NIVA

Bildekart fra NIVA, MS-grafer
med forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

Mareano-kart

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

Eldre bildegrafer for
miljggiftkons. i spekk

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-graf for middelkons. av
kvikksglv i luft ved Andgya
malestasjon

Eldre bildegraf for PCB-
konsentrasjon i egg

Datarapportering

SEAPOP,
OSPAR, CAFF

SEAPORP,
OSPAR, CAFF

SEAPOP,
OSPAR, CAFF

OSPAR

OSPAR

Vannmiljg.no,
ICES, OSPAR,
EEA

Vannmiljg.no,
ICES, OSPAR,
EEA, Sjgmatdata

Sjgmatdata

VKM, EFSA

Mareano,
vannmiljo.no

VKM, EFSA

Fdir., Mattilsynet,
EFSA

Sjgmatdata

EBAS
database hos
NILU

Besgk

siste

2
ar

25

20

32

24

22

23

28

108

95

33

53

28

10

55

32

10

14
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Tema

Menneskelig
aktivitet

Tema

Havklima

Plankton

Fiskebestander

Indikator Barentshavet (BH)

Radioaktiv forurensning i
sjgvann i NH

Radioaktivitet i tang langs

kysten av NH

Tilfgrsel av foruresninger fra
elver til NH

Oljetilfarsler fra
petroleumsinstallasjoner NH

Bunntraling i Norskehavet

Fiskedgdelighet i NH

Indikator Nordsjgen og
Skagerrak (N og S)

Sjatemperatur i N og S
Transport av vannmasser til N

og S

Neeringssalter i Skagerrak

Oksygen i bunnvannet i
Skagerrak

Havforsuring i N og S
Biomasse og produksjon av
planteplankton i S
Varoppblomstring av
planteplankton i N
Artssammensetning av
dyreplankton i N
Nordsjgsild

Tobis i N

SeiiN

Torsk i N

Hyse i N

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 6.

Ansvarlig etat

DSA

DSA

NIVA

Miljadir., OD

Fiskeridir.

HI

Ansvarlig etat

HI

HI

HI

HI

HI, Miljodir.
(NIVA)
HI

NERSC

HI

HI

HI

HI

HI

HI

Dataframstilling Datarapportering

MS-graf og kart OSPAR
MS-grafer tech-99 DSA og Inst. OSPAR RSC
for energiteknikk, og Sellafield-

rapp. fra Storbrit.

MS-grafer beregnede verdier for OSPAR

arlige tilfersler , data fra
Elveovervakingsprogr.

MS-grafer for olje i prod.vann og
olje til sjg + MS-kart

HI, ICES, NAFO,
CCAMLR

Bildegrafer fra Fiskeridir som
viser traltimer og fangst

MS-graf med data fra HI ICES

Dataframstilling Datarapportering

MS-grafer for sjgtemperatur pa
utvalgte strekninger

MS-grafer for vanntransport pa
utvalgte strekninger

MS-grafer for Skagerrak; nitrat
og nitritt i sommer og vinter +
fosfat om sommeren

MS-graf; O2-kons. i bunnvannet
pa snittet Torungen-Hirtshals i
Skagerrak

Ingen visuell dataframstilling
karbondatabaser

MS-graf for variasjon i klorofyll-
a-mengden

MS-graf tidspunkt for
varoppbomstring, satelittkart fra
NERSC

To tabeller; ant.taksa og
calanusindeks

MS-graf for bestandsutvikling. ICES
MS-kart

MS-graf for biomasse + flashkart ICES
for utbredelse. MS-kart
MS-graf for bestandsutvikling. ICES
MS-kart

MS-graf for bestandsutvikling. ICES
MS-kart

MS-graf for bestandsutvikling. ICES
MS-kart

AMAP, NMDC, int.

Besgk
siste
ar

19

10

21

39

23

25

Besgk
siste

2

ar

463

21

21

38

59

15

17

18

48

91

49

81

18
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Tema

Sjofugl og
sjopattedyr

Fremmede
arter

Truede arter og
naturtyper

Forurensende
stoffer

Indikator Barentshavet (BH)

@yepal i N

Sildemake i N og S

StorskarviN og S

ToppskarviN og S

ArfugliN og S

Fremmede arter i N-S

Truede arter og naturtyper i N
og S

Forurensning i blaskjell i N

Forurensning i nordsjgsild

Forurensning i redspette i N

Forurensning i tobis i N

Forurensning i torsk i N

Forurensning i reker i N

Imposex hos purpursnegl - N-
og S-kysten

Oljepavirket fisk i N

Lufttilfgrsler av forurensninger i

Nog$S

Oljetilsglt lomvi i Sgrvest-Norge

Radioaktivitet i sjgvann i N

Radioaktivitet i tang i N

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Ansvarlig etat

HI

NINA

NINA

NINA

NINA

HI

Miljadir.

NIVA

HI

HI, DSA

HI

HI, NIVA, DSA

HI, DSA

NIVA

OD, Miljadir, HI

NILU

NINA

DSA

DSA

Dataframstilling

MS-graf for beregnet biomasse.

MS-kart

MS-graf hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier lang kysten +
tabell

MS-graf, ant. par av
mellomskarv + tabell

MS-graf hekkebestandsindeks
fra to utv. kolonier

MS-graf hekkebestandsindeks
fra utv. kolonier lang kysten +
tabell

Ingen visuell dataframstilling

Tabeller som viser utvalgte
rgdlistearter og naturtyper

Bildekart fra NIVA

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

Bildekart fra NIVA, MS-grafer
med forurensningsniva og
grenseverdier

MS-grafer med
forurensningsniva og
grenseverdier

MS-graf, kart fra NIVA

Ingen visuell dataframstilling

MS-grafer , stoffer malt i luft ved

malestasj. Birkenes

Bildegraf, andel oljetilsglte

lomvier langs Rogalandskysten

om vinteren

Flashkart som viser kons. av
cesium-137 i sjgvann

MS-grafer tech-99 DSA og Inst.

for energiteknikk, og Sellafield-
rapp. fra Storbrit.

Appendiks 6.

Datarapportering Besgk
siste
ar

ICES 47

OSPAR 28

OSPAR 19

OSPAR 17

OSPAR 17

27
24

ICES 60

Sjgmatdata 9

Sjgmatdata, 8

Mattilsynet, EFSA

Sjgmatdata 22

Sjgmatdata 50

Sjgmatdata 26

Vannmiljg, EEA 44

28
14
OSPAR 19
OSPAR 18
11
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Tema

Menneskelig
aktivitet

Indikator Barentshavet (BH)

Plast i havhestmager i N

Sjebunn i N pavirket av
hydrokarboner (THC) og
barium

Tilfarsel av foruresninger fra
elver og kystnaere omréder til N
og S

Tilfarsel av olje fra
petroleumsinstallasjoner i N

Utslipp fra kjernekraftindustri til
Nog$S

Bunntraling i Nordsjgen-
Skagerrak

Utslipp av radioaktive stoffer fra
olje og gass til N

Fiskedgdelighet i N

Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Ansvarlig etat

NINA

Mdir, OD

NIVA

Mdir, OD

DSA

Fdir.

DSA

HI

Dataframstilling

Bildegraf, andel havhester i
Nordsj. Med mer enn 0,1 gr plast
i magen

MS-graf, arael pavirket av THC
(data fra OD) + MS-kart over
virksh.

MS-grafer beregnede verdier for
arlige tilfersler , data fra
Elveovervakingsprogr.

MS-grafer for olje i prod.vann og
olje til sjg

MS-graf, Utslipp av radioaktive
stoffer fra norsk olje- og
gassindustri

Bildegrafer fra Fdir som viser
traltimer, deltakelse og fangst

MS-graf Utslipp av radioaktive
stoffer fra norsk olje- og
gassindustri

MS-graf med data fra HI

Appendiks 6.

Datarapportering Besgk

siste

ar
OSPAR, MSDF 44
MOD-databasen 20
OSPAR 45
OSPAR 12
OSPAR 7
HI, ICES, NAFO, 19
CCAMLR

48

ICES 27
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 7.

Appendiks 7.

Appendiks 7.: Utvalgte (nedkortet tabell) havvariable (fra MICOM) i NorCPM simuleringer som kan vaere
relevante for prediksjoner omfattet i OVG’s indekser og variable. Reanalysene er tilgjengelig fra 1950 til 2022,
og prediksjonene dekker de kommende 10 dr, begge med planlagte arlige oppdateringer.

Parameter NorESM Enhet Relevans til eksisterende OVG indikatorer/ variable

ID
Barotopisk hastighetskomponent x- Havklima : Transport av xx-havsvann inn i BH, NH og N&S,
retning ubaro m s-1 respektivt.
Barotopisk hastighetskomponent y- Havklima : Transport av xx-havsvann inn i BH, NH og N&S,
retning vbaro ms-1 respektivt.
Sjaiskonsentrasjon fice % Havklima: Havisutbredelse i BH. Havklima : Sjgis volumflukser.

Havklima: Temperatur, saltholdighet og naeringssalter i BH, NH og
Blandingslagsdyp mid m N&S

Havklima: Temperatur, saltholdighet og naeringssalter i BH, NH og
Havoverflatetemperatur sst degC N&S

Havklima: Temperatur, saltholdighet og naeringssalter i BH, NH og
Havoverflatesaltholdighet SSS g kg-1 N&S

Havklima: Temperatur, saltholdighet og naeringssalter i BH, NH og
Temperatur templvl degC N&S

Havklima: Temperatur, saltholdighet og naeringssalter i BH, NH og
Saltholdighet salnivl g kg-1 N&S

Havklima : Transport av xx-havsvann inn i BH, NH og N&S,
Varmefluks i x-retning uhfixivl w respektivt.

Havklima : Transport av xx-havsvann inn i BH, NH og N&S,
Varmefluks i y-retning vhfixlvl W respektivt.
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 8.

Appendiks 8.

Appendiks 8.: Utvalgte (nedkortet tabell) marine okosystemvariable (fra HAMOCC) i NorCPM simuleringer som
er relevante for prediksjoner omfattet i OVG’s indekser og variable. Reanalysene er tilgjengelig fra 1950 til
2022, og prediksfjonene dekker de kommende 10 &r, begge med planlagte arlige oppdateringer.

Parameter NorESM ID Enhet Relevans til eksisterende OVG indikatorer/ variable

Overflate PCO2 pco2 uatm Havforsuring — alle havomrader

Planteplankton phyclivl mol C m-3 Plankton: Biomasse og produksjon av planteplankton i BH, NH og N&S.
Primaerproduksjon pplvi mol C m-3 s-1 Plankton: Biomasse og produksjon av planteplankton i BH, NH og N&S.
Opplgst uorganisk karbon diclvl mol C m-3

Alkalinitet talkivl eq m-3 Havforsuring — alle havomrader

Oksygen o2lvl mol O2 m-3 Havklima: Temperatur, saltholdighet og neeringssalter i BH, NH og N&S.
Nitrat no3ivl mol N m-3 Havklima: Temperatur, saltholdighet og naeringssalter i BH, NH og N&S.
Silikat silvl mol Si m-3 Havklima: Temperatur, saltholdighet og neeringssalter i BH, NH og N&S.
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader
Appendiks 9.

Appendiks 9.

Appendiks 9.: Utvalgte abiotiske parametere fra Copernicus reanalyser av havmiljovariable av relevans for OVG
indikatorer. Reanalysene er tilgjengelig fra 1991 og i 40 vertikale lag for alle havforvaltingsomradene. Romlig
opplosning er 12,5x12,5 km. Tilsvarende eksiterende OVG indikator er markert.

Variable Forkortelse Enhet Relevans til eksisterende OVG indikatorer/variable OVG indikator
(JIN)
Barotrop streamfunksjon stfbaro m3/s  Havklima: Transport av xx-havvann inn i BH, NH og N

N&S, respektivt.

Blandingslagsdyp MLD m Havklima: Temperatur, saltholdighet og neeringssalter J
i BH, NH og N&S

Havisens areal andel SICON 1 (%) Havklima: Havisutbredelse i BH J

Havisens tykkelse SIT m Havklima: NY N

Sjgis x-hastighets komponent SIuvV m/s Havklima: Sjgis volumflukser. N

Sjais y-hastighets komponent SIuv m/s Havklima: Sjais volumflukser. N

Potensiell temperatur sjgvann T degC Havklima: Temperatur, saltholdighet og nzeringssalter N
i BH, NH og N&S

Potensiell temperatur sjgvann ved bottomT degC N

havbunnen

Sjgvannets saltholdighet S le-3 Havklima: Temperatur, saltholdighet og neeringssalter N
i BH, NH og N&S

y-komponent sjgvannshastighet uv m/s Havklima: Transport av xx-havsvann inn i BH, NH og N (Volum fluks)

N&S, respektivt.

y-komponent sjgvannshastighet uv m/s Havklima: Transport av xx-havsvann inn i BH, NHog N (Volum fluks)
N&S, respektivt.
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Revisjon av indikatorer for tilstandsvurdering av miljg og gkosystem i norske havomrader

Appendiks 10.

Appendiks 10.: Utvalgte biotiske parametere fra Copernicus reanalyser av havmiljovariable av relevans for OVG

indikatorer. Reanalysene er tilgjengelig fra 2007 og i 40 vertikale lag for alle havforvaltingsomradene. Romlig

opplasning er 12,5x12,5 km. Tilsvarende eksiterende OVG indikator er markert.

Variable

Massekonsentrasjon av klorofyll a i sjgvann
Massekonsentrasjon av oksygen i sjgvann
Mol-konsentrasjon av nitrat i sjgvann
Mol-konsentrasjon av fosfat i sjgvann
Mol-konsentrasjon av planteplankton uttrykt
som nitrogen i sjgvann

Mol-konsentrasjon av silikat i sjgvann
Mol-konsentrasjon av dyreplankton uttrykt

som nitrogen i sjgvann

Volumdempningskoeffisient for nedgéende
stralingsfluks i sjgvann

Forkortelse Enhet

CHL

02

NO3

PO4

PHYC

Sl

Z00C

KD

mg/m3

mMol/m3

mMol/m3

mMol/m3

mMolC/m3

mMol/m3

mMolC/m3

m-1

Relevans til eksisterende OVG
indikatorer/ variable

Plankton: Biomasse og produksjon av
planteplankton i BH, NH og N&S.

Havklima: Relevant for BH, NH og N&S.
Oksygen i bunnvannet i Skagerrak.

Havklima: Temperatur, saltholdighet og
naeringssalter i BH, NH og N&S.

Havklima: Temperatur, saltholdighet og
naeringssalter i BH, NH og N&S.

??

Havklima: Temperatur, saltholdighet og
neeringssalter i BH, NH og N&S

Plankton: Dyreplanktonbiomasse i BH og

NH. lkke parameter i N&S.

Havklima: Relevant for BH, NH og N&S.
Diskutert i OVG mgte.

oVG
indikator
(JIN)
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Appendiks 11.a

Appendiks 11.a Granne ruter viser til havomradene Barentshavet (BH), Norskehavet (NH) og Nordsjoen (NS).

Tema Kap. Indikatornavn Pkosystemegenskap Status Utviklingsstatus BH NH NS
Forurensing 4 Forurensning i isbjgrn i BH Beholde X
Forurensning i norsk
Forurensing 4 vargytende sild i NH il X
Forurensing 4 Forurensning i Nordsjgsild Beholde X
Forurensing 4 Forurensning i lodde i BH Beholde X
Forurensing 4 Forurensning i polartorsk i BH Beholde X
Forurensning i tobis i
Forurensing 4 Nordsjgen Beholde X
. Forurensning i radspette Beholde Ma opopr-ette . X
Forurensing 4 overvakingsserie
Tilfarsel av forurensninger fra
elver og kystnaere Beholde X
Forurensing 4 landomréder til BH
Tilfgrsel av forurensninger fra
elver og kystnaere omrader til Beholde X
Forurensing 4 NogS
Tilfarsel av forurensninger fra
elver og kystneere Beholde X
Forurensing 5 landomrader til NH
Forurensing 4 Lufttilfgrsler av miljggifter i BH Beholde X
. !.uftnlf:arsler av forurensninger Beholde X
Forurensing 4 iNog$S
Forurensing 4 Oljepavirket fisk i N Beholde X
. Oljetilsglt lomvi i Sgrvest- Beholde X
Forurensing 4 Norge
N . Data tilgjengelig, kan
tli)?;ljkrensnlng RICLEE L Modifisere enkelt utvikles fra X
Forurensing 4 dagens indikator
Data tilgjengelig, kan
Forurensning i Nordsjgtorsk Modifisere enkelt utvikles fra X
Forurensing 4 dagens indikator
. Forurensning i reker Modifisere Sl samomen alle tre X X X
Forurensing 4 havomrader
L g - Sla sammen alle tre
. Forurensning i blaskjell Modifisere o X X X
Forurensing 4 havomrader
. Radioaktivitet i tang Modifisere Sla samomen alle tre X X X
Forurensing 4 havomrader
Finnes for BH og NH,
Forurensning i sedimenter Modifisere mautvklesforNSog X X X
Forurensing 4 slas sammen
. Radloaktlv forurensning i Modifisere Sla samomen alle tre X X X
Forurensing 4 sjgvann havomrader
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Tema

Forurensing

Forurensing

Forurensing

Forurensing

Forurensing

Forurensing

Forurensing

Forurensing

Forurensing

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

Kap.

Miljagifter i toppskarvegg

Plast i havhestmager

Miljggifter i blakveite

Forurensning i brosme

Forurensning i kysttorsk

Forurensning i tannhval

Forurensning i polarmake

Mikroplast i norske
havomrader

Sappel pa norske strender

Arlig primaerproduksjon

Timing var- og (ny indikator
for)
sekundaeroppblomstringene

Artssamennsetning
planteplankton

Zooplankton biomasse samlet

og i ulike starrelsesgrupper

Biomasse 0-gruppe fisk
samlet og for ulike arter

Biomasse pelagiske

planktivore fisk samlet og for

ulike arter

Tallrikhet sjgfugl, fordelt pa
arter og lav- og hgytrofisk

Tallrikhet pa sjgpattedyr,
fordelt pa arter, funksjonelle
grupper

Bentiske habitatformende
arter

@kosystemegenskap

Primeerproduksjon,
biomassefordeling mellom
trofiske niva

Primaerproduksjon

Primaerproduksjon

Biomassefordeling mellom
trofiske niva

Biomassefordeling mellom
trofiske niva

Biomassefordeling mellom
trofiske niva, funksjonelt
viktige arter og biofysiske
strukturer

Biomassefordeling mellom
trofiske niva, biodiversitet

Biomassefordeling mellom
trofiske niva, biodiversitet

Funksjonelle grupper innen
trofiske niva

Status

Utvide

Utvide

Utvide

Utvide

Utvide

Ny

Ny

Ny

Ny

Modifisere

Modifisere

Modifisere

Beholde

Ny

Modifisere

Modifisere

Modifisere

Utviklingsstatus

Utvides til alle tre
havomradene med
hyppigere analyser.
Ma utvikles.

Utvides til alle tre
havomradene, ma
utvikles for NH og BH

Finnes for NH,utvides
til & inkludere BH

Finnes NH,utvides til
& inkludere NS

Data tilgjengelig, kan
enkelt utvikles fra
dagens indikator

Ma utvikles med nye
data

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig (?),
ma utvikles

Data tilgjenglig, ma
utvikles

Data tilgjengelig,
suppleres med NPP

Suppleres med
sekundaerblomstring

Nye estimat fra 2015
tilgegjengelige

Kan suppleres med
CPR-data i
Nordsjgen og
Norskehavet, data
tilgjengelig

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig,
utviklet

Ta ut toppskarv og
eerfugl

Ta med MOSJ-
indikatorer pa isbjgrn
og hvalross

Data tilgjengelig, ma
utvikles
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BH NH NS
X X
X X X
X
X X
X X X
X X X
X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X
X X X
X X X
X X X
X
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Tema

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@vrige OVG-
indikatorer

@vrige OVG-
indikatorer

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

Dkologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

Kap.
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Indikatornavn

Kroppsstgrrelse ved
kjgnnsmodning,
fiskebestander

Biomasse arktiske og
atlantiske hoppekreps

Produksjon av raudate
Calanus finmarchicus

Biomasse Calanus
finmarchicus og Calanus
helgolandicus

Biomasse pelagiske
amfipoder

Biomasse krill

Biomasse bunnfisk samlet og
for ulike arter

Torsk starrelsesstruktur

Torsk fordeling

Romlig fordeling av hval

Spekktykkelse vagehval

Omrade pavirket av
bunntraling

Areal sjgis

Massedgd sjgfugl og
sjgpattedyr

Biomasse Arktiske amfipoder

Biomasse hoppekreps som
pavirkes positivt av
oppvarming

Biomasse kaldtvanns-bentos

Biomasse arktiske fisk

Biomasse bentos sensitiv til
bunntraling

Biomasse fiskebestander
sensitiv til oppvarming

Biomasse fiskebestander som
pavirkes positivt av
oppvarminig

Biomasse fiskebestander
sensitiv til fiskeri

@kosystemegenskap

Funksjonelle grupper innen
trofiske niva

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Funksjonelt viktige arter og
biofysiske strukturer

Landskapsgkologiske
mgnstre, abiotiske faktorer

Landskapsgkologiske
mgnstre

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Biodiversitet

Status

Ny

Beholde

Beholde

Beholde

Ny

Ny

Modifisere

Ny

Ny

Beholde

Ny

Ny

Beholde

Ny

Ny

Ny

Modifisere

Ny

Modifisere

Ny

Ny

Ny

Utviklingsstatus

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig,
utviklet

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Kvalitativ, ma utvikles

Data tilgjengelig

Data tilgjengelig

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig,
modifiseres

Data tilgjengelig, ma
utvikles for BH
Data tilgjengelig, ma
utvikles for BH

Data tilgjengelig, ma
utvikles for BH

BH NH NS
X
X
X

X
X
X
X X
X
X
X
X X
X+ OX* X
X
X X X
X

X
X
X
X X*
X X
X X
X X
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Tema

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@kologisk
tilstand

@vrige OVG-
indikatorer

@vrige OVG-
indikatorer

@vrige OVG-
indikatorer

@vrige OVG-
indikatorer

@vrige OVG-
indikatorer

@vrige OVG-
indikatorer

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning

Menneskelig
aktivitet og
pavirkning
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Kap. Indikatornavn

Temperatur

Areal sjgis

Forsuring

Innstramming

Formgrking

Neeringssalter og oksygen

Sarbare bentiske arter av stor
okologisk verdi

Biomasse dypvannsreke
Fremmede arter
Sngkrabbe

Séarbare og truede arter og

naturtyper

Fiskedgdelighet

Bifangst sjgfugl og sjgpattedyr

Bunnpavirkning

Ambient stgy

Impulsiv stgy

Forurensning, fra skipstrafikk
0g annen aktivitet i
gkosystemene (i tillegg til
petroleum)

Lysforurensning

Elektromagnetiske felt

@kosystemegenskap

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Abiotiske faktorer

Status

Beholde

Beholde

Beholde

Beholde

Ny

Beholde

Ny

Ny

Beholde

Ny

Beholde

Beholde

Ny

Utvidet

Ny

Ny

Ny

Ny

Ny

Utviklingsstatus

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig, er
utviklet

Data tilgjengelig

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data tilgjengelig,
krever etablering og
kjaring av
stgymodeller

Data tilgjengelig,
indikator utviklet til
OSPAR

Data tilgjengelig,
krever etablering av
utslippsmodeller

Data tilgjengelig, ma
utvikles

Data sannsynligvis
tilgjengelig, ma
utvikles
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BH NH NS
X X X
X X
X X X
X X X
X
X X X
X X
X X
X X X
X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
X X X
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Tema

Koordinering
med andre
prosesser

Koordinering
med andre
prosesser

Koordinering
med andre
prosesser

Koordinering
med andre
prosesser

Kap. Indikatornavn

Ishiota

Klimaprediksjoner

Marine hetebglger

Prediksjoner
Algeoppblomstring
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@kosystemegenskap

Status

Ny

Ny

Ny

Ny

Utviklingsstatus

Prediksjoner
tilgjengelig, ma
valideres for OVG-
formal

Prediksjoner
tilgjengelig, ma
valideres for OVG-
formal

Prediksjoner
tilgjengelig, ma
valideres for OVG-
formal

Appendiks 11.a

BH NH NS
X X

X X X
X X X
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Appendiks 11.b

Appendiks 11.b. Granne ruter viser til havomrddene Barentshavet (BH), Norskehavet (NH) og Nordsjoen (NS).
Tallene 1-38 viser til Miljgmal 1-38.

Indikatornavn BHNHNS 12345 67 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2
Forurensning i ishjgrniBH =~ X X X
Forurensning i norsk

vargytende sild i NH X X | X X
Forurensning i Nordsjgsild X X X X
Forurensning i lodde i BH X X X x)
Forurensning i polartorsk i X X X

BH

Forurgnsnlng i tobis i N
Nordsjgen

Forurensning i radspette X X X X

Tilfarsel av forurensninger
fra elver og kystnzere X X X
landomrader til BH

Tilfarsel av forurensninger
fra elver og kystnaere X X X
omrader til N og S

Tilfarsel av forurensninger
fra elver og kystnzere X X X
landomrader til NH

Lufttilfgrsler av miljagifter i
BH

Lufttilfgrsler av
forurensninger i N og S

Oljepavirket fisk i N X X X X

Oljetilsglt lomvi i Sgrvest-
Norge

Forurensning i
nordgstarktisk torsk

Forurensning i Nordsjgtorsk
Forurensning i reker
Forurensning i blaskijell

Radioaktivitet i tang

X X X X

X X X X

X X X X X

X X X X X

X X X X X
X

Forurensning i sedimenter

Radioaktiv forurensning i
sjgvann

x
x
X
x
X

Miljggifter i toppskarvegg
Plast i havhestmager
Miljegifter i blakveite
Forurensning i brosme

Forurensning i kysttorsk

X X X X X X
X X X X X X

Forurensning i tannhval
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Indikatornavn
Forurensning i polarmake

Mikroplast i norske
havomrader

Sgppel pa norske strender
Arlig primeerproduksjon

Timing var- og (ny indikator
for)
sekundeeroppblomstringene

Artssamennsetning
planteplankton

Zooplankton biomasse
samlet og i ulike
stgrrelsesgrupper

Biomasse 0-gruppe fisk
samlet og for ulike arter

Biomasse pelagiske
planktivore fisk samlet og
for ulike arter

Tallrikhet sjgfugl, fordelt pa
arter og lav- og hgytrofisk

Tallrikhet pa sjgpattedyr,
fordelt pa arter, funksjonelle
grupper

Bentiske habitatformende
arter

Kroppsstarrelse ved
kjgnnsmodning,
fiskebestander

Biomasse arktiske og
atlantiske hoppekreps

Produksjon av raudate
Calanus finmarchicus

Biomasse Calanus
finmarchicus og Calanus
helgolandicus

Biomasse pelagiske
amfipoder

Biomasse krill

Biomasse bunnfisk samlet
og for ulike arter

Torsk starrelsesstruktur
Torsk fordeling

Romlig fordeling av hval
Spekktykkelse vagehval

Omréade pavirket av
bunntraling

Areal sjgis

Massedad sjgfugl og
sjgpattedyr
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BH NHNS 12345 67 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2

X

X

x

X X X X X

X*

X*

X

X

X X X X

x

X

X

X X X X
X X X
X X X
X X X
X
X X
X X X X X
X
XX X X
X X X
X
X X X X X X X
X
X X X X X X
X X X X X X X X X
X
X X X X X X X X X X X
X
X X X X X X X X X
X X X X X X X X
X X X X X X X X X
X
X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X X X
X X X X X X X X X X X
X X X X X X
X X X X X
X
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Indikatornavn BHNHNS 12345 67 89 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 2
Biomasse Arktiske X X

amfipoder X X X X X

Biomasse hoppekreps som

pavirkes positivt av X X

oppvarming X X X X X X X X
Biomasse kaldtvanns- X X

bentos X X X X X X X

Biomasse arktiske fisk X X X X X X X X X

Biomasse bentos sensitiv il X X

bunntraling X X* X X X X X X X X X X
Biomasse fiskebestander X X

sensitiv til oppvarming X X X X X X X X X X X
Biomasse fiskebestander

som pavirkes positivt av X X

oppvarminig X X X X X X X X X X
Biomasse fiskebestander X X

sensitiv til fiskeri X X X X X X
Temperatur X X X X X X X X
Areal sjgis X X X X X X X
Forsuring X X X X X X X X
Innstrgmming X X X X X X X X
Formgarking X X X X

Neeringssalter og oksygen X X X X X X X X
Sarbare bentiske arter av X X X

stor gkologisk verdi X X X X X X

Biomasse dypvannsreke X X X X X X X X X X X X X X X X
Fremmede arter X X X X X X

Sngkrabbe X X X X

Sarbare og truede arter og X X

naturtyper X X X X X X X X X X X
Fiskedgdelighet X X X X

Bifangst sjafugl og X X

sjgpattedyr X X X X X X X
Bunnpavirkning X X X X X X X X X
Ambient stay X X X X X

Impulsiv stay X X X X X

Forurensning, fra

skipstrafikk og annen X X

aktivitet i gkosystemene (i

tillegg til petroleum) X X X X

Lysforurensning X X X X X X X X X

Elektromagnetiske felt X X X X X X X

Isbiota X X X X X X X X X X X X X
Klimaprediksjoner X X X X X X X

Marine hetebglger X X X X X X X X

Prediksjoner
Algeoppblomstring
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