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Sammendrag (norsk):

Minste fiskestgrrelse for & unngd rgmming ved utsett som rensefisk i oppdrettsnagter er beregnet for
oppdrettsrognkjeks, villfanget granngylte og oppdrettsberggylte. Minstestgrrelsen er satt lik lengden som gir 99%
tilbakeholdelse for gitt maskestgrrelse (L99). For grgnngylte og oppdrettsberggylte er minstelengde beregnet fra
bade trengingsforsgk og FISHSELECT-analyse, mens minstelengde for rognkjeks kun er beregnet basert pa
FISHSELECT-beregninger. Trengingsforsgkene ble gjort med notposer av uimpregnert polyamid og med notlinet
orientert slik at maskene ble kvadratiske (stolperett). Retensjon ble beregnet for nominelle maskeapninger pa hhv
26, 30, 40 og 50 mm. Maskene ble malt i tarr og vat tilstand, og maskeapningen var ca 10% starre i vat enn i tarr
tilstand. Ved bruk av FISHSELECT modellen er det gjort prediksjoner for varierende grad av maskestivhet.
Simuleringene viste at jo stivere maske, dess lavere blir lengde ved 99% tilbakeholdelse. FISHSELECT-estimatene
for 90% apningsgrad samsvarte generelt best med L99 estimatene fra trengingsforsgkene. Hvilken apningsgrad
masker i ei oppdrettsnot har er ikke undersgkt, men en antagelse om slakke masker vil gi de mest konservative
anslagene for lengde ved 99% tilbakeholdelse. Simuleringene viste ogsd at sma endringer i maskedpning gir
betydelige endringer i minstestarrelse. Siden faktisk maskedpning kan avvike fra den nominelle med flere millimeter,
ber faktisk maskedpning derfor alltid males for nota det skal settes ut rensefisk i. En kan s predikere minstelengde
for usett basert de etablerte FISHSELECT-relasjonene.

Sammendrag (engelsk):

The minimum fish size to prevent escape when deployed as cleaner fish in aquaculture nets has been calculated for
farmed lumpfish, wild-caught corkwing wrasse, and farmed ballan wrasse. The minimum size is defined as the
length that provides 99% retention for a given mesh size (L99). For corkwing wrasse and farmed ballan wrasse, the
minimum length was calculated based on both penetration trials and FISHSELECT analysis, while the minimum
length for lumpfish was calculated solely using FISHSELECT simulations. The penetration trials were conducted
using net bags made of untreated polyamide, with the netting oriented so that the meshes were square (orthogonal).
Retention was calculated for nominal mesh sizes of 26, 30, 40, and 50 mm. The meshes were measured in both dry
and wet conditions, with the mesh size being approximately 10% larger in wet conditions than in dry conditions.
Using the FISHSELECT model, predictions were made for varying degrees of mesh stiffness. The simulations
showed that the stiffer the mesh, the lower the length required for 99% retention. FISHSELECT estimates for a 90%
opening degree generally aligned best with the L99 estimates from the penetration trials. The opening degree of
meshes in aquaculture nets has not been investigated, but assuming slack meshes provides the most conservative
estimates for the length at 99% retention. The simulations also demonstrated that small changes in mesh size result
in significant changes in the minimum fish size. Since the actual mesh size can deviate from the nominal size by
several millimeters, the actual mesh size should always be measured for the net in which cleaner fish are to be
deployed. The minimum length for deployment can then be predicted based on the established FISHSELECT
relationships.
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Minstestarrelse pa rensefisk ved utsett i oppdrettsngter for & hindre remming. Del 2: Stor grgnngylte, oppdrettsberggylte og rognkjeks.
1 - Innledning

1 - Innledning

| en bestilling datert 11. september 2018 ba Fiskeridirektoratet Havforskningsinstituttet om & utarbeide en
oversikt over minstestarrelsen pa rensefisk som bgr benyttes ved utsett i oppdrettsngter av gitt maskeapning for
4 unnga at fisk rammer. | samrad med Fiskeridirektoratet ble det i 2023 bestemt at rapporteringen skulle skje i
form av to delrapporter. Den fgrste delrapporten (Jgrgensen et al., 2024) omhandler bergnebb og sma
grenngylte. | tillegg gir rapporten en oversikt over sakshistorikk, omfang av rensefiskbruk og remming av
rensefisk fra merd, gjeldende reguleringer og tidligere undersgkelser og anbefalinger. Det gis ogsa en kortfattet
oversikt over ngter som brukes og begreper knyttet til angivelse av stgrrelsen pa masker i en notpose. Disse
tema vil derfor ikke bli omtalt pa nytt her. Denne rapporten, som utgjer andre delrapport, gir anbefalinger for stor
gregnngylte, oppdrettsberggylte og rognkjeks. For & skaffe til veie data til beregningene for grenngylte og
oppdrettsherggylte, ble det gjennomfgart feltforsgk i september 2024, mens beregningene for rognkjeks er basert
pa en tidligere publisert undersgkelse (Hermann et al., 2021). Anslagene for minste fiskelengde for utsett for a
unnga rgmming er for grgnngylte og oppdrettsberggylte basert pa to uavhengige metodikker; trengingsforsgk
og beregninger ved bruk av FISHSELECT- metoden (Herrmann et al., 2009, 2012), mens anslagene for
rognkjeks kun er basert pd FISHSELECT-metoden.
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Minstestarrelse pa rensefisk ved utsett i oppdrettsngter for & hindre remming. Del 2: Stor grgnngylte, oppdrettsberggylte og rognkjeks.
2 - Materialer og metoder

2 - Materialer og metoder

2.1 - Biologisk materiale

Oppdrettsberggyltene som ble brukt i forsgket ble levert av Forskningsstasjonen Austevoll og Vest Aqua BASE
AS, Fitjar. Berggyltene som ble levert av Forskningsstasjonen var i lengdeintervallet 7-12 cm, mens fisken fra
Vest Aqua Base hadde en lengde pa 14-20 cm. Oppdrettsberggylte over 20 cm var ikke tilgjengelig i markedet
pa forsgkstidspunktet.

I tillegg ble det kjgpt inn ca. 100 stk villfanget berggylte. Disse var fanget i teiner av en lokal fisker pa Austevoll.
Et utvalg av disse berggyltene ble benyttet for & undersgke eventuelle morfometriske forskjeller mellom
oppdretts- og villfanget berggylte.

Granngyltene ble fanget med ruser i neeromradet til forskningsstasjonen Fladevigen. Grgnngyltene varierte i
lengde fra ca. 8-20 cm. Fiskene ble fanget 1-2 dager fer forsgket startet og oppbevart i sjgen i sma notposer. |
tillegg ble det fanget et mindre antall sma (< 8 cm) granngylter med ei finmasket strandnot.

2.2 - Trengingsforsgk

Trengingsforsgkene ble utfert med samme forsgksoppsett som ble benyttet for bergnebb og sma grgnngylte
(delrapport 1). Ved bruk av denne metodikken, settes fisk av et bredt lengdespekter ut i et notbur av den
maskeapningen som tilbakeholdelsessannsynligheten skal beregnes for. Notburet er plassert i et stort
transportkar slik at fisk som er sma nok til & passere gjennommaskene kan rgmme fra posen og ut i karet. Etter
avsluttet forsgk fiernes notburet fra karet, og fiskene som er igjen lengdemales og veies. Deretter samles
fiskene som har rgmt inn, og ogsa disse lengdemales og veies. Ofte vil fisk ikke ramme selv om de er sma nok
til & passere giennom maskene. Fisk stimuleres derfor til & ramme ved at det benyttes et lite notvolum og ved at
notvolumet gradvis minskes (trenging) pa slutten av eksponeringstiden.

Seleksjonskurver (sannsynlighet for tilbakeholdelse som funksjon av lengde) ble beregnet for notposer av
samme materiale (polyamid) og med de samme maskeapning som ble benyttet i delforsgk 1, dvs. nominelle
maskedpninger p& henholdsvis 26, 30, 40 og 50 mm. Notlinet med 26 mm maskeapning var laget av trad nr 24,
notlinet med 30 mm av trad nr 20, notlinet med 40 mm av trad nr 24 og notlinet med 50 mm maskeapning av
trad nr 32. Notlinet var montert som kvadratmasker i alle posene. Notposene hadde form som et kvadratisk rett
prisme med starrelse 50 cm x 50 cm x 80 cm (b x d x h). Notposen ble spent opp pa ei ramme av rustfritt stal
som maélte 50 cm x 50 cm x 100 cm (b x h x d). Ramma ble s& plassert i senter av karet ved hjelp av to
tversgaende stenger som ble tredd gjennom maskene i toppen av posen (Fig. 1). Avstanden mellom underkant
av posen og bunnen av karet var 30 cm. Basert pa erfaringene fra forsgkene i 2019 (delrapport 1), ble det ikke
benyttet skjul og/eller mat for a stimulere fisken til & svemme ut av notposen.

Fisken ble gitt 15 minutter pa & remme. Notposen ble deretter fiernet fra ramma og snurpet sammen i toppen.
Posen ble sa forsiktig lgftet og senket i ca. 5 min for a stimulere gjenveerende fisk til & remme. Fisk som hadde
remt og fisk som var igjen i posen ble holdt separat og bedgvet far individuell lengde (i millimeter) og vekt (i
gram) ble registrert. Lengde ble malt fra snute til halespiss med halen liggende i en naturlig posisjon.

6/33



Minstestarrelse pa rensefisk ved utsett i oppdrettsngter for & hindre remming. Del 2: Stor grenngylte, oppdrettsberggylte og rognkjeks.
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.

Figur 1 : Trengingsforsok. Notposen med oppdrettsberggyite.

Forsgkene med oppdrettet berggylte ble gjennomfart pa Forskningsstasjonen Austevoll 2. og 3. september
2024, mens forsgkene med grgnngylte ble gijennomfart pa Forskningsstasjonen Flagdevigen 5. og 6. september
2024 (Tabell 1). For grgnngylte ble det, grunnet et trangt budsjett, ikke gjort forsgk med 26 mm maskeapning,
da resultater for denne maskestgrrelsen ble etablert i forsgkene presentert i delrapport 1.

Modellering av retensjon som funksjon av fiskelengde ble gjort ved bruk av programpakken SELNET (Herrmann
etal., 2012).

2.3 - Maling av maskeapning

Maling av maskedpning ble foretatt i henhold til NS-EN ISO 16663-1:2009. Til malingene ble det benyttet en
Omega maskemadler (https://www.marelec.com/industries/marine/omega-mesh-gauge/; Fonteyne et al. (2007);
Fig. 2). For alle maskedpninger ble det benyttet en strekkraft pa 10 N (NS 9415:202; B.1.3). Fgr malingene
startet, ble ngyaktigheten til maleren sjekket ved bruk av den tilhgrende kalibreringsplata av stal (Fig. 2). For
hver malt maske ble begge maskediagonalene malt, og maskedpningen ble satt til den starste av de to
malingene. For alle notposene ble det malt 2 serier a 20 masker. Malingene ble gjort i et tilfeldig valgt sidepanel
i posen ved at det ble malt 20 sekvensielle masker vertikalt. Malingene startet 4 masker fra nedre kant og 4
masker fra posens sidekant. Det var ogsa 4 masker horisontal avstand mellom maskene i de to maskeseriene.
Maskene ble farst malt for tart notlin. Notlinet ble s& lagt i en beholder med ferskvann med en temperatur pa
20°C. Etter 2 dggn ble det tatt opp og to nye serier med 20 masker ble malt i vat tilstand. Det var en innbyrdes
avstand pa 4 masker mellom seriene for vatt og tart notlin, og ogsa 4 masker mellom de to maleseriene for vatt
notlin.
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Minstestarrelse pa rensefisk ved utsett i oppdrettsngter for & hindre remming. Del 2: Stor grenngylte, oppdrettsberggylte og rognkjeks.
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Figur 2 : Omega maskemaler med tilharende kalibreringsplate.

Tabell 1 : Antall fisk og starrelsesspenn pa fisken brukt i de enkelte trengingsforsokene.

Art Nominell maskeapning Antall fisk Starrelsesintervall (mm)
Oppdrettsberggylte 26 171 59-125

30 125 63-162

40 133 67-193

50 114 68-195
Grgnngylte 30 195 48-149

40 149 110-196

50 222 101-195

2.4 - Analyse av rammingsrisiko ved bruk av datasimulering

For & beregne rammingsrisikoen for oppdrettet rognkjeks, oppdrettet berggylte og grangylte, ble FISHSELECT
(Herrmann et al., 2009; 2012) anvendt. FISHSELECT er en sammensetting av metoder, verktgy og
programvare som er utviklet for & bestemme om en fisk av en gitt art og lengde kan trenge gjennom en gitt
maske eller annen &pning av definert form. Farst samles det inn data pa lengde og vekt, samt malinger av
fiskens tverrsnittkonturer. Tverrsnittkonturene modelleres s& som funksjon av fiskens lengde. Deretter gjgres det
dropptester («fall through») for et stort utvalg apninger av forskjellig form og sterrelse. Basert pa fiskens
modellerte tverrsnitt og dropptest- resultatene, beregnes fiskens evne til & passere gjennom forskjellige typer
masker (seleksjon) som funksjon av fiskens lengde. Til sist etableres en relasjon mellom maskeapning og
fiskelengden for gnsket retensjon (f.eks. middelseleksjonslengden eller som i denne studien lengden ved 99%
retensjon) for den gitte masketypen. Metoden er benyttet til & studere ulike fiskeredskapers selektivitet
(sannsynligheten for & holde tilbake eller slippe ut undermals fisk). Se Sistiaga et al. (2021) og Herrmann et al.
(2021) for ytterligere informasjon om anvendelsen av FISHSELECT pé rensefisk.

Basert pa forsgkene ble det etablert linezere relasjoner mellom maskedpningen og tilhgrende fiskelengde som
gir 99% retensjon. Relasjonen ble beregnet for slakke, halvslakke og stive kvadratmasker. Ei stiv maske er rigid
og kan ikke endre fasong nar en fisk praver & trenge gjennom (Fig. 3a). Ei halvslakk maske er ei maske der de
horisontale stolpene kan endre fasong, mens de vertikale holder seg «rette» (Fig. 3b). Halvslakke masker er
representert med heksagonale masker i FISHSELECT-simuleringene. For ei slakk maske er alle stolper slakke,
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og maska vil forme seg helt etter fiskens tverrsnitt (Fig. 3c). Dermed blir selve fasongen pa masken uvesentlig
for retensjonen.

a. stiv b. halv-slakk c. slakk
—
e S S~
N1 g

Figur 3 : Stiv, halv-slakk og slakk maske. lllustrasjon av en rensefisk (ved dens tverrsnitt) som praver a trenge gjennom ei a) stiv, b)
halv-slakk og c) slakk maske. Rad ellipsoide representer en ukomprimert og grann en maksimalt komprimert fisk. Figur fra Sistiaga et
al. (2021) og Herrmann et al. (2021).

Apningen av en heksagonal maske kan beskrives av to relaterte parametere: Apningsgrad eller «Openness»
(OP) og apningsvinkel eller «<Opening Angle» (OA) (Fig. 4). Nar OP og OA er henholdsvis 100% og 180° blir den
heksagonale masken til en kvadratmaske. Parameterne relateres i fglgende formel:

OP= 100 x B/A= 100 x sin(OA/2) Eq. 1

a b C
g
— A e S e
> - 1
. ] L ]
d
O = 50% 0P = 60% OF = 70% OF = 80% OF = 908 OF = 100%

Hexagonal Con=7378 >  { OA=888" » {OA=1283" ) OA = 180

Figur 4 : Tilneerming av ei halvslakk maske ved bruk av heksagoner. (a) Parametre som definerer en heksagonal maske. (b)
lllustrasjon av fisketrenging gjennom halvslakk kvadratmaske. (c) Tilnaerming av en forvrengt halvslakk kvadratmaske med en
heksagon. (d) Eksempler pd heksagoner som representerer forvrengte halvslakke kvadratmasker med forskjellig OP nivé (se Eq. (1)).
A = Stolpelengde. B = maskebredde. OA = dpningsvinkel. OP = Relativ maskeapning. Figur fra Sistiaga et al. (2021) og Herrmann et
al. (2021).
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3 - Resultater

3.1 - Malinger av maskeapning

Generelt var det godt samsvar mellom maskeapning oppgitt i notsertifikatet og malt maskeapning for tart notlin
(Tabell 2). Det var ogsa liten variasjon i maskeépning mellom masker i en og samme pose. Maskemalinger gjort
pa vatt notlin viste ca. 10% starre apning i vat sammenlignet med tarr tilstand. (Tabell 2). Forskjellen mellom
maskeapning i tarr og vat tilstand var signifikant for alle notposene (ANOVA; p< 0.0001).

Tabell 2 : Malt maskeapning i tarr og vat tilstand for notposene som ble brukt i trengingsforsoket. Nominell maskedpning er
maskedpningen malt av produsent for tert notlin. n er antall masker som ble malt.

Nominell maskedpning Tilstand n Middel (mm) SD (mm) Median (mm) Variasjons- bredde (mm) Prosentvis forskijell

26 Tarr 40 27,23 0,07 27 27-28 12,2
Vat 40 30,55 0,08 31 30-31

30 Torr 40 31,43 0,09 31 30-32 10,3
Vatr 40 34,67 0,09 35

40 Tarr 40 39,77 0,10 40 39-41 8,0
Vat 40 43,15 0,06 43 43-44

50 Torr 40 51,33 0,08 51 51-52 8,4
Vat 40 55,62 0,08 55 55-56

3.2 - Trengingsforsgk
3.2.1 - Oppdrettsbergylte

Oppdrettsberggyltene var generelt lite aktive, bade i kar og i notposen. Fa fisk prgvde aktivt & ramme mens
forsgksposen hang i ro i karet. Hoveddelen av rammingen skjedde derfor ved trengingen.

De tilpassede modellene for retensjonen til oppdrettsberggylte i de uttestede notposene er vist i Fig. 5. Figuren
viser ogsa 95% konfidensregion for hver seleksjonskurve. Logit-modellen hadde lavest BIC for alle de fire
maskeapningene. Basert pa de modellerte seleksjonskurvene er lengde for 99% retensjon (Lgg) 0g tilhgrende
95% konfidensintervall beregnet (Tabell 3). For notposen med 26 mm nominell maskedpning var estimert Log
10,9 cm, for posen med 30 mm nominell maskedpning var den 12,8 cm, og for posen med 40 mm nominell
maskeapning 17,2 cm. Bredden pa konfidensintervallene varierte fra 0,8 cm for forsgket med notposen med 26
mm til ca. 2 cm for posene med 30 og 40 mm maskedpning. For posen med maskeapning pa 50 mm var det
ikke tilstrekkelig stor fisk i forsgkspopulasjonen til at Lgg kunne bestemmes.

3.2.2 - Grgnngylte

| motsetning til oppdrettsberggyltene var grgnngyltene sveaert aktive, og alle individer sgkte momentant mot
maskeapningene i notposen da de ble satt over i denne. Tilnaermet all fisk som var sméa nok til & passere
gjennom maskene hadde derfor reamt far trengingsfasen.

Som for observasjonene for oppdrettsberggylte, ga en logit-modell best tilpasning ogsa for grenngylte (Fig. 6).
Estimert Log var 12,7 cm for 30 mm maskeapning, 15,1cm for 40 mm maskedpning og 19,2 cm for 50 mm
nominell maskedpning. Bredden p& 95% konfidensintervall for estimert Lgg var 2,0, 1,0 og 2,1 cm for posene
med maskeapning pa henholdsvis 30, 40 og 50 mm.
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3 - Resultater

Tabell 3 : Estimert lengde ved 99% retensjon (Lgg ) 0g tilharende 95% konfidensintervall.
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Figur 5 : Oppdrettsberggyite. Modellert retensjon som funksjon av fiskelengde for berggyilte for en notpose med 26 mm nominel/
maskeapning (evre venstre panel), 30 mm nominell maskedpning (evre hayre panel), 40 mm nominell maskeapning (nedre venstre
panel) og 50 mm nominell maskeapning (nedre venstre panel). Punktene angir andel fisk som holdes tilbake i hvert lengdeintervall. De
stiplede, purpur kurvene angir 95% konfidensregion for den estimerte retensjonskurven. De stiplede, vertikale linjene angir lengde ved
99% retensjon (rad linje) og tilharende 95% konfidensintervall (purpur linjer). For 50 mm maskeadpning manglet det store nok fisk i
forsgkspopulasfonen til & kunne beregne forlopet til ovre del av retensjonskurven og dermed Lgg .
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Figur 6 : Granngylte. Modellert retensjon som funksjon av fiskelengde for granngyite for en notpose med 30 mm nominell
maskeapning (evre venstre panel), 40 mm nominell maskedpning (evre hayre panel) og 50 mm nominell maskedpning (nedre venstre
panel). Punktene angir andel fisk som holdes tilbake i hvert 1 cm lengdeintervall. De stiplede, purpur kurvene angir 95%
konfidensregion for den estimerte retensjonskurven. De stiplede, vertikale linjene angir lengde ved 99% retensjon (rad linje) og
tilharende 95% konfidensintervall (purpur linjer).

3.3 - Prediksjon av seleksjon for oppdrettet rognkjeks, oppdrettet berggylte og
villfanget granngylte ved bruk av datasimulering

3.3.1 - Datainnsamling

Alle data presentert her for oppdrettsrognkjeks er hentet fra Herrmann et al. (2021). Innhenting av morfologidata
og gjennomfallsforsgkene ble utfgrt i juni 2017 pa en oppdrettsstasjon ved Langstein (Trgndelag). For
oppdrettet berggylte og villfanget granngylte ble samme type data innhentet i september 2024, parallelt med
trengingsforsgkene. Forsgkene ble gjort pa henholdsvis Forskningsstasjonen Austevoll og Forskningsstasjonen
Flzdevigen. Undersgkelser for villfanget berggylte inngikk ikke i bestillingen, men det ble allikevel malt morfologi
pa et mindre antall individer av vill berggylte i samme starrel sesorden som de starste oppdrettsberggyltene i
forsgkspopulasjonen. Formalet var & undersgke potensielle morfologiske likheter mellom begge variantene, og
muligheten til & overfgre resultatene fra oppdrettet berggylte til vill berggylte.

For alle forsgkene var det i datasamlingsperioden kontinuerlig tilgang til levende fisk slik at malinger kunne
gjennomfgres far rigor mortis inntraff. | beregningene inngikk data for 100 stk oppdrettet rognkjeks, 80 stk
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oppdrettet berggylte, 15 stk villfanget berggylte og 100 stk granngylte.

I tillegg til lengde og vekt for hvert individ, ble det malt konturen av to forskjellige tverrsnitt pa fisken, Cross
Section 1 (CS1) og Cross Section 2 (CS2). Tverrsnittene ble tatt ved bakkant av gjellelokket og ved den
maksimale transversale perimeteren pa fisken, ved starten av ryggfinnen (Fig. 7-9). Av erfaring er tverrsnittet av

fisken ved disse to punktene avgjgrende for hvorvidt den vil kunne trenge seg gjennom en maske eller ikke.
Tverrsnittene ble digitaliserte i FISHSELECT-softwaren for videre analyse (Fig. 10).

Figur 7 : CS1 og CS2 tverrsnittene malt pa oppdrettet rognkjeks.

Figur 8 : CS1 og CS2 tverrsnittene malt pa opparettet berggyite.
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L

Figur 9 : CS1 og CS2 tverrsnittene malt pa grenngyite.

Figur 10 : lllustrasjon av digitalisering av tverrsnitt i FISHSELECT. Eksempelet vist her harer til CS2 hos oppdrettet rognkjeks.

For hver eneste oppdrettsrognkjeks, oppdrettsberggylte og granngylte ble det gjort dropptester for 478
forskjellige geometriske &pninger. Apningene, som kan betraktes som rigide masker, inkluderte diamant,
kvadrat, rektanguleere og heksagonale former (Fig. 11).
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Figur 11 : Bildeserie som viser dropptestene gjennomfart for oppdrettet rognkjeks (ovre rekke), oppdrettet berggyite (midt rekke) og
gronngylte (nedre rekke).

Blant fiskene som var tilgjengelige for forsgkene, ble det for FISHSELECT-beregningene valgt ut individer slik at
de dekket det bredest mulige lengdeintervallet for hver art. Lengdeintervallet av oppdrettsrognkjeksen som ble
benyttet var mellom 78 til 160 mm (Fig. 12), mens tilsvarende intervall for oppdrettet berggylte og grgnngylte var
henholdsvis 61 til 196 mm (Fig. 13) og 48 til 200 mm (Fig. 14). Lengdeintervallet til de 15 ville berggyltene
inkluderte i forsgkene var mellom 131 og 213 mm (Fig. 15).
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Figur 12 : Lengde-vekt forhold for rognkjeks inkludert i forsakene (W = a x Lb). a = 2,225 x 10-4 og b = 2,64. R2 = 0,949. Stiplede
linjene viser 95% konfidensintervall.
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Figur 13 : Lengde-vekt forhold for oppdrettet berggylte inkludert i forsokene (W =a x Lb). a = 2,389 x 10-5 09 b = 2,93. R2 = 0,981.
Stiplede linjene viser 95% konfidensintervall.
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Figur 14 : Lengde-vekt forhold for granngylte inkludert i forsokene (W = a x Lb). a = 1,549 x 10-5 og b = 2,99. R2 = 0,991. Stiplede
linjene viser 95% konfidensintervall.
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Figur 15 : Lengde-vekt forhold for vill berggylte inkludert i forsokene (W =a x Lb). a = 9,620 x 10-6 og b = 3,08. R2 = 0.966. Stiplede
linfene viser 95% konfidensintervall.

3.3.2 - Prediksjoner
Oppdrettet rognkjeks

Alle prediksjonene presentert her for oppdrettsrognkjeks er hentet fra eller basert pa data fra Herrmann et al.
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(2021).

FISHSELECT-beregnet minstestgrrelse ved 99% retensjon (Lgg) for oppdrettsrognkjeks er gitt i Tabell 4.
Beregningene er gjort for fire forskjellige nottilstander (stiv, halvslakk med 75 % maskeapning, halvslakk med 90
% maskedpning, og slakke masker) og for maskeapninger fra 10 til 60 mm, med steg p& 10 mm.

Tabell 4 : Rognkjeks. Lgg for rognkjeks med stive firkant masker (100% OP), heksagonale masker som representerer kvadrat masker

med hhv 75 % og 90 % OP, og slakke masker. Merk at med slakke masker er fasongen til masken uvesentlig, det er kun storrelsen pa
masken som avgjor Lgg .

Maskeapning OoP

(mm) 100% (Stiv) 75% 90% Slakk

10 12,47 14,60 14,50 16,69
15 20,65 21,63 22,83 27,61
20 27,10 30,24 31,96 37,25
25 36,23 37,25 41,56 47,68
30 45,92 47,25 51,71 61,73
35 52,27 58,15 59,00 73,41
40 62,43 68,73 69,98 84,26
45 69,12 77,01 81,51 98,26
50 81,12 87,95 96,25 110,16
55 91,98 96,85 102,00 126,01
60 99,70 106,57 113,31 136,23

Basert pa verdiene i Tabell 4 er det etablert relasjoner mellom Lgg 0g maskeapning for hver nottilstand:
Slakk maske: Lgg = 2,4249*maskeapning —10,3922

90% OP: Lgg = 2,0032*maskeapning — 7,8754

75% OP: Lgg = 1,8816*maskedpning — 7,1066

Stiv maske: Lgg = 1,7560*maskedpning — 7,0076

Relasjonene er vist grafisk i Figur 16.
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Figur 16 : Rognkjeks. Lgg som funksjon av maskedpning for hhv stive firkant masker (100% OP), heksagonale masker som
representerer kvadrat masker med 75% og 90 % OP, og slakke masker. Merk at med slakke masker er fasongen til masken
uvesentlig, det er kun sterrelsen pd masken som avgjer Lgg .

Resultatene viser tydelig at firkantmasker i stiv tilstand (ikke deformerbare kvadratmasker) tillater sikker bruk av
de mindre stgrrelsene rognkjeks som rensefisk i laksemerdene uten risiko for remming, mens maskene ma
reduseres betydelig for & opprettholde samme sikkerhetsniva hvis maskene er slakke eller halvslakke (Fig. 16;
Tabell 3). For eksempel, for & holde rognkjeks =150 mm pa en sikker mate, ma maskeapningen i nota ikke veere
stgrre enn ~67 mm dersom maskene til tider er helt slakke. Men hvis maskene alltid er stive, dvs. at de til
enhver tid beholder sin firkanta fasong, kan starste maskedpning gkes til ~87 mm med 99% sikkerhet for at
ingen fisk >150 mm vil remme. For halvslakke firkantmasker (heksagonale) er remningsrisiko hgyere enn for
stive firkant- masker, men lavere enn for slakke masker. Remningsrisikoen for halvslakke masker er neermest
den for helt slakke masker nar fgrstnevnte har en OP pa ca. 90 %. Dette mgnsteret var likt for hele
maskeapningsintervallet (10-60 mm) (Fig. 16). Isolinjene i designguiden (DG) (Fig. 17) viser de minste
starrelsene av rognkjeks som trygt kan brukes (remningsrisiko <1%) ved ulike maskeépninger og OP. DG viser
tydelig at stgrre maskestarrelse krever bruk av starre rognkjeks, uavhengig av apningsgrad for maskene, for &
unnga rgmningsrisiko.

Designguiden (Fig. 17) viser ogsa at remningsrisikoen for halvslakke masker med hgy grad av apenhet er
stgrre enn for stive kvadratmasker (100% apenhet). For alle maskedpninger som vurderes, gker
ramningsrisikoen med gkende apningsgrad opp til ~90 %, og deretter reduseres med videre pningsgrad til 100
% &penhet (firkantede stive masker). Hvis nota i merdene endres fra 30 mm kvadratmasker til 50 mm
kvadratmasker, bgr minimumsstarrelsen pa rognkjeks brukt i merden gkes med ~40 mm for & opprettholde
remningsrisikoen <1 %, uavhengig av pningsgrad (% OP).
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Minstelengde for a unnga remming versus maskeapning og OP
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Figur 17 : Isolinjer for Lgg for minste maskedpning og OP som hindrer remming (< 1 % sjanse) av rognkjeks. Som eksempel, viser de
stiplede linjene estimater for 30 og 50 mm masker, som er blant de mest de mest brukte maskedpningene for henholdsvis smolt og
starre laks i norsk lakseoppdrett.

Oppdrettet berggylte

FISHSELECT-beregnet minstestarrelse ved 99% retensjon (Lgg) for oppdrettet berggylte er gitt i Tabell 5.
Beregningene er gjort for fire forskjellige nottilstander (stiv, halvslakk med 75 % maskeapning, halvslakk med 90
% maskedpning, og slakke masker) og for maskedpninger fra 10 til 60 mm, med steg pa 10 mm.
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Tabell 5 : Oppdrettsberggylte. Lgg for oppdrettet berggylte med stive firkant masker (100% OP), heksagonale masker som
representerer kvadrat masker med 75% og 90 % OP, og slakke masker. Merk at med slakke masker er fasongen til masken

uvesentlig, det er kun starrelsen pa masken som avgjor Lgg .

.Maskeapning
(mm) 100% (Stiv)
10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

36,17
46,27
69,55
76,07
86,39
112,65
127,40
143,55
155,69
168,88

182,99

OP

45,22
55,89
79,69
94,86
110,38
124,39
141,28
150,80
164,68
175,93

190,55

36,55
58,99
75,27
94,91
105,01
128,85
142,14
155,69
170,75
189,63

206,62

Slakk
45,63
68,67
85,39
95,24
126,76
142,87
160,25
173,96
194,40
211,44

231,11

Basert pa verdiene i tabell 5 er det etablert relasjoner mellom Lgg 0g maskedpning for hver nottilstand:

Relasjoner (maskeapning i cm):

Slakk maske: Lgg = y = 3.6662* maskedpning + 11.292

90% OP: Lgg = 3,3055* maskeapning + 8,343
75% OP: Lgg = 2,9174* maskeapning + 19,134
Stiv maske: Lgg = 3,0162* maskedpning + 4,033

Relasjonene er vist grafisk i Figur 18.
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Figur 18 : Oppdrettsberggyite. Lgog Som funksjon av maskedpning for opparettet berggyite for hhv stive firkantmasker (100% OP),
heksagonale masker som representerer kvadratmasker med 75% og 90 % OP, og slakke masker. Merk at med slakke masker er
fasongen til masken uvesentlig, det er kun starrelsen pa masken som avgjor Lgg .

Resultatene viser at stive (ikke deformerbare) kvadratmasker har betydelig lavere Lgg enn halvslakke og slakke
masker i samme starrelse. Dermed er det ngdvendig & redusere maskeapningen eller gke starrelsen av
berggylten brukt om det er risiko for at fisken skal ha tilgang til deformerte eller deformerbare kvadratmasker
(Fig. 18).

Eksempelvis ma maskene i ei not der maskene til tider kan bli slakke ha en maksimal stgrrelse p& 35 mm for &
holde tilbake oppdrettsberggylter = 150 mm péa en sikker mate. Hvis maskene derimot er utelukkende stive, kan
maskesapningen trygt gkes til 45 mm. For halvslakke firkant masker (heksagonale) med &pningsgrad pa 75 %,
er rgmmings-risikoen stort sett mindre enn for masker med apningsgrad pa 90 %. Rgmmingsrisikoen ved bruk
av halvslakke masker med OP mellom 75 % og 100 % ligger mellom remmingsrisikoen for stive og slakke
masker.

Isolinjene i DGen for oppdrettet berggylte (Fig. 19) viser de minste stgrrelsene av denne arten som trygt kan
brukes (reamningsrisiko <1%) ved ulike maskeapninger og OP. Stgrre maskevidde med samme OP krever bruk
av starre berggylte for & unnga rgmningsrisiko. For alle maskeapninger i DGen, gker remningsrisikoen med
gkende apningsgrad opp til ~90 %, og deretter reduseres den til 100 % apenhet (firkantede stive masker). For
eksempel, ved & gke maskedpningen i nota fra 30 til 50 mm ma starrelsen pa fisken gkes med ca. 5 cm for &
opprettholde ramningsrisiko <1 %, uavhengig av maskedpningen. DGen viser ogsa at OP far stagrre betydning
for ramningsrisikoen ved bruk av stgrre masker.

22/33



Minstestarrelse pa rensefisk ved utsett i oppdrettsngter for & hindre remming. Del 2: Stor grenngylte, oppdrettsberggylte og rognkjeks.
3 - Resultater

Minstelengde for a unnga remming versus maskeapning og OP
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Figur 19 : Isolinjer av Lgg for minstemaskeapning og OP som hindrer remming (< 1 % sjanse) av oppdrettet berggylte. Som eksempel,
viser de stiplede linjene estimater for 30 og 50 mm masker, som er blant de mest de mest brukte maskedpninger for henholdsvis smolt
og starre laks i norsk lakseoppdrett.

Gragnngylte

FISHSELECT-beregnet minstestarrelse ved 99 % retensjon (Lgg) for grenngylte er gitt i Tabell 6. Beregningene
er gjort for fire forskjellige nottilstander (stiv, halvslakk med 75 % maskeépning, halvslakk med 90 %
maskedapning, og slakke masker) og for maskeapninger fra 10 til 60 mm, med steg pa 10 mm.
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Tabell 6 : Granngylte. Lgg for granngylte med stive firkant masker (100% OP), heksagonale masker som representerer kvadrat masker
med 75% og 90 % OP, og slakke masker. Merk at med slakke masker er fasongen til masken uvesentlig, det er kun storrelsen p&
masken som avgjor Lgg .

Maskeapning oP

(mm) 100% (Stiv) 75% 90% Slakk

10 36,49 37,22 36,84 50,65
15 57,28 56,01 60,41 68,44
20 69,99 81,01 73,48 84,97
25 82,53 99,72 89,48 104,03
30 99,74 114,12 105,52 126,00
35 112,87 134,24 122,65 139,66
40 126,16 145,49 141,38 160,54
45 139,22 164,06 152,62 179,35
50 152,70 180,78 168,40 196,86
55 167,54 195,62 185,49 212,76
60 180,97 209,40 201,10 228,28

Basert pa verdiene i Tabell 6 er det etablert relasjoner mellom Lgg 0g maskedpning for hver nottilstand:
Slakk maske: Lgg = 3,6114* maskedpning + 14,6495

90% OP: Lgg = 3,2155* maskedpning + 9,0369

75% OP: Lgg = 3,0721* maskedpning + 9,3255

Stiv maske: Lgg = 2,8207* maskedpning + 12,6846

Relasjonene er vist grafisk i Figur 20.

Resultatene for greanngylte med stive og slakke masker er veldig like resultatene for oppdrettet berggylte, men
nar det gjelder halvslakke masker, viser det seg at for grenngylte innebaerer masker med 75% OP stgrre
reammingsrisiko enn masker med 90% OP. Som for rognkjeks og oppdrettet berggylt, er det ngdvendig a
redusere maskedpningen eller gke starrelsen av granngylten brukt om det er risiko for at fisken skal ha tilgang
til deformerte eller deformerbare kvadratmasker (Fig. 20).
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Figur 20 : Grenngylte. Lgg som funksjon av maskeapning for grenngyite for hhv stive firkant masker (100% OP), heksagonale masker
som representerer kvadrat masker med 75% og 90 % OP, og slakke masker. Merk at med slakke masker er fasongen til masken
uvesentlig, det er kun sterrelsen pd masken som avgjor L gg.

DGen for grgnngylte (Fig. 21) viser de minste stgrrelsene av denne arten som trygt kan brukes (remningsrisiko
<1%) ved ulike maskeapninger og OP. Stgrre maskevidde med samme OP krever bruk av starre grgnngylte for
& unnga remningsrisiko. For maskeapninger over 30 mm gker reamningsrisikoen med gkende apningsgrad opp
til ~75 %, og deretter reduseres den til 100 % &penhet (firkantede stive masker). For eksempel, ved & gke
maskeapningen i nota fra 30 til 50 mm ma sterrelsen pa fisken gkes med ca. 6 cm for & opprettholde
remningsrisiko <1 %, uavhengig av apningsgrad. Som for berggylte, viser DGen at OP far starre betydning for
remningsrisikoen ved bruk av stgrre masker.
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Minstelengde for a unnga remming versus maskeapning og OP
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Figur 21 : Isolinfer av Lgg for minstemaskedpning og OP som hindrer remming (< 1 % sjanse) av grenngylet. Som eksempel, viser de
stiplede linjene estimater for 30 og 50 mm masker, som er blant de mest de mest brukte maskedpninger for henholdsvis smolt og
starre laks i norsk lakseoppdrett.

3.3.3 - Oppdrettet berggylte sammenlignet med vill berggylte

Basert p& morfologien til de 80 oppdrettsberggyltene og de 15 ville berggyltene malt i Austevoll, ble
morfologiske likheter mellom de to variantene studert. Malet var & undersgke om en kan overfare resultatene
fra oppdrettet berggylte til vill berggylte.

Fasongen og starrelsen til fem oppdrettede berggylter og fem ville berggylter av samme lengde ble
sammenlignet. Resultatene viste at tverrsnittet til vill berggylte mellom 5 og 25 cm kan veere opp til 20% mindre
enn tilsvarende tverrsnitt for oppdrettet berggylte, i.e. vill berggylte er betydelig slankere enn oppdrettet
berggylte (Figur 22).
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Fisk ID Lengde (mm) Arealvill (mm?) Areal opp (mm?) Ratio vill vs opp
Fisk 1 50 52.26 49.81 1.05
Fisk 2 100 214.92 236.92 0.91
CS1 Fisks3 150 491.48 589.93 0.83
Fisk 4 200 883.85 1126.97 0.78
Fisk 5 250 1393.40 1861.91 0.75
Fisk 1 50 61.12 52.32 1.17
Fisk 2 100 246.17 248.86 0.99
CS2  Fisk3 150 556.14 619.68 0.90
Fisk 4 200 991.54 1183.81 0.84
Fisk 5 250 1552.75 1955.82 0.79
cs1 0 O Q
Scale = 98.47 Scale = 89.88 Scale = 84.94 Scale = 82.60 Scale = 80.52
&
cs2 0 0 )
\_
Scale=97.43 Scale=91.97 Scale = 88.06 Scale = 85.72 Scale = 83.64

3 - Resultater

Figur 22: Areal av CS1 og CS2 for fem ville berggylte og fem oppdrettet berggylte mellom 50 og 250 mm. Forholdet (ratio) mellom
begge variantene er vist i siste kolonnen. Det to nederste radene illustrerer forskjellen i tversnitsarealet mellom vill berggylte (grenn)
0g oppdrettet berggylte (bld) samt skala mellom dem.
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| denne studien er det beregnet minste rammingssikre lengde for oppdrettsrognkjeks, oppdrettsberggylte og
villfanget grenngylte ved utsett i oppdrettsngter. Lengden er fastsatt som den lengden som gir 99%
retensjonssannsynlighet (Lgg) ved tilpasning av en seleksjonsmodell for den aktuelle maskestgrrelsen. Lgg ble
valgt fordi lengde ved 100% retensjon i en modellsammenheng er en asymptotisk verdi og falgelig en ikke-
endelig starrelse. Teoretisk vil det derfor veere 1% r@ammingssannsynlighet ved bruk av den beregnede
minstelengden. Beregningene er gjort med to uavhengige metoder, hhv trengingsforsgk og FISHSELECT.
Trengingsforsgkene er gjort for de fire mest benyttede (nominelle) maskedpningene; 26, 30, 40 og 50 mm. For
disse maskestgrrelsene kan derfor estimatene fra de to metodene sammenlignes.

Trengingsforsgkene ble gjort med poser laget av varmebehandlet, uimpregnert polyamid. Den oppgitte
(nominelle) maskeapningen i notsertifikatet er malt pa tert notlin, men forsgk viste at maskeapningen er ca.
10% starre nar notlinet er vatt. Samtidig vil notlinet som oftest vaere impregnert ved utsett. Impregneringen,
samt begroing og handtering vil redusere faktisk maskeapning. Det er den faktiske maskeapningen nota har nar
den star i sjgen som bestemmer retensjon. Maskeapning bgr derfor alltid males under gjeldende
oppdrettsbetingelser, og minstelengde av rensefisk (Lgg) relateres til denne.

FISHSELECT-metodikken muliggjer prediksjon for en vilkarlig form pa maskeapningen, men i beregningene
presentert over er det antatt kvadratmaskeform som er det som er mest benyttet i oppdrettsnater. Det er sd gjort
prediksjoner for stive, halvslakke og slakke masker. Halvslakke masker er simulert i form av heksagonale
masker. Jo slakkere masken er, dess mer kan den deformeres og forme seg etter tverrsnittet p& fisken. Dette
reflekteres i de predikerte verdiene som viser betydelig hgyere Lgg for slakke enn for stive masker. Som
diskutert i delrapport 1 (Jgrgensen et al., 2024), er det ikke gjort noen direkte studier av hvor deformerbare
maskefasongene i oppdrettsngter er. Estimatene fra trengingsforsgkene stemmer imidlertid best med
estimatene for halvslakke masker (90% &pningsgrad) (Tabell 7).

Bruk av FISHSELECT-beregningene for slakke masker vil gi det mest konservative estimatet for minstestarrelse
av rensefisk som kan settes ut i oppdrettsngter uten fare for ramming gjennom maskene i notposen. Uten
detaljert kunnskap om hvor deformerbare maskene i ei oppdrettsnot er, bgr derfor denne benyttes dersom det
er avgjgrende & hindre ramming.
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Tabell 7 : Sammenstilling av estimert lengde (cm) ved 99% retensjon basert pa trengingsforsek og FISHSELECT-simuleringer.
FISHSELECT-estimatene er beregnet for de faktisk mélte maskedpningene i notposene (vVatt notlin) som ble benyttet i
trengingsforsokene.

Maskeapning Trengingsforsgk Masketilstand

Nominell (mm) Malt (vat) (mm) (cm) Slakk (cm) 90% OP (cm) 75% OP (cm) Stiv (cm)
OPPDRETTSBERGGYLTE

26 30,56 10,9 12,3 10,9 8,6 9,6
30 34,67 12,8 13,8 12,3 9,5 10,9
40 43,15 17,2 16,9 15,1 11,4 13,4
50 55,62 NA 21,5 19,2 14,1 17,2
GRONNGYLTE

26 30,56 NA 11,3 9,7 9,3 9,0
30 34,67 12,8 14,0 12,1 11,6 11,0
40 43,15 15,1 17,0 14,8 14,2 13,4
50 55,62 19,2 21,6 18,7 18,0 17,0

Godt samsvar mellom prediksjonene fra FISHSELECT-beregningne og trengingforsgkene tilsier at
modelleringen gir palitelige resultater. Mens trengingsforsgkene kun gir estimat for de testede maskeapningene,
kan FISHSELECT resultatene benyttes for & beregne minste fiskestarrelse for utsett i en not av en vilkarlig
maskedpning. Dette gjares ved bruk av de linesere sammenhengene som er beregnet for hver art. Om det
skulle trenges i fremtiden, vil FISHSELECT dataene som er hentet i disse forsgkene gi muligheten til & beregne
seleksjon for disse artene for andre maskefasonger enn kvadratmasker uten ytterligere feltforsgk.

Beregningene med FISHSELECT viser at sm& endringer i maskapning kan ha stor innvirkning pa den estimerte,
rgmmingssikre minstelengden. For eksempel vil en gkning i maskeapning fra 30 til 35 mm bety at
minstestgrrelsen pa rognkjeks, berggylte og grenngylte mé gkes henholdsvis fra 6,2 til 7,3 cm, fra 12,7 til 14,3
cm og fra 12,6 til 14,0 cm (Tabell 4-6). Faktisk maskeapning ber derfor alltid males fer en beregner minste
rammingssikre starrelse pa rensefisken som skal settes ut i ei not med en gitt maskeapning.

Estimatene fra trengingsforsgkene med oppdrettsberggylte viste at fisk stgrre enn 10,9 cm kan brukes i ngter
med en faktisk maskedpning pa 31 mm (26 mm nominell), mens en faktisk maskeapning pa 35 mm (30 mm
nominell) krever fisk stgrre enn 12,8 cm. Utsett i ei not med maskedpning pa 43 mm (40 mm nominell) betinger
fisk starre enn 17,2 cm. Oppdrettsberggylte vokser imidlertid seint, og fisk av sistnevnte stgrrelse krever flere
ars produksjonssyklus. Den blir da dyr, og stor oppdrettsberggylte er derfor trolig lite aktuell til bruk som
rensefisk.

Resultatene fra trengingsforgkene med granngylte viser at fisk p& og like over lovlig minstestarrelse (12 cm)
kun ber settes ut i ngter med faktisk maskedpning mindre enn ca. 30 mm (nominell 26 mm) (Tabell 2). |
delrapport 1 ble det antydet at fisk av lovlig minstestgrrelse ogsa kunne benyttes i ngter med 30 mm nominell
maskedpning (35 mm faktisk maskeapning). Datagrunnlaget for denne konklusjonen var imidlertid svakt og tillot
ikke tilpasning av en retensjonsmodell. Villfanget granngylte over gjeldende minstemal ma derfor
starrelsessorteres fgr utsett i ngter med maskedpning >= 30 mm. Beregningene fra FISHSELECT viser at
gregnngylte pa 12,6 cm kan remme fra helt slakke (dvs. optimale remmingsforhold) 30 mm masker, s& hvis slike
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masker skal brukes er det anbefalt & bruke fisk som er litt over minstemalet (e.g. 13 cm).

Beregninger for villfanget berggylte inngikk ikke direkte i prosjektet. Det ble imidlertid innhentet data for et
mindre antall fisk. Dette ble gjort for & undersake hvorvidt prediksjoner for oppdrettsberggylte kunne benyttes
ogsa for vill berggylte. Malinger av tverrsnitt viste imidlertid at villfanget berggylte kan ha opp til ca. 20% mindre
tverrsnitt en oppdrettsberggylter av samme lengde. Dette viser at relasjonene etablert for oppdrettsberggylte
ikke bar benyttes for vill berggylte da det kan resultere i utilsiktet remming. Dagens minstemal for villfanget
berggylte er 22 cm. Dropptester av et mindre antall (8 stk) ville berggylter pa 22 cm indikerte at disse ikke kan
passere gjennom maskene i notposen med 50 mm nominell (55 mm faktisk) maskedpning. Med forbehold om
en liten prgvestgrrelse, indikerer dette at med gjeldende minstemal kan villfanget berggylte benyttes uten
remmingsfare i ngter med maskedpning mindre eller lik 50 mm nominell.

Kondisjonsfaktor pa fisken er en avgjarende parameter for seleksjon. Man kan forvente at oppdrettsberggylten
ved utsett har noenlunde lik kondisjon gjennom &ret fordi den vokser under konstante forhold. For villfanget
grenngylte kan det veere endring i Igpet av fangstsesongen, med noe lavere kondisjon fagrst i sesong, f.eks. for
fisk som har gytt. Vare forsgk ble gjennomfart i begynnelsen av september, da fisken er antatt & ha god
kondisjon. Rensefisk vil ogsa kunne endre kondisjon etter at den har gatt en tid i ngtene. Dette er rapportert av
oppdrettere for oppdrettsberggylte, som etter 6-8 maneder i sjgen var blitt mer lik villfanget berggylte, trolig pa
grunn av mer aktivitet og overgang til naturlig fade. Delrapport 1 (Jgrgensen et al., 2024) diskuterer ytterligere
pavirkningen av kondisjonen i fisken p& minstestarrelse anbefalingene.

Beregningene for minste, remmingssikre stgrrelse ved utsett av rognkjeks er basert pa en tidligere,
fagfellevurdert studie gjort ved pa bruk av FISHSELECT-metoden (Herrmann et al., 2021). Selv om det ikke er
gjort verifiseringsstudier av prediksjonene fra denne studien, tilsier empirien fra forsgkene med bergnebb
(Sistiaga et al., 2021; Jgrgensen et al., 2024), berggylte og gregnngylte at FISHSELECT-beregningene gir
ngyaktige prediksjoner.
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« Minstelengde for utsett av rensefisk av oppdrettsberggylte, villfanget granngylte og oppdrettsrognkjeks er
beregnet.

« For villfanget granngylte bar fisk av minste lovlige starrelse (12 cm) kun settes ut i ngter med faktisk
maskeapning mindre eller lik 30 mm (26 mm nominell).

» Oppdrettet rensefisk kan f& markant lavere kondisjon etter noen maneder i en oppdrettsnot, og dette ma
hensynstas ved valg av fiskestgrrelse/maskedpning.

« Trengingsforsgk for oppdrettsberggylte og villfanget granngylte viser generelt best samsvar med
FISHSELECT-beregningene for halvslakke masker (90% maskeapning).

« Det er presentert relasjoner mellom minstestgrrelse og maskedpning for slakke maske for alle de tre artene.
Disse kan brukes for & beregne minstestgrrelse ved utsett for en vilkarlig maskestarrelse.

« Sma endringer i maskedpningen resulterer i betydelige endringer i minste fiskelengde for remmingssikkert
utsett.

« Nominell maskeapning i notsertifikat er som oftest gitt for tart, uimpregnert notlin. Maskeapningen for
polyamid gker ca. 10% nar notlinet blir vatt. Impregnering og bruk kan ogsa endre faktisk maske&pning.
Oppdrettere ber derfor alltid male faktisk maskevidde i nota det skal settes ut rensefisk i, og bruke denne i
beregningen av minste fiskelengde.
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