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Sammendrag (norsk):

Norsk akvakulturproduksjon gkte kraftig fra 2024 til 2025 — med drgyt 200 000 tonn. Dette er den sterste arlige
veksten i perioden 1980-2025. Laks sto for hele 182 000 tonn av gkningen, regnbuegrret gkte med rundt 13 000
tonn og torskeoppdrett med om lag 5 500 tonn. Veksten i lakseoppdrett var sterst i omradet fra Nord-Trgndelag til
Loppa, men det var ogsa litt gkning fra Ryfylke til Sgr-Trandelag.

Selv om produksjonen gker, viser arets risikorapport at neeringen fortsatt star overfor store utfordringer. Darlig
dyrevelferd i oppdrettsanlegg og negative effekter av lakselus pa villfisk er fremdeles de stgrste hindringene for a
oppna beerekraft. Hoy vanntemperatur, mer fisk i sjg og hyppigere avlusning har forverret situasjonen de siste
arene.

Rapporten vurderer risiko innen ni omrader, blant annet fiskevelferd, lakselus, genetisk pavirkning pa villaks,
miljgeffekter p& bunnforhold, utslipp av neeringssalter, kobber samt bruk av kjemiske avlusningsmidler og rensefisk.

De varme somrene i 2024 og 2025 farte til sveert hgye lakselusnivaer, noe som ga spesielt stor belastning for
sjg@arret og sjgraye, som oppholder seg lenge i kystsonen. @kt produksjon i nord forsterker risikoen ytterligere. Selv
om det er lite kunnskap om hvordan fremtidige marine hetebglger vil pavirke lakselussmitten, er risikovurderingene
stort sett uendret fra i fjor: to produksjonsomrader har hay risiko for lakselusindusert dgdelighet hos vill laksesmolt,
atte har moderat risiko og tre har lav. For sjggrret og sjaraye er situasjonen betydelig verre, men uendret fra fjoraret:
ni produksjonsomrader har hgy risiko, to har moderat risiko og to omrader har lav risiko.

Nedsenkede merder brukes nd pa 40 lokaliteter for a redusere lusepaslag, men dette utgjer fortsatt en sveert liten
del av de rundt 900 lokalitetene i Norge.

Tall fra Fiskeridirektoratet viser at 67 millioner oppdrettslaks gikk tapt i 2025. Over 54 millioner av disse dgde i
merdene, rundt 2,5 millioner ble sortert bort i slakteriet, 26 000 fisk remte, og nesten 10 millioner ble registrert tapt
av «andre arsaker». Det er tre millioner feerre dade fisk enn i 2024, men risikoen for darlig velferd er likevel hay i de
fleste produksjonsomradene. Bare ett omrade vurderes til & ha lav risiko.Tapet for regnbuegrret er vesentlige lavere
enn for laks, men risikoen har likevel gkt fra moderat til hgy i produksjonsomrade 3 grunnet hgy variasjon i
tapstallene.

Rgmmingsandelen i elvene har i stor grad stabilisert seg, men risikoen for genetiske endringer hos villaks er fortsatt
hay i fire produksjonsomrader. | enkelte omrader, blant annet produksjonsomrade 6, er risikoen gkende pa grunn av
flere rammingsepisoder i 2024 og 2025.

Nar det gjelder pavirkning pd bunnforhold under merdene, er situasjonen stort sett som i fjor. Ett omrade er
nedjustert fra moderat til lav risiko etter bedre resultater fra miljgovervakingen. Utslipp av neeringssalter vurderes
som lav risiko i alle omrader, selv om modellene i enkelte tilfeller viser mulig risiko som ikke stgttes av maledata.
Derfor anbefales mer overvakning der oppdrettsaktiviteten er hay.

Forbruket av kobber pa nater gkte fra 2023 til 2024, men er fortsatt langt lavere enn i 2019. Risikonivaet vurderes
som uendret fra i fjor, men det pekes pa behov for mer kunnskap om tralopyril, et erstatningsstoff som har hatt en
gkning i forbruk frem til 2023, men som i 2024 gikk litt tilbake.

Dagens forbruk av avlusningsmidler gir lav risiko for alvorlige effekter pd andre marine arter, men hvis
behandlingsomfanget fortsetter & gke, kan risikonivaet endre seg. Ogsa risikoen ved fangst og bruk av vill leppefisk
til avlusning vurderes som lav, og hgsting av vill leppefisk er na sa lav at 2026 blir siste ar med egen vurdering av
dette sa lenge situasjonen ikke endrer seg.

Til slutt understreker rapporten at den marine hetebglgen som Ia langs norskekysten utover hgsten, viser at
klimaendringene allerede pavirker havmiljget. Det planlegges derfor en egen risikovurdering med klimafokus fer
sommeren 2026.

Samlefigur

Figuren viser oppsummering av risiko for de ugnskede hendelsene i hvert av de 13 produksjonsomréddene som kan medfgre
«Redusert bzerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljgeffekter som fglge av fiskeoppdrett» i et produksjonsomrade.
Fargen pa sirklene representerer sannsynlighet (lav = grenn, moderat = gul, hgy = red). Linjen rundt sirklene representerer
kunnskapsstyrken sannsynlighetsvurderingen hviler pa (sterk = grgnn, moderat = oransje, svak = rgd). Pilen som peker inn mot den
hvite sirkelen i midten representerer risiko (lav = grenn, gul = moderat, hgy = red) Konklusjoner om risiko bygger pa tre forhold:
alvorlighetsgrad av konsekvensene, sannsynligheten for at hendelsene inntreffer og kunnskapsstyrken.

Sammendrag (engelsk):
Norwegian aquaculture production increased markedly from 2024 to 2025—by around 200,000 tonnes.



This represents the largest annual growth since 1980. Salmon accounted for 182,000 tonnes of
this increase, while rainbow trout rose by around 13,000 tonnes, and cod farming by approximately 5,500 tonnes.
Growth in salmon farming was greatest in the area from Nord-Trgndelag to Loppa, although there was
also a small increase from Ryfylke to Sgr-Trgndelag.

Despite this rise in production, this year’s risk report shows that the industry continues to face major challenges.
Poor animal welfare in farming facilities and the negative impact of salmon lice on wild fish remain the main
obstacles to achieving sustainability. High water temperatures, more fish in the sea, and more frequent de-
lousing have caused the situation to decline in recent years.

The report assesses risk across nine areas, including fish welfare, salmon lice, genetic impacts on wild salmon,
environmental effects on seabed conditions, nutrient emissions, copper, and the use of chemical delousing agents
and cleaner fish.

The warm summers of 2024 and 2025 have led to very high levels of salmon lice,

placing more pressure particularly on sea trout and Arctic char, which spend extended periods in coastal waters.
Increased production in the north further amplifies the risk of salmon lice infestation. Although there is limited
knowledge about how future marine heatwaves will affect salmon lice transmission, the risk assessments are largely
unchanged from last year: two production areas have a high risk of salmon lice—induced mortality in wild salmon
smolts, eight have moderate risk, and three have low risk.

Submerged cages are now used at 40 sites to reduce lice infestation, but this still represents a very small share of
the approximately 900 aquaculture sites in Norway.

Figures from the Directorate of Fisheries show that 67 million farmed salmon were lost in 2025. More
than 54 millions of these died in the cages, around 2.5 million were discarded at slaughterhouses, 26,000 fish
escaped, and nearly 10 million were recorded as lost due to “other causes.” This is three million fewer dead fish than
in 2024, but the risk of poor welfare remains high in most production areas. Only one area is assessed as
having low risk. The loss for rainbow trout is significantly lower than for salmon. Still, the risk has increased from
moderate to high in production area 3 due to high variation in the loss figures.

The proportion of escaped farmed salmon in rivers has largely stabilized, but the risk of genetic changes in wild
salmon remains high in four production areas. In some areas, including production area 6, the risk is higher due to
several escape incidents in 2024 and 2025.

Regarding impacts on seabed conditions beneath the cages, the situation is largely unchanged from last year. One
area has been downgraded from moderate to low risk following improved environmental monitoring results. Nutrient
emissions are assessed as low risk in all areas, even though models in some cases indicate potential risk that is not
supported by measurement data. Increased monitoring is therefore recommended in areas with high aquaculture
activity.

The use of copper on nets increased from 2023 to 2024 but remains far lower than in 2019. Even though the risk
level is considered unchanged from last year, the report highlights the need for more knowledge about tralopyril, a
substitute substance for which the use has increased up to 2023 but declined slightly in 2024.

Current use of delousing agents poses a low risk of serious effects to marine species, but if the extent of treatment
continues to increase, the risk level could change. The risk associated with the capture and use of wild cleaner fish
for de-lousing is also assessed as low. As the harvesting of wild cleaner fish is now so limited, 2026 will be the
final year that a separate assessment is produced, provided the situation does not change.

Finally, the report emphasizes that the marine heatwave along the Norwegian coast during the
autumn demonstrates that climate change is already affecting the marine environment. A dedicated climate-focused
risk assessment is therefore planned to be published in 2026.
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Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2026

1. Innledning
1. Innledning
Det er fa endringer i konklusjon pa risiko i arets risikovurdering fra vurderingen som ble gjort i «Risikorapport

norsk fiskeoppdrett 2025». Vi har derfor valgt & bare inkludere oppsummeringene for hvert av de 13
produksjonsomradene i arets rapport. Der det har vaert en endring i sannsynligheter, kunnskapsstyrke eller
konklusjon pa risiko er dette poengtert i teksten. For de som gnsker & sette seg mer inn i vurderingene og
argumentasjonen som ligger til grunn for konklusjonene, anbefales det & lese «Risikorapport norsk fiskeoppdrett
2025» selv om denne vurderingen ikke inkluderer tall for 2025.

1.1 Status norsk fiskeoppdrett

Det var en markant gkning i eksport av oppdrettslaks (Salmo salar) fra 1,25 millioner tonn i 2024 til 1,41
millioner tonn i 2025. @kt eksport ser ut til & ha kompensert for fallende laksepriser og eksportverdien var pa
henholdsvis 122,5 og 124 milliarder norske kroner i 2024 og 2025. | tillegg ble det eksportert 86 903 tonn
regnbuegrret (Oncorhynchus mykiss) til en verdi av 7,42 milliarder norske kroner Eksport av laksefisk utgjorde
72,7 % av den samlede eksportverdien av sjgmat pa totalt 181,5 milliarder kroner. Tallene er hentet fra Norges
sjgmatrad (januar 2026).

@kningen i eksportvolum avspeiles i matfiskproduksjonen (salg av slaktet fisk), med en rekordhgy gkning fra
2024 til 2025 pa over 200 000 tonn totalt. | Izpet av de siste ti arene har produksjonen gkt fra i overkant av 1,3
millioner tonn i 2016 til over 1,85 millioner tonn i 2025 (forelgpige tall fra Fiskeridirektoratet, januar 2026).
Atlantisk laks utgjer i underkant av 1,7 millioner tonn (93 %) av den totale matfiskproduksjonen, en gkning pa i
overkant av 182 000 tonn fra 2024. Produksjon av regnbuegrret var pa rundt 108 000 tonn i 2025, som var en
wkning pa rundt 13 000 tonn fra 2024 (figur 1.1). Selv om det arbeides aktivt med andre arter og nye
produksjonsformer, vil sannsynligvis laks som produseres i apne merder i sjg dominere produksjonen i mange
ar fremover. Av andre arter er det starst produksjonsfremgang for torsk (Gaadus morhua) med et samlet uttak til
slakt p& 20 130 tonn i 2025, en gkning pa 5 500 tonn fra aret far.
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1. Innledning
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Figur 1.1 Utvikling av matfiskproduksjon i Norge i perioden 1980-2025: total produksjon (markebla linje), Atlantisk laks (Salmo salar)
(lysebla linje), regnbuearret (Oncorhynchus mykiss) (gul linje) og andre arter inkludert andre fiskearter, skalldyr og tare (red linje).
Kilde: Fiskeridirektoratet, forelapige tall (20.01.2026).

1.2 Miljgmessig beerekraft og dyrevelferd i norsk fiskeoppdrett

Helt siden volumet av oppdrettslaks begynte & gke har parasitten lakselus vaert et problem, og lakselussmitte til
vill laksefisk er i dag den valgte miljgindikatoren som legger begrensninger for videre vekst i norsk lakseoppdrett
gjennom trafikklyssystemet. Med trafikklyssystem, kvalitetsnorm for ville laksebestander, vanndirektivet,
overvaking av miljg og matvaretrygghet, luseforskrift og et omfattende lovverk bade for akvakultur, mat og
dyrevelferd ligger Norge i verdenstoppen for kunnskapsbasert forvaltning av akvakultur. Likevel er det vanskelig
a fa et helhetlig bilde og felles forstdelse av hvor store utfordringene knyttet til miljgeffekter og dyrevelferd er i
norsk havbruksnaering, og hvordan dette pavirker baerekraften av norsk fiskeoppdrett. Baerekraftig utvikling er
definert av FN som «en utvikling som tilfredsstiller dagens behov uten a gdelegge fremtidige generasjoners
muligheter til 3 tilfredsstille sine behov». Utfordringen for bade forskning, forvaltning og neering ligger i at vi vet
lite om baereevnen for de ulike miljgeffektene fra akvakultur i de ulike produksjonsomradene. Det er ogsa
utfordrende & fa en god oversikt over tilstanden nar det gjelder dyrevelferd i akvakultur, bade hvilke kriterier som
skal vurderes og hvordan de skal overvakes.

Hvor mye matfiskproduksjon hvert enkelt omrade taler vil avhenge av mange ulike faktorer som tilstanden til
villfiskpopulasjonene, overlapp mellom oppdrettsaktiviteten og gyte og vandringsruter for villfisken, forekomst av
sarbare naturtyper i omrader med stor pavirkning av organisk materiale, miljggifter og tungmetaller, samt hvor
raskt nzeringssaltene som slippes ut fra anleggene spres og fortynnes. @kte temperaturer pa grunn av
klimaendringer gir i tillegg en endring i de miljggitte rammebetingelsene og pavirker fremtidige vekstmuligheter
for en beerekraftig havbruksnaering. Allerede n& har vanntemperaturen langs kysten av Norge gkt med 1-2 °C
grader siden 1935. Flere kjente miljgutfordringer forventes & gke i takt med kommende temperaturstigninger,
deriblant spredning av lakselus, forekomst av skadelige alger og maneter, gkt sannsynlighet for
sykdomsutbrudd, samt sjeldnere utskiftning av bunnvann i terskelfjorder som kan gi lengre perioder med
oksygenfattige forhold.
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Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2026
1. Innledning

Havforskningsinstituttet har siden 2010 vurdert risiko for en rekke miljgeffekter av akvakulturproduksjon der
lakselussmitte til villfisk og velferd hos oppdrettsfisken regnes som de starste utfordringene i forhold til
beerekraft i norsk laksefiskoppdrett. Vi har sett at lakselussituasjonen har forverret seg, over tid bade for
utvandrende laksesmolt og sjgarret/sjgraye. | vurderingen for 2025 og 2026 viser analysene vare at risiko for
«Negative effekter av lakselussmitte pa sjgarret» var hgy i alle produksjonsomradene fra Karmgy til Senja og
moderat i omradene fra Kvalgy til Vest-Finnmark (tabell 1.1). Fra produksjonsomrade 8, inkluderes ogsa
sjgrgya i den samme vurderingen.

Tabell 1.1. Resultatene fra Havforskningsinstituttets vurdering av risiko for «Hay lakselusindusert dedelighet pa utvandrende

postsmolt laks» og «Negative effekter av lakselussmitte pé sjeorret/sjoraye for drene 2024-2026. Vurderingen av sjaraye gjores fra og
med produksjonsomrade 8. Grann fargekode representerer lav risiko, gul fargekode moderat risiko og red fargekode hay risiko.

Atlantisk laks Sjogrret og sjoroye

Produksjonsomrade 2024 2025 2026 2024 2025 2026

Omrade 1: Svenskegrensen til Jeeren

Omrade 2: Ryfylke

Omrade 3: Karmgy til Sotra

Omrade 4: Nordhordland til Stadt
Omrade 5: Stadt til Hustadvika
Omrade 6: Nordmgre og Ser-Trgndelag
Omrade 7: Nord-Trgndelag med Bindal
Omrade 8: Helgeland til Bodo

Omrade 9: Vestfjorden og Vesteralen

Omrade 10: Andgya til Senja

Omrade 11: Kvalgy til Loppa
Omrade 12: Vest-Finnmark

Omrade 13: @st-Finnmark

Samtidig ser vi at ogsa velferden til oppdrettsfisken ser ut til & bli stadig darligere, i all hovedsak pa grunn av gkt
handtering i forbindelse med avlusning. | 2025 viste analysene vare at det var hay risiko for «Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sjg» i syv av 13 produksjonsomrader: Alle omradene fra Svenskegrensen til Sagr-Trgndelag og i
Vest-Finnmark. Det var kun omradet POS8 fra Helgeland til Bodg som ble vurdert & ha lav risiko for darlig
dyrevelferd.

Som et ledd i sikre en mer miljgmessig baerekraftig regulering av oppdrettsnaeringen, ble trafikklyssystemet
etablert i 2017. Systemet styres med en handlingsregel der miljgstatus, vurdert som lakselusindusert dgdelighet
hos vill laksefisk (postsmolt) er lagt til grunn for om produksjonskapasiteten kan gke, skal veere uendret eller ma
reduseres i produksjonsomradet. Miljgstatus vurderes arlig av en ekspertgruppe ut fra omfattende
overvakningsdata og modeller opp mot gitte grenseverdier for pavirkning. Pa basis av dette gjar Neerings- og
fiskeridepartementet en samlet vurdering annethvert ar der omradet enten gis fargen grann som apner for 6 %
vekst, gul som betyr ingen vekst, og rad som kan innebzere et nedtrekk av produksjonskapasiteten pa 6 %.
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Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2026
1. Innledning

Den siste kapasitetsvurderingen kom i 2024, basert pa arene 2022 og 2023 og gjelder for perioden 2024-2025
(figur 1.2).

//’f;.ﬂ\
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Figur 1.2. Regjeringens beslutning om kapasitetsjustering for de 13 produksjonsomradene fra Svenskegrensen til @st-Finnmark i
2024. Gronn fargekode apner for 6 % vekst, gul fargekode betyr ingen vekst, og red fargekode innebeerer et nedtrekk av
produksjonskapasiteten pa 6 %. Figur hentet fra Regjeringen.no .
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Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2026
1. Innledning

I denne vurderingen besluttet regjeringen at produksjonsomradene 3 og 4 skulle ha et nedtrekk i
produksjonskapasiteten. For omradene 2 og 5-8 var beslutningen at omradene ikke skal ha noen vekst. Fra
omrade 9 til 13 gikk trafikklyset i grant, som apner for vekst. Videre skriver regjeringen « Beslutningen kan gi en
vekst pa om lag 21 000 tonn.» , som er den samme gkningen som ble gitt for perioden 2022-2023.

Hvor stor kapasitetsjusteringen faktisk ble i 2024-2025 er uvisst, men gkningen i matfiskproduksjon av laksefisk
(laks og regnbuegrret) var pa dreyt 197 000 tonn, den stgrste arlige gkningen i lgpet av perioden 1981-2025,
der produksjonen av atlantisk laks star for i overkant av 182 000 tonn (figur 1.3). Dette kan muligens forklares
med at oppdretterne har gkt utnyttelsen av eksisterende kapasitet, med det resultat at matfiskproduksjonen har
gkt ogsé i omrader som har hatt gult eller radt lys. @kning i disse omradene kan ogsa skyldes at det er
mellomarlig variasjon i produksjonsvolum mellom produksjonsomradene da det er en viss fleksibilitet for
selskapene til & bruke kapasitet pa tvers av produksjonsomrader, for eksempel ser vi dette i produksjonsomrade
5 (tabell 1.2).

Atlantisk laks

200 000 -

150 000 4

100 000 o

50000 A

(tonn rundvekt)

Endring i matfiskproduksjon mellom ar

-50 000 A

-100000 -

Figur 1.3. Endring fra dret for i matfiskproduksjon av atlantisk laks (Salmo salar) i perioden 1981 til 2025. Utregningene er basert pd
offisiell statistikk fra Statistisk sentralbyrd og Fiskeridirektoratet. Tall for endring fra 2024 til 2025 er basert pa forelopige data fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026).
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Tabell 1.2. Matfiskproduksjon i tonn for hvert av produksjonsomrddene i drene 2018 til 2025. Ogsa produksjon fra stamfisk, forskning og undervisning er inkiudert i tabellen. «Endring i snitt 2018/2019-
20204/2025» viser endringen i gjennomsnittsproduksjonen for todrsperioden 2018 + 2019 til perioden 2024 + 2025. «Prosent endring i snitt» er den prosentvise endringen mellom disse to periodene. Tall
er hentet fra Fiskeridirektoratet (20.01.2026).

Endring
snitt Prosent
2018/2019- | endring
Produksjonsomrade 2018 2019] 2020, 2021| 2022] 2023 2024 2025/ 2024/2025 | i snitt
Omrade 1: Svenskegrensen til Jaeren 13460] 22089 10788 22217 14076] 18034 22823 9133 -1 796 -13
Omrade 2: Ryfylke 49 702| 80625 76355 78320 85430 92288 88705 108402 33390 67
Omrade 3: Karmgy til Sotra 168 773| 156 915/ 186 494| 175741 207 072| 154 128| 186 714| 189 749 25 388 15
Omrade 4: Nordhordland til Stadt 141 059| 149385/ 170899| 160566 172656 165832 195380 178869 41902 30
Omrade 5: Stadt til Hustadvika 63606/ 96686 57130 87489 71285 110002 80602 120356 20333 32
Omrade 6: Nordmgre og Ser-Trgndelag 256 969| 199 643| 265 458| 274 216| 258 357 242 284| 261 465| 260 167 32510 13
Omrade 7: Nord-Trendelag med Bindal 100 206| 124 495| 108 641| 121671 115791| 122 486/ 120 370 148855 22 262 22
Omrade 8: Helgeland til Bodg 138 697| 157 875| 171675| 176956/ 183881 159261 178817 186231 34238 25
Omrade 9: Vestfjorden og Vesteralen 97 848| 127595| 117 323| 160 543| 144385 161 259| 157 471 186 544| 59 286 61
Omrade 10: Andgya til Senja 110527| 112781 115628 126 933| 130654| 145569 114352 159351 25198 23
Omrade 11: Kvalgy til Loppa 71427 64368 70846 85626 81532 92155 76645 131233 36041 50
Omrade 12: Vest-Finnmark 96 558| 113349 99969 139593| 116291f 99311 125204| 124537 19917 21
Omrade 13: @st-Finnmark 11 009 6 103] 12661 8 903 5114 13449 11196 13932 4008 36
Stamfisk, forskning og undervisning 25478 29710 22128 23045 29505 25541, 21557 21306 -6 163 -24
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Tar vi hensyn til mellomarlig variasjon i produksjonen og tar utgangspunkt i gjennomsnittlig produksjon i
toarsperiodene 2018-2019, 2020-2021, 2022-2023 og 2024-2025 har matfiskproduksjonen gkt i alle
produksjonsomrader (PO) med unntak av produksjonsomrade 1. Dette til tross for nedtrekkene i
produksjonskapasitet (dvs. tillatt selskapsbiomasse) som har vaert i perioden (3 ganger i PO4; 2020, 2022,
2024, to ganger i PO3; 2022 og 2024, og en gang i PO5; 2020). Matfiskproduksjonen har gkt i dette tidsrommet
med dreyt 67 000 tonn i omrader som stort sett har veert rade i perioden (PO3+P04), med nesten 243 000 tonn
i omrader som har veert gule de siste arene (PO2+P05-8), og 135 500 tonn i omrader som har veert grgnne de
siste arene (PO1+P09-13).

Ser vi neermere pa biomassestatistikken ser vi at ogsa antall oppdrettsfisk i sjg under utvandringsperioden til
laksesmolt har gkt i de fleste produksjonsomradene i perioden 2012-2025, ogsa hvis man bare ser pa perioden
2018-2025 (figur 1.4). Det samme gjelder dersom vi ser pa gjennomsnittlig (&r) stdende biomasse (antall fisk *
vekt).

100 Middel i utvandringsperioden til laksesmolt, 2012-2025
I I \ I

90— -
80— -
70—
60 —
50—

40 —

Antall fisk [Millioner]

30—

20—

OQ:

Figur 1.4. Antall oppdrettsfisk i millioner som har sttt i sjg under utvandringstiden til postsmolt laks (Salmo salar) i perioden 2012-
2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk).

Produksjonsomradene 6, 7 og 8 har hatt varierende grent og gult lys siden den farste vurderingen basert pa
arene 2016-2017, og alle kom ut med gult lys basert pa arene 2022-2023. Parallelt med dette gkte den
gjennomsnittlige samlede produksjonen for disse omradene med om lag 75 000 tonn i perioden 2018-2019 til
2024-2025. Det er ogsa interessant & se at omrade 4 som har hatt redt lys siden den farste
trafikklysvurderingen, og som har fatt 3 nedtrekk har hatt den nest starste gkningen i matfiskproduksjon pa
nesten 42 000 tonn i perioden.

Ut fra regelen om nedtrekk av maksimal tillatt selskapsbiomasse (selskaps-MTB) i rede omrader, med 3
nedtrekk i perioden, ville forventningen veert en reduksjon i produksjonen. Det kan veere ulike arsaker til at en
likevel har klart & gke produksjonen, som generelt hagyere utnyttelse av selskaps-MTB gjennom aret, kjgp av
unntaksvekst, fleksibilitet i bruk av selskaps-MTB pa tvers av produksjonsomrader, samt raskere produksjonstid
i sjg ved utsett av stgrre postsmolt. Spgrsmalet er om denne gkningen i matfiskproduksjon er miljgmessig
beerekraftig med tanke pa smittepresset av lakselus pa vill laksefisk, og da spesielt med tanke pa sjggrret.

Til tross for innferingen av trafikklyssystemet har det vist seg krevende & fa kontroll med lakselus gitt dagens
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driftsform med i hovedsak apne merder. Antallet lokaliteter med vanlige apne merder, mengden laksefisk i
oppdrett (bade antall og biomasse), og tett smittekobling mellom lokalitetene gjar det svaert krevende & holde
lave nivaer av lus. Et mulig tiltak som vurderes er derfor starre innfasing av teknologi som direkte hindrer
lusesmitte. | desember 2024 la regjeringen fram et forslag om bruk av nedjustert kapasitet pa saerskilte
miljgvilkar som svar pa Stortingets anmodningsvedtak nr. 606 (2023—-2024), den sakalte «miljgfleksordningens.
Forslaget innebaerer at aktgrer som har fatt vedtak om nedjustert utnyttelsesgrad, som fglge av rgdt lys i
trafikklyssystemet, kan utnytte denne kapasiteten i en nullutslippslgsning. | oktober 2025 vedtok regjeringen en
ny ordning om at nedjustert produksjonskapasitet i henhold til trafikklyssystemet kan benyttes i lukkede enheter,
gitt at dokumentasjon pé oppfyllelse av kravene er fremlagt Fiskeridirektoratet. Dette kan veere et insentiv til i
stgrre grad innfase null-lus teknologi med tanke pa & bryte sammenhengen mellom produsert mengde laksefisk
og smittepresset av lus i et omrade.

Reguleringen av havbruksneeringen er videre oppe for en stgrre revisjon. Det ble satt ned et offentlig utvalg i
2021 for en helhetlig gjennomgang av forvaltning av akvakultur som leverte sin rapport i 2023; «Helhetlig
forvaltning av akvakultur for beerekraftig verdiskapning, NOU2023:23». Dette ble fulgt opp ved at Neerings- og

fiskeridepartementet la frem en stortingsmelding om akvakultur: «Meld. St. 24 (2024-2025) Fremtidens havbruk:
beerekraftig vekst og mat til verden». Stortingsmeldingen omfatter bl.a. forslag om utslippskvoter av lakselus og
gkt fokus pa dyrevelferd. Meldingen ble behandlet i stortinget i juni 2025 etter innstilling fra naeringskomiteen.
Det jobbes na videre med & utrede lakseluskvoter, innretningen p& akvakulturtillatelser, samt selve
organiseringen av havbruksforvaltningen.

| &rets "Risikorapport norsk fiskeoppdrett" er det valgt ut ni overordnede ugnskede hendelser (figur 1.5) som,
dersom disse inntreffer, kan gi et spekter av alvorlige konsekvenser som resulterer i «Redusert baerekraft med
hensyn til miljg og dyrevelferd i et produksjonsomrade». De ugnskede hendelsene som inkluderes i
«Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2026» er:

« Darlig velferd hos oppdrettslaks og regnbuegrret i sj@

« Hgy lakselusindusert dadelighet pa utvandrende postsmolt laks

« Negative effekter av lakselussmitte pa sjggrret og sjgraye

« Ytterligere genetisk endring hos villaks som faglge av innkryssing av remt oppdrettslaks
« Overgjadsling av kystvann pd grunn av utslipp av neeringssalter fra fiskeoppdrett

«» Negative effekter p& bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett

« Negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett

« Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler

» Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdrett
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Figur 1.5. De ni overordnede ugnskede hendelsene som er inkludert i drets risikoanalyser av dyrevelferd og miljoeffekter av
fiskeoppdrett.

Egne risikovurderinger pa effekter av fiskeoppdrett pa kysttorsk er publisert:

«Negative effekter pa kysttorskbestander som fglge av lakseoppdrett i pne merder i sj@»

1.3 Risikovurdering og metodikk
1.3.1 Verktay for risikoanalyse

En baerekraftig utvikling av norsk havbruksnaering forutsetter en kunnskaps- og risikobasert forvaltning, der et
av de viktigste elementene er gode risikoanalyseverktay. Risikobildet knyttet til akvakultur karakteriseres av
kompleksitet og varierende kunnskapsniva. | trdd med forskningsfronten innen risikofaget er forméalet med
risikovurderingen & skape risikoforstéelse hos brukerne og bidra til et best mulig grunnlag for risikobaserte
avgjgrelser.

Forskerne som gjennomfarer risikovurderingene benytter all tilgjengelig kunnskap i gjennomfagringen av denne
risikovurderingen, herunder relevant datamateriale, observasjoner, malinger og faglige vurderinger. 1 tillegg
forsgker forskerne & si noe om det ukjente, ofte omrader karakterisert ved svak kunnskap, som kan gi opphauv til
overraskelser med sveert alvorlige konsekvenser. Dette er et utfordrende arbeid som fagmiljget gnsker & utvide
bade i bredde og dybde i fremtidige rapporter.

A vurdere risiko er en kontinuerlig prosess og vurdering av pavirkningsfaktorer og risiko knyttet til disse vil endre
seg i takt med gkt kunnskap innen det enkelte risikolandskap. Havforskningsinstituttets risikovurdering med
tilhgrende kunnskapsstatus, vil veere et viktig bidrag til & videreutvikle eksisterende regelverk, bade mot nye
indikatorer i trafikklyssystemet samt & holde fokus pa de viktigste risikofaktorene innen miljgpavirkning av
fiskeoppdrett og omradene der vi mangler kunnskap. Dette vil videre vaere et viktig bidrag til & bygge opp rundt
dagens kunnskaps- og risikobaserte forvaltning av en av vare viktigste marine neeringer.
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| denne risikovurderingen kartlegges og analyseres usikkerhet knyttet til fremtidige konsekvenser av
fiskeoppdrett langs norskekysten. Resultatet av risikovurderingen inngar som en del av forvaltningens
beslutningsunderlag, og skal bidra til & sikre en baerekraftig utvikling av norsk fiskeoppdrett i trdd med norske og
internasjonale baerekraftsmal.

1.3.2 Metodikk

Fundamentale forhold knyttet til risikoanalysefaget som terminologi, definisjoner og metodisk tilnaerming
forankres i Society for Risk Analysis, glossary (SRA, 2018) og «Risk, Surprises and Black Swans —
Fundamental Ideas and Concepts in Risk Assessment and Risk Management» (Aven, 2014). Den metodiske
tilneermingen som ligger til grunn for risikoresultatene presentert i denne rapporten, er utviklet av
Havforskningsinstituttet og publisert i Andersen m.fl. (2022). Hensikten med dette kapittelet er & oppsummere
hovedpunktene i metodikken med sgkelys p& a forstd de overordnede resultatene av risikovurderingen for hvert
produksjonsomrade. For flere detaljer om hvordan risikovurderingen gjennomfgres henviser vi til artikkelen.

| takt med forskningsfronten innen risikofaget finnes ingen objektive og korrekte risikotall som utgjar en form for
fasit, det finnes kun usikkerhet knyttet til hva som ligger foran oss. Og det er nettopp denne usikkerheten
fagekspertene sier noe om i denne rapporten. Malet med risikovurderingen er & skape risikoforstaelse og
risikoerkjennelse hos forvaltningen og andre interessenter som utgangspunkt for prioriteringer og beslutninger
om veivalg og tiltak. Samtidig bar de som skal benytte resultatene av analysen veere klar over at utilstrekkelig
kunnskap, hypoteser og antakelser er en del av, og i stor grad karakteriserer en slik risikovurdering.

Risiko defineres i trdd med (SRA, 2018) som falger:
«Med risiko menes konsekvenser av aktiviteten med tilharende usikkerhet»

Risikobegrepet introduserer «konsekvenser» og «usikkerhet» som to sentrale aspekter som henger sammen.
Med «usikkerhet» menes her en kunnskapsbasert usikkerhet (epistemisk) som knyttes til det & ikke vite hva de
fremtidige konsekvensene av aktiviteten blir. | denne risikovurderingen analyserer, beskriver og maler forskerne
usikkerhet knyttet til de overordnede ugnskede hendelsene ved hjelp av subjektive sannsynligheter og
kunnskapsstyrke. Vurderinger av kritikalitet av konsekvenser og tilhgrende usikkerhet, malt med
sannsynligheter og kunnskapsstyrke, danner grunnlag for konklusjoner om risiko for hver enkelt av de
ugnskede hendelsene i hvert av de 13 produksjonsomradene.

Subjektive sannsynligheter (P) sier noe om usikkerheten knyttet til hvorvidt hendelsene inntreffer og
kunnskapsstyrken (SoK) maler usikkerhet knyttet til kunnskapen som danner grunnlag for
sannsynlighetsvurderingen og dermed ogsa i hvilken grad vurderingene kan tillegges vekt. | risikokartene
benyttes fargekodene grgnn, gul og rad farge pa en node for & illustrere henholdsvis lav, moderat og hgy
sannsynlighet. Fargen pa linjen rundt noden illustrere hvorvidt denne vurderingen bygger pa sterk, moderat eller
svak kunnskap, henholdsvis gragnn, gul eller rgd farge. Dersom kunnskapen er svak, vil usikkerheten gke og
dermed gker ogsa risikoen. Gragnn, gul og red pil illustrerer henholdsvis lav, moderat og hgy risiko.

Nar kunnskapen er svak skapes det et starre rom for overraskelser der hendelser med stor pavirkning kan
inntreff pa tvers av forskernes tro og forventning, i retrospekt kalt sorte svaner. Begrepet ble farste gang
presentert i en risikostyringssammenheng av Taleb (2007) og videreutviklet i bl.a. Aven (2014). Fagmiljgene ved
bade Havforskningsinstituttet og andre som er involvert i denne risikovurderingen, beskriver potensialet for slike
overraskelser der det eksempelvis finnes kombinasjoner av utilstrekkelig kunnskap, hypoteser og svakt funderte
antakelser som kan bidra til & skjule risiko. | risikokartet markeres slike tilfeller med et «sort svane» symbol.

Resultatene av risikovurderingene for hvert produksjonsomrade oppsummeres i et overordnet risikokart som
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vist i figur 1.5.

Darlig velferd hos
regnbuegrret i sj@

Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sj@

Redusert baerekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljeeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 3

Negative effekter pa
det marine miljg ved
bruk av kobber i
fiskeoppdrett

Negative effekter pa
bunnsamfunn i
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Subjektivsannsynlighet (P) Kunnskapsstyrke (SoK)

Lav sannsynlighet o Sterk kunnskapsstyrke

Moderat sannsynlighet Moderat kunnskapsstyrke

. Hegy sannsynlighet

Figur 1.5. Oppsummering av risiko for alle de ni uosnskede hendelsene som kan medfare «Redusert baerekraft med hensyn til dérlig
dyrevelferd og negative miljoeffekter som falge av fiskeoppdrett» i et produksjonsomrdde. Konklusjoner om risiko bygger pa tre
forhold: alvorlighetsgrad av konsekvensene, sannsynligheten for at hendelsene inntreffer (farge pa noden) og kunnskapsstyrken (farge
pa sirkel) som sannsynlighetsvurderingene baseres pa. Fargede piler viser risiko for hver enkelt hendelse, med redusert baerekraft
som konsekvens. Sort svane-symbolet illustrerer potensielle overraskelser med svaert alvorlige konsekvenser. | dette tilfellet utbrudd
av alvorlig sykdom.

Svak kunnskapsstyrke

De spesifikke konsekvensene av de ugnskede hendelsene, som i ulike former bidrar til redusert baerekraft,
vurderes alle som alvorlige. Vurderinger av konsekvensene, sammen med sannsynlighet for ugnsket hendelse
og kunnskapsstyrke, ligger til grunn for konklusjoner om risiko. De fargede pilene rad, gul og grenn i figur 1.5
uttrykker henholdsvis hgy, moderat og lav risiko for ugnskede hendelser som kan medfgre «Redusert baerekraft
med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljgeffekter som falge av fiskeoppdrett» i et produksjonsomrade.
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Arbeid pagar med a finne frem til felles konsekvenser for det marine miljg pa tvers av de ugnskede hendelsene
som inkluderes i analysen. Malet er en samlet vurdering av pavirkning fra fiskeoppdrett i hvert
produksjonsomrade.

Risikokartene er et nyttig redskap for & visualisere risikokilder og kausale sammenhenger, mens karakterisering
og argumentasjon i teksten gir grunnlaget for vurdering og maling av konsekvenser, sannsynligheter,
kunnskapsstyrke og risiko. Det er denne teksten som skal skape tillit og eventuelt overbevise leseren om at
resultatet av risikovurderingen gir mening. Kunnskapsstatus som ligger til grunn for analysene er publisert i

egne rapporter for noen av temaene, men « Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2022 - kunnskapsstatus » kan
brukes som utgangspunkt for tema som enna ikke har utgitt egne rapporter. Rapportene er en del av
Havforskningsinstituttet sin rapportserie «Rapporter fra Havforskningen» og kan leses her:

. .
Kunnskapsstatus til risikorapport
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2. Introduksjon til tema som er risikovurdert

2.1 Risiko for darlig velferd hos oppdrettslaks og regnbuegrret i sj@

Innrapporterte tall til Fiskeridirektoratet sin biomassestatistikk for norske oppdrettsmerder per 20.1.2026 viser at
rundt 67 millioner oppdrettslaks ble rapportert som tap i 2025. Av dette ble over 54 millioner rapportert som ded,
ca. 2,5 millioner var i s& darlig stand at de ble registrert som utkast fra slakteri, 26 tusen ble rapportert som
remt, og nesten 10 millioner som tapt av andre arsaker enn dgdfisk, utkast og remming (unntatt tellefeil). Den
starste endringen i forhold til 2024 var i tapskategorien dgdfisk. | 2025 ble det innrapportert ca. 3 millioner faerre
dadfisk enn i 2024. Den gjennomshnittlige registrerte beholdningen av laks i sjg per maned inn til
Fiskeridirektoratet sin database var 459 millioner i 2024 og 445 millioner i 2025. Det stod altsd i snitt noe faerre
oppdrettslaks i sj@ i lgpet av 2025 enn i 2024.

P& grunn av store ulikheter mellom produksjonsomrader (PO) og landsdeler i hvordan tapskategoriene brukes
vil vi i denne risikorapporten fortrinnsvis bruke det totale tapet som velferdsindikator. For & forbedre denne
situasjonen er det dannet en egen arbeidsgruppe fra Mattilsynet, Fiskeridirektoratet, Veterinaerinstituttet og
Havforskningsinstituttet hvor malet er & legge grunnlaget for en mer enhetlig og kvalitetssikret rapportering av
dadelighet fra oppdrettsnaeringen. Dette kan da veere med og bidra til bedre dyrevelferd og gkt tillit til norsk
havbruk. De fire etatene jobber for & fi pa plass bedre data i lzpet av 2027.

Laksvel-protokollen definerer lav dgdelighet som a ha en manedlig innrapportert dgdelighet under 0,3 %.
Oppdrettsanlegg som ligger rundt eller under dette nivaet vil oppna en produksjonsdgdelighet rundt 5 %. Dette
er mélet som regjeringen har satt i Dyrevelferdsmeldingen (Meld. St. 8, 2024,2025). Data for de siste 20-arene
viser at andelen manedlige rapporter om laksemerder med tap pa dette nivaet har gatt gradvis nedover (figur
2.1). Dette viser at det er et betydelig potensial til forbedring av fiskevelferden i neeringen. Den relative store
nedgangen fra 2015 til 2016 samvarierer med at dette var en periode hvor en gikk fra & hovedsakelig avluse
fisken i kiemiske bad i merden, til & avluse fisken ved hjelp av mekaniske og termiske metoder. Hvis en ser pa
data for de siste tre &rene kan det se ut som 2025 har veert et bedre ar for fiskevelferd enn 2024 og seerlig
2023. Minimumet i 2023 samvarierer med at dette var aret hvor perlesnormanet invaderte kysten i store
mengder for fgrste gang siden 2001 (og far det 1997). | 2023 ble det innrapportert et tap pa over 70 millioner
oppdrettslaks.
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Figur 2.1. Laksvel-protokollen skdrer manedlig dedelighet hos oppdrettsiaks fra skdr O til 3. Skar 0: <0,3 %. skar 1: 0,3 til <0,7 %, skar
2: 0,7 til <2,0 % og skdr 3: >2 % dedelighet. Figuren viser andel innrapporterte oppdrettsmerder med laks med tap i hver av de fire
kategoriene for kalenderdrene 2005 til og med 2025.

Vinteren er en tid p& aret hvor laks er mer utsatt for sar enn ellers, og i etterkant av perlesnormanetinvasjonen
hgsten 2023 var det en tydelig gkning i fisk som ble nedklassifisert ved slakt pga. sar i forhold til de to
foregdende arene (figur 2.2A). Selv om perlesnormanet ogsa ble hyppig observert i 2024 (dugnadforhavet.no,
figur 2.2B) sa var det langt feerre innrapporterte hendelser til Mattilsynet om gkt dgdelighet grunnet maneter, og
andelen nedklassifisert fisk grunnet sar var i 2025 tilbake til lignende nivd som aret fgr invasjonen (figur 2.2A).
Heldigvis har det blitt observert relativ lite perlesnormanet langs kysten i 2025 (figur 2.2B). Det ble ogsa kun
rapportert inn atte velferdsmessige hendelser til mattilsynet i 2025 som kan direkte relateres til maneter
(bekreftet ved hjelp av algestatus.no). Alle disse var i POS8 (figur 2.2C).

Det ble rapportert inn flere velferdsmessige hendelser knyttet til alger i 2025 (figur 2.2C). Under
varoppblomstringen (apri-mai) 2025 ble det i PO9 og PO10 rapportert store tap knyttet til algene Phaeocystis
og Chrysochromulina leadbeateri. Mye fisk ble ogsa sendt til tidlig slakt. Phaeocystis er vanlig i Nord-Norge og
kan i enkelte ar og omrader opptre i hgye tettheter i forbindelse med varoppblomstringen. | moderate mengder
anses arten som ufarlig, men ved haye tettheter kan de danne geléaktige kolonier pa opptil 2 mm i diameter og
forarsake svekket gjellefunksjon hos oppdrettslaksen. Tre av de ni rapporterte hendelsene skjedde under
transport eller pumping. Det ble ogsa rapportert inn problemer med alger hasten 2025. Denne gangen i PO1.
Her ble det i vannprgver kun funnet relativt lave konsentrasjoner av Chrysochromulina og kiselalger, nivaer som
normalt ikke forventes & vaere problematiske for fisk. Dette fremhever vanskeligheten med a definere «fare»-
terskler for alger og maneter. Toksisitet kan variere innenfor arter fra blomstring til blomstring, mens fiskens
mottakelighet varierer med helse, miljg og andre stressfaktorer. | tillegg kan konsentrasjonene endre seg raskt, i
lzpet av timer, og derfor kan overvaking én gang i uken overse lokale blomstringer.
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Figur 2.2. (A) Gjennomsnitt av mengde laks levert per oppdrettsanlegg til slakteri som ble nedklassifisert til produksjon eller utkast pa
grunn av sar for drene 2022-2025. Grenn = data fra 2022, red=data fra 2023, bld = data fra 2024, svart = data fra 2025. (B)
Observasjoner av perlesnormaneter (Apolemia sp.) rapportert til Dugnad for havet for drene 2022-2025. Gronn = data fra 2022,
rod=data fra 2023, bld = data fra 2024, svart = data fra 2025. (C) Antall velferdsmessige hendelser knyttet til maneter eller alger
rapportert til Mattilsynet i 2025. Grenn = hendelse identifisert som alger, rod = hendelse identifisert som manet og bld = uklart om det
er en manet eller alge hendelse. D) Andel av slaktet fisk nedklassifisert til produksjonsfisk eller utkast. Grann = kjgnnsmodning, red =
sarskader, bla = defekter, svart = klinisk sykdom.

Klimaendringer og hgyere temperaturer pavirker oppdrettslaksen. Ved hgye temperaturer gker laksens
oksygenbehov, samtidig som oksygeninnholdet i vannet gar ned. Men gkt temperatur kan ogsa ha mange
indirekte effekter. De siste to &rene har vi sett eksempler pa marine hetebglger og noen av de medfglgende
konsekvensene, blant annet gjennom gkt smittepress fra lakselus og dermed gkt behov for avlusinger. Farst
sommeren 2024, da det var uvanlig varmt i Nord-Norge over lengre tid, og deretter sommeren og hgsten 2025,
da det var varmerekorder pa Vestlandet. Lakselus utvikler seg og formerer seg raskere ved hagye temperaturer,
og da det plutselig ble betydelig varmere i Nord-Norge i 2024, medfarte dette logistiske utfordringer grunnet gkt
behov for avlusningsoperasjoner (figur 2.3). P4 samme mate bidro de hgye temperaturene i Sgr-Norge i 2025 til
akt behov for avlusing i mange av disse omradene i forhold til i 2024 (figur 2.3).
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Figur 2.3. Ukentlige rapporter for aviusningsbehandlinger til Mattilsynet i PO1 til 13 for drene 2020 til 2025 justert for gjennomsnittlig
antall oppdrettsanlegg med laks eller regnbueorret i de respektive produksjonsomradene. NB: Dette er ukentlige rapporter og kan
vaere for behandlinger av hele eller kun deler av anlegget. Antall rapporter er derfor bare en indeks for antall reelle aviusinger i
naeringen.

| 2025 ble rapporteringssystemet til Mattilsynet for hendelser som gir darlig velferd for oppdrettsfisk forbedret.
Hendelsene har na tydeligere kategorier, samt rapporter om antall dede og bergarte pa lokalitet og merdniva.
Ikke-medikamentell avlusing (IMM) er fortsatt den vanligste sakstypen, og utgjorde 47 % av alle meldinger i
2025, med ca. en tredjedel flere tilfeller enn i 2024. IMM hadde ogsa den hgyeste dgdeligheten av de som var
rapportert i meldingene. Produksjonsomrade 6 hadde det klart hgyeste antallet tilfeller og tilhgrende dagdelighet
fra IMM. Det nest vanligste meldinger var «Sykdom» (tidligere Helse), med 17 % av meldinger som hadde dette
som hovedarsak. Mange av tilfellene kategorisert som «Annet» (den tredje vanligste hendelsestypen) er
helserelaterte, med kommentarer om helseproblemer (f.eks. gjellehelse). Totalt sett har helse-/sykdomstilfeller
gatt noe ned mellom 2025 og 2024, men PO8 hadde en merkbar gkning i denne typen rapporter. Meldinger
kategorisert som «Alge-og-manetangrep» utgjorde ca. 3 % av sakene. Her var den den pafalgende
dgdeligheten nesten 10 %, noe som indikerte fa, men alvorlige hendelser.

For & redusere dgdelighet fra IMM praver naeringen ut nedsenkede merder og andre produksjonsformer som gir
lavere paslag av lakselus. Ved & senke merdene er ikke laksen i de gverste vannlagene, hvor tettheten av
infesterende lakseluslarver er stgrst, gitt at det er en lokalitet med lite vertikale vannstremmer. Nedsenket drift
krever stgrre presisjon og er bade praktisk, teknologisk og biologisk mer krevende enn drift i standard merder.
Laks har dpen svgmmeblaere og det ma derfor vaere en luftkuppel i taket pa den nedsenkede merden som
laksen kan bruke til & fylle svgmmeblaeren sin. | noe av den tidlige luftkuppel- og utféringsteknologien var det
skarpe kanter pa utstyr og periodevis mangel pa luft. Dette antas i noen tilfeller & ha fart til gkt andel
snuteskader og sarutvikling pa fisken. Oppgraderinger av utstyr og forbedrede driftsmetoder har redusert disse
problemene. Basert pa begrenset dokumentert erfaring er det antydet lavere eller tilsvarende dgdelighet som i
standard merder. Det har likevel forekommet hendelser der grupper har mattet bringes opp til overflaten, og i de
verste tilfellene har det vaert behov for avliving. Bruken av nedsenkede merder gker na raskt: i 2023 var det
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omtrent 10 lokaliteter med nedsenkede merder, i 2024 cirka 20, og i 2025 omtrent 40. Dypdrift foregér i PO3-9
og PO11, og over 30 millioner laks er hittil slaktet fra nedsenket drift. Ett nedsenket anlegg har ogsa produsert
regnbuegrret fram til slakt.

Lukket og- semi-lukket (uten rensing av vann) oppdrett, der sjgvannet hentes fra dypet er sveert effektivt for &
unngé lusesmitte, men er mer omfattende konstruksjons- og kostnadsmessig enn nedsenkede merder. Lukket
oppdrett kan veere basert pa land eller flytende i sjgen, hvor varighet av sjgfasen til laks kan vaere fra fa
maneder far utsett og sluttvekst i pne merder, til & dekke hele sjgfasen fra smolt til slaktestarrelse. En rekke
ulike konsepter for lukket drift er stadig under utvikling. Felles er at de fleste miljgfaktorene, som for eksempel
vannstrgmstyrke og som oftest lys, ma kunstig tilrettelegges i samspill med kostnadseffektiv fisketetthet. Gitt
stor variasjon i bade lukket-konsepter med dertil oppdrettsmiljg og produksjonsstrategier, har naeringsaktarer
erfart ulike utfordringer. Problemer med sar og gjeller er gjeldende ogsa i lukket oppdrett, og det erfares
darligere ytelse jo starre laks er ved overfgring fra lukket til dpne merder i sjgen.

Et alternativ til nedsenket eller lukket drift er & flytte oppdrettet til havs. De farste fullskala anleggene til havs er
ennd ikke etablert utenfor Norge, men Neerings- og fiskeridepartementet har pekt ut tre omrader for dette:
Norskerenna sgr, Frgyabanken nord og Traenabanken. Hovedbekymringer for fiskevelferd ved havbruk til havs
er at kraftig stram og store balger kan overstige laksens toleranse, og at perioder med svak stram kan gi darlig
oksygentilfgrsel i store merder. Havforskningsinstituttet har gjort hydrografiske malinger i Norskerenna sgr og
fant generelt gode forhold: stabil temperatur og ikke ekstreme stramforhold. Det var imidlertid perioder med lav
vannfgring. Lignende undersgkelser av Frgyabanken og Traenabanken er planlagt i ar, og mer detaljerte
fiskevelferdsvurderinger ventes neste ar. Det mangler fortsatt praktisk kunnskap om bglgers effekt pa atferd,
drift og logistikk ved lokaliteter til havs, men sa lang er vurderingen positiv: oppdrettslaks kan trolig trives til
havs.

Dyrevelferd handler om den enkelte fisk sin rett til et godt liv. Siden risikoanalysen utfgres pa PO-niv4, ser vi
derfor pa hvor stor sannsynlighet det er for at en oppdrettsfisk som settes ut i et gitt PO vil oppleve s& darlig
velferd at den ikke overlever til slakt eller blir regnet som utkast. Altsa at den blir registrert som dedfisk, utkast,
remt eller annet tap (figur 4). Arsaker til at fisk blir nedgradert til utkast inkluderer at de har klinisk sykdom,
sarskader, er kignnsmoden, selvdgd eller har andre defekter. Fisk kan bli innrapportert som annet tap av en
rekke grunner, inkludert at de har blitt avlivet av velferdshensyn. Som nevnt tidligere, s& synes det 8 veere
variasjon mellom PO-er og landsdeler i bruken av denne kategorien nar oppdretter rapporterer tallene inn til
Fiskeridirektoratet. Vi har derfor valgt & ikke bruke dgdelighet alene som indikator, men alle fire kategoriene. |
den offisielle biomassestatistikken fra Fiskeridirektoratet blir ogsa innrapportert tellefeil inkludert under annet
tap. Siden tellefeil ikke sier noe direkte om fiskevelferd har vi valgt 8 ikke ta med tellefeil i var analyse over
innrapporterte tap.

Tapsprosenten pé landsbasis har ligget mellom ca. 16 og 18 % for de siste arsklassene. Vi definerer derfor at
PO-er med et forventet tap rundt 17 % har moderat sannsynlighet for at en oppdrettslaks eller regnbuegrret
som blir satt ut i 2026 opplever sa darlig velferd at den blir regnet som tapt. Hvis tapet vurderes som vesentlig
over 17 % konkluderes det med hgy sannsynlighet, og vesentlig under 17% som lav sannsynlighet. |
risikoanalysen for hvert PO tar vi ogsa hensyn til hvor hyppig det blir innrapportert hagyt tap fra enkeltmerder til
Fiskeridirektoratet og innrapporterte data til Mattilsynet om lakselus, avlusingsoperasjoner, velferdsmessige
hendelser, nedklassingsdata fra slakteri og sykdom. Merk at nar risikoen for darlig velferd vurderes som lav,
moderat eller hgy for et PO er dette relativt til i andre PO-er og tidligere arsklasser, og ikke en etisk vurdering.

Den siste arsklassen av oppdrettslaks som, med fa unntak, er ferdig utslaktet er 2023-arsklassen. Dette er laks
som ble satt ut i oppdrettsmerder i 2023 og som har vokst til slaktestarrelse i lgpet av 2024 og 2025. For denne
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arsklassen ble det rapporter et tap pa ca. 15 % dadfisk, nesten 1% utkast fra slakteri, ned mot 0 % som ramt,
og ca. 2 % som tapt av andre arsaker enn de tre foregdende tapskategoriene (ikke inkludert tellefeil). Dette
utgjer et total tap pa nesten 18 %. Dette er pa tilsvarende niva som for tidligere arsklasser; 2018: 18 %, 2019:
17 %, 2020: 16 %, 2021: 17 %, 2022: 18 %. For 2024-arsklassen, er tapet forelgpig nesten 16 %. Men siden
det her fortsatt er mye fisk i sjgen forventer vi at ogsa denne arsklassen vil nd 17-18 %. For landet sett under ett
ser dermed taps-tallene for hver arsklasse med oppdrettslaks satt ut i sjg a veere relativt stabile.
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Figur 2.4. Totalt antall laks satt ut per ar fra 2018 til 2025 i PO1 til 13 ifolge Fiskeridirektoratets biomassestatistikkdatabase per
20.01.2026. Rad er antall laks rapportert som ded, svart er antall laks rapportert som utkast, gré er antall laks rapportert som remt,
oransje er antall laks rapportert som tap av andre drsaker enn dedfisk, utkast og remming (unntatt tellefeil), gronn er antall laks
rapportert som slaktet, bld er antall laks fortsatt i sjg per utgangen av desember 2025. Prosenttallet angir hvor mange prosent av hver
arsklasse som er angitt som tap. Dataene rapporteres manedlig fra oppdretterne via Altinn til databasen og benyttes av
Fiskeridirektoratet til & kontrollere at kravene til maksimum tillat biomasse overholdes. Databasen kan inneholde unayaktigheter og det
kan vaere forskjeller i hvordan dataene rapporteres inn fra oppdretter.

Selv om tapstallene som helhet for hele landet er relativt stabile, s& skjer det endringer innenfor individuelle PO-
er. Det kan f.eks. se ut som om tapet i PO3 er pa vei fra ett niva rundt eller over 20 % til ett niva under 20 %
(figur 2.4), og at PO4 er pa vei fra ett niva over 20 % til ett niva rundt 20 % (figur 2.4). For PO3 var det ogsa en
markant nedgang i innrapporterte velferdsmessige hendelser i 2025 og 2024 i forhold til arene fgr. Den hgye
dadeligheten i PO3 for 2022-arsklassen sammenfaller med at PO3 er det PO-et hvor det ble rapportert inn flest
tilfeller av forgkt dedelighet fra perlesnormanet til Mattilsynet hagsten 2023. Det hgye tapet for 2019-arsklassen i
PO4 skyltes flere anlegg som hadde PD-smitte og mange avlusinger, samt et tilfelle med rundt 250 tusen
nyutsatt smolt som dgde kort tid etter de kom i sj@. Det hgye tapet 2 for 2020-arsklassen skyldes en
enkelthendelse ved et anlegg. Produksjonsomrade 6 er det omradet med mest laks, og har hatt en jevn stigning
i tap for de siste arsklassene fra 14-16 % til 18-19 % for 2022- og 2023-arsklassen (figur 2.4). | 2025 var det
spesielt mange innrapporterte velferdsmessige hendelser i forbindelse med IMM i PO6. PO6 er ogsa et av
produksjonsomradene som hadde sterst andel nedklasset fisk i 2025 (figur 2.2D). | motsatt ende av landet ser
PO12 ut til & g& mot a stabilt ha et tap pa rundt 25 % for hver arsklasse. Det hgye tapet for PO11 for 2023-
arsklassen, samvarierer med at dette var et ar med uvanlig hgye temperaturer i Nord-Norge der medfarte et gkt
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lusepress og flere avlusinger (figur 2.3). Det hgye tapet for 2018-arsklassen i PO9 og 10 samvarierer med en
algeoppblomstring varen 2019. Dette gjentok seg saerlig for PO9 varen 2025 med tilsvarende
algeoppblomstring.

Salmonid alfavirus (SAV) er et virus som forarsaker pankreassykdom (PD). Anlegg i den s& kalte PD-sonen,
som strekker seg fra Jeerens rev (PO2) til Skjemta, Flatanger (PO6) er omfattet av feerre restriksjoner og palegg
ved pavisning av SAV enn anlegg utenfor PD-sonen. Utenfor PD-sonen resulterer pavisning av SAV som regel i
utslakting, som sist skjedde i PO8 i 2023, med fire pavisninger og hvorav destruksjon av laks fra to anlegg med
2023-generasjonen utgjorde ca. 2 millioner av fiskene som ble registrert som dad i 2023. Veteringerinstituttet sin
Arsrapport for pankreassykdom (PD) 2025 viser at den nedadgéende trenden fra et hayt antall PD-tilfeller i
2020 vedvarte gjennom 2025. Med 44 meldte PD-tilfeller i 2025 ma en tilbake til 2004 for et tilsvarende lavt
niva. For den alvorlige sykdommen infeksigs lakseanemi (ILA) rapporterer Veterinaerinstituttet 18 tilfeller i 2025,
opp fra 13 tilfeller i 2024, som var det laveste tallet siden 2019 da 10 tilfeller av ILA ble pavist.

Det arlige utsettet av regnbuegrret var nede i ca. 21 millioner i 2025, mot 26 millioner i 2026, og rundt 24
millioner i 2023 og 2022. Det aller meste av regnbuegrret blir satt ut i PO3-5, med PO4 som det klart starste
regnbuegrretomradet (figur 2.5). Tap per arsklasse for regnbuegrret har typisk veert under 15 % for de siste
arsklassene. For PO3 og PO5 er det fa lokaliteter med regnbuegrret, og enkeltutsett med hay dedelighet far
dermed stor innflytelse pa tapet i disse PO-ene. Eksempelvis har 2022-arsklassen i PO5 et tap pa 19 % (figur
2.5). Tapet for regnbuegrret er vesentlige lavere enn for laks i de samme PO-ene (sammenlign figur 2.4 og 2.5).
Av velferdsmessige hendelser for regnbuegrret | 2025, var 84 % knyttet til IMM.
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Figur 2.5. Totalt antall regnbuegrret satt ut per ar fra 2018 til 2025 | PO1 til 13 ifalge Fiskeridirektoratets biomassestatistikkdatabase
per 20.01.2026. Rad er antall laks rapportert som regnbuearret, svart er antall regnbuearret rapportert som utkast, gra er antall
regnbuegrret rapportert som remt, oransje er antall regnbuegrret rapportert som tap av andre arsaker enn dedfisk, utkast og remming
(unntatt tellefeil), grann er antall regnbuearret rapportert som slaktet, bld er antall regnbuegrret fortsatt i sjo per utgangen av
desember 2025. Prosenttallet angir hvor mange prosent av hver drsklasse som er angitt som tap. Dataene rapporteres manedlig fra
oppdretterne via Altinn til databasen og benyttes av Fiskeridirektoratet til & kontrollere at kravene til maksimum tillat biomasse
overholdes. Databasen kan inneholde unayaktigheter og det kan vaere forskjeller i hvordan dataene rapporteres inn fra oppdretter.
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2.2 Risiko for hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende postsmolt laks og
negative effekter av lakselussmitte pa sjggarret og sjaraye

Lakselus er en naturlig forekommende parasitt som lever av og pa laksefisk. | Norge er bade oppdrettet laks og
regnbuegrret, samt vill laks, sjg@rret, sjgrgye og pukkellaks, mulige verter for lakselus. Lakselus lever av slim,
hud og blod og kan, om antall parasitter blir hgyt nok, medfare dadelighet hos vertene. Fysiologiske effekter av
lakselus pa laks, sjggrret og sjgrgye har vaert grundig studert, og inkluderer blant annet gkte nivaer av
stresshormonet kortisol, problemer med vann- og saltbalansen og nedsatt immunologisk kapasitet, spesielt nar
lusa utvikler seg fra fastsittende larver til bevegelige lus. | tillegg kan smitte av lakselus medfgre redusert vekst,
svgmmeevne og reproduksjon hos den infiserte fisken.

Den store produksjonen av laks og regnbuegrret i &pne merder langs norskekysten gir lakselusa mange verter
og dermed et godt fadegrunnlag, noe som farer til unaturlig h@ye populasjoner av parasitten i
oppdrettsintensive omrader. Antall lakselus tillatt p& oppdrettsfisk er strengt regulert. Det store antallet
oppdrettet laksefisk resulterer likevel i at det produseres store mengder lakseluslarver som spres ut i miljget via
vannstrgmmene. Disse lakseluslarvene kan infisere utvandrende postsmolt av laks, samt sjggrret og sjgraye
som oppholder seg langs kysten. Med veksten i akvakulturnaeringen har lakselus utviklet seg til & bli et betydelig
problem for bestandene av vill laksefisk i Norge. Pavirkning av lakselus fra oppdrett, som er opphav til > 97 %
av all lakselus i Norge, har lenge veert regnet som en av de starste miljgutfordringene for oppdrettsnaeringen.

For laks er det vist at pavirkningen av lakselus pa bestandsniva hovedsakelig er knyttet til dgdelighet pa
utvandrende laksesmolt. En gitt lakselusindusert dgdelighet pa utvandrende laksesmolt vil fare til en
proporsjonal reduksjon i gytebestanden (dvs. antall gytefisk som kommer tilbake). Konsekvensene av en slik
reduksjon i gytebestanden og alvorligheten av disse ma vurderes ut fra pavirkningen den har pa bestandene.
Noen bestander er mer robust og kan takle moderate reduksjoner i gytebestanden, mens andre kan oppleve
alvorlige konsekvenser selv med sma endringer. Dersom reduksjonen i gytebestanden er sa stor at det ikke
kommer nok gytefisk tilbake til at gytebestandsmalet blir nadd (underrekruttering), kan dette fare til alvorlige
konsekvenser i form av nedgang i bestandsstgrrelsen over tid, tap av genetisk mangfold (som gjer bestanden
mer sarbar for sykdommer, endringer i milijget og andre stressfaktorer), og i verste fall tap av lokale bestander.
Laksebestander som er i god tilstand vil ogsa ha et overskudd som det kan hgstes av ved fiske, sakalt
«Hgstbart overskudd». Selv om en laksebestand oppnar gytebestandsmalet, kan en reduksjon i det hgstbare
overskuddet ha konsekvenser ut over de gkologiske, som reduksjon i gkonomisk, kulturell- og rekreasjonsverdi
knyttet til laksefiske. Disse verdiene tas ikke med i var analyse av risiko.

I denne rapporten vurderer vi ikke konsekvensene (eller alvorlighet) p& bestandsniva for enkelte elver (dvs. vi
vurderer ikke effekten pa gytebestandsmalet og/eller hgstbart overskudd i sammenheng med bestandenes
robusthet), men tar utgangspunkt i at sannsynligheten for alvorlige konsekvenser gker i tak med
smoltdadeligheten. | risikoanalysen bruker vi de samme kategoriene som i trafikklyssystemet, der en
postsmoltdgdelighet p& < 10 % er vurdert & ha liten/ingen effekt pa gytebestanden, 10-30 % reduksjon er
vurdert & ha moderat effekt pa gytebestanden og > 30 % reduksjon er vurdert & ha stor effekt p& gytebestanden
og dermed ogséa potensielt alvorlige konsekvenser p& bestandsniva.

Effekten av lakselus forventes & veere litt annerledes for sjggrret sammenlignet med laks. P& den ene siden
oppholder sjggrret seg i en lengre periode i kystneaere omrader, og derfor har en lengre eksponeringstid til
lakselussmitte. Pa den andre siden, kan sjagrret og sjgraye til en viss grad motvirke effekten av lakselussmitte
ved a vandre tilbake til elven i perioder for & gjenvinne saltbalansen og avluse seg. Selv om en slik adferd kan
redusere sannsynligheten for & dg som fglge av smitten, medfarer den samtidig gkt sannsynlighet for
sekundaerinfeksjoner og darligere tilgang pd mat og dermed redusert vekst, overlevelse og reproduksjon.
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Pavirkningen av lakselus pa bestandsniva for sjggrret og sjgrgye ma derfor anses som en samlet reduksjon i
produktivitet. Hvor stor pavirkning en slik reduksjon i produktivitet har pa bestandsniva er vanskelig a fastsla
eksakt, og dette vil variere mellom bestander. Pa lik linje som for laks, vurderer vi i denne rapport at en
reduksjon i produktivitet pa < 10 % vil ha liten/ingen effekt pa bestandsniva, en reduksjon i produktivitet pa 10—
30 % vil ha moderat effekt, og en reduksjon i produktivitet p& > 30 % vil ha en stor effekt og potensielt alvorlige
konsekvenser pa bestandsniva.

| 2024 var det en marin hetebglge som medfarte betydelig hgyere temperatur spesielt utover beiteperioden for
sj@arret og sjgraye, men ogsa i slutten av smoltutvandringen for laks. Hendelsen i 2024 var sveert spesiell fordi
temperaturen som ble rapportert fra anleggene var rekordhgy og langt over middelverdien for perioden 2012—
2023 i ukene 32-39. Men temperaturen var ikke hgyere enn 16 grader (snitt alle anlegg PO9—-P013) som er en
helt vanlig sommertemperatur lenger sear. | tillegg til varmt vann, har produksjonen gkt i produksjonsomradene,
og det kan virke om oppdretterne ikke hadde god nok kapasitet til & handtere dette. Effekten pa utslipp av lus
var voldsom. Ifglge IPCC vil marine hetebglger opptre hyppigere i et fremtidig varmere klima. Nar og hvor de
kommer er det imidlertid ingen som kan forutsi, i alle fall ikke per dags dato. Vi vet ikke om oppdrettsnaeringen
vil vaere godt nok forberedt for slike hendelser i tiden fremover. Siden laksefisk er relativt motstandsdyktige mot
en enkelt hendelse, har vi ikke lagt vekt bare pa den til dels ekstreme situasjonen i 2024, men sett pa trenden
de senere &r. Har trenden i omradet vaert gkt produksjon av lakselus har dette i flere tilfeller ogsa gitt utslag i gkt
sannsynlighet for «Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende smolt» og «Negative effekter av
lakselussmitte pa sjggrret og sjgrgye». Med manglende kunnskap om hyppigheten av fremtidige marine
hetebglger, aker usikkerheten i analysene og ogsa risikonivaet i en del av produksjonsomradene.

Sannsynlighet for at utvandrende postsmolt laks dgr eller at sjgarret og sjgraye blir negativt pavirket som fglge
av lakselus, avhenger hovedsakelig av hvor mye lakselus den blir smittet med, samt postsmoltens toleranse for
lakselus (toleransegrenser). Det antas at fisk som er frisk og velfgdd har en hgyere toleranse for lakselus, mens
fisk som i ulik grad er svekket av sykdom eller underernaering har lavere toleranse. | dag brukes antall lus per
gram fiskevekt for & estimere sannsynlighet for at et individ dar pa grunn av lakselus, gitt tAlegrenser eller
grenseverdier for nar dgdelighet inntreffer. Da variasjonen i sykdom- og erneeringsstatus er stor i alle
villfiskbestander, antar vi at all vill laksefisk har moderat toleranse for lakselus, uavhengig av
produksjonsomrade. Selv om vi har en del kunnskap om smoltens toleranse gjennom data fra kontrollerte
forsgk og felt s& vet vi mindre om toleransegrensene for villfisk over hele beiteperioden. Kunnskapsstyrken
knyttet til toleransegrensene vurderes derfor til & veere moderat for bade laks, sjggrret og sjgraye i alle
produksjonsomrader.

Graden av smittepress avhenger av stgrrelsen pa utslipp av lakseluslarver fra fiskeoppdrett, temperatur,
fordelingen av luselarvene og lusetetthet i tid og rom i forhold til enten vandringsrutene for laks eller
beiteomradene for sjgarret/sjgrgye. Antall lakselus produsert pa vill laksefisk og remt oppdrettsfisk er
neglisjerbar i forhold til antall lakselus som slippes ut fra oppdrettsanlegg. Kunnskapen om utslipp av lakselus er
derfor basert pa ukentlige tellinger i alle aktive oppdrettsanlegg av voksne lakselus.

Ved vurdering av risikofaktoren for laks bruker vi perioden fra 20 dager fgr median utvandring til 20 dager etter
median utvandring. Tilneermingen har endret seg litt fra 2024 vurderingen da vi na benytter tallmateriale for
smittsomme luselarver (kopepoditter) istedenfor tallmateriale for antall produserte larver (nauplier).
Grenseverdier for hgy, middels eller lav verdi pa risikofaktoren bygger pa den mengden av luselarver som
historisk har fart til en vurdering av villfiskdgdeligheten som hgy, middels eller lav ifalge historiske vurderinger

fra ‘Ekspertgruppe for vurdering av lusepavirkning’ (EGR 2016-2025). Basert pa dette vurderes forekomst av

lakseluslarver (i utvandringstid for laks) i utgangspunktet som lav nar den er under 55 millioner, som moderat
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nar den er mellom 55 millioner og 120 millioner, og som hgy nar den er over 120 millioner. Disse grensene er
imidlertid basert pa verdier fra hele landet og i den endelige vurderingen vektlegges ogsa forekomsten av
smittsomme kopepoditter i forhold til nivdene som historisk har medfgrt uakseptabel hgy dgdelighet i det
enkelte produksjonsomradet der slike data finnes.

Beiteperioden for sjggarret er antatt & starte samtidig med median utvandringstid for laks og risikofaktoren for
sj@arret vurderes basert pa den antatte beiteperiode (70 dager i PO1-6, 60 dager i PO7-PO13). For sjggrret er
det mer komplisert 8 definere grenseverdier for hgy, middels og lav pavirkning enn for laks. Vi har satt
grenseverdier basert den mengden av luselarver som farte til lav, middels eller hgy vurdert pavirkning i
«Risikorapport norsk fiskeoppdrett 2022 — kunnskapsstatus» , som igjen er basert pd modellert tap av marint
leveomrade for arene 2019-2021. Forekomst av lakseluslarver (i beiteperioden for sjggrret) vurderes basert pa
dette som lav nar snittet er under 175 millioner, moderat ndr snittet er mellom 175 millioner og 300 millioner, og
som hgy nar snittet er over 300 millioner. Som for laks er disse grensene basert pa verdier fra hele landet og i
den endelige vurderingen vektlegges ogsa forekomsten av smittsomme kopepoditter i forhold til niviene som
historisk har medfart uakseptabel hgy pavirkning pa sjgarret og sjgraye i det enkelte produksjonsomradet der
slike data finnes.

Beregningene av fordeling og tetthet av lakselus i miljget er basert pa godt utprgvde hydrodynamiske modeller
som dekker hele landet, og hver uke publiseres tettheten av lakseluslarver langs hele kysten i Lakseluskartet.
Utvandringstider for laks, sjg@rret og sjgraye er relativt godt kartlagt, mens vi i mange omrader har lite
kunnskap om utvandringsrutene til postsmolt laks. Valg av utvandringsruter kan veere avgjgrende for om fisken
svgmmer inn i omrader med hgye tettheter av lakselus eller ikke. Generelt vil korte utvandringsruter og ruter
som ikke fglger kysten redusere sannsynligheten for at postsmolten blir smittet av et hgyt antall lakselus. Ogsa
oppdrettsfrie omrader kan redusere paslaget for laks som har lange utvandringsruter. Sjggrreten og sjaraye blir
gaende i lengre perioder i kystneere strgk for & beite far de vandrer opp igjen i elvene pa hgsten og er dermed
mer utsatt for smitte enn den utvandrende laksen. Lusa unnviker lave saltholdigheter som de vi finner i indre
fiordstrgk og har mye kortere generasjonstid ved hgyere sjgtemperatur, og dette tar sprednings- og
produksjonsmodellene hgyde for.

| overvakningen av lakselus kombineres en rekke observasjonsmetoder og modeller for & vurdere tilstanden i
de ulike produksjonsomradene. Observasjonsmetodene inkluderer sjggrret/sjgraye fanget med ruse og garn,
utvandrende postsmolt laks fanget med tral og kultivert postsmolt laks i smoltbur (Overvaking lakselus). | tillegg
til observasjoner er det de siste 10-15 ar utviklet et modellsystem som beregner konsentrasjonen av lakselus
langs hele kysten. For & tolke sammenhengen mellom tetthet av smittsomme kopepoditter og graden av
pavirkning pa vill fisk er det videreutviklet to modellprodukter: ROC (Relative Operating Characteristic) og VPS
(virtuell smoltmodell). ROC-modellen brukes for & beregne i hvilke omrader vill fisk opplever forhgyet
smittepress i en gitt periode. Det er i tillegg beregnet en ROC-indeks som gir et objektivt mal pa andel av
produksjonsomradenes areal med sannsynlighet for hayt paslag av lakselus.

For a beregne hvor stort areal i produksjonsomradet som blir uegnet for beitende sjagarret benyttes samme
metode som over, men tilpasset sjggrret. Dette innebaerer beregning av redusert marint leveomrade, RML (dvs.
hvor stor andel av leveomradet som blir uegnet pga. hgye tettheter av lakselus) og redusert marin beiteperiode,
RMT (dvs. 70 (produksjonsomrade 1-7) eller 60 (produksjonsomrade 8-13) dager fratrukket antall dager far
RML blir stgrre enn 30 % ved antatt dato for utvandring). VPS modellen brukes for & beregne paslag av lakselus
og estimert luserelatert dgdelighet pa utvandrende laksesmolt fra enkeltelver.

2.3 Risiko for ytterligere genetisk endring hos villaks som faglge av innkryssing av rgmt
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oppdrettslaks

P& grunn av malrettet avl og tilpasning til oppdrettsmiljget siden tidlig pa 1970-tallet har oppdrettslaks endret
seg fra sitt ville opphav. Remming av oppdrettslaks fra oppdrettsanlegg utgjer derfor en trussel mot den
genetiske integriteten til de ville laksebestandene, dersom den krysser seg med villaks. Det fgrste genetiske
studiet som dokumenterte innkryssing av ramt oppdrettslaks i ville laksebestander, ble publisert i 2006. Videre
forskning har vist at innkryssing reduserer den genetiske variasjonen mellom bestandene, i en slags
homogeniseringseffekt. Villaksen forvaltes i dag etter Kvalitetsnorm for ville bestander av atlantisk laks, som
hviler pa to kvalitetselementer: |) genetisk integritet og Il) oppnaelse av gytebestandsmal og hgstbart
overskudd. Genetisk integritet vurderes i dag ut fra innkryssing av remt oppdrettslaks.

| dag er det dokumentert, eller indikert, genetiske endringer som fglge av innkryssing fra oppdrettslaks i to
tredjedeler av de naermere 250 undersgkte villaksbestandene. | neer en tredjedel av bestandene er tilstanden
kategorisert som «sveert darlig» hvilket betyr mer enn 10 % genetisk innkryssing fra oppdrettslaks. | 2017 ble
den farste studien som dokumenterte endringer i livshistorietrekk hos villaks, som falge av genetisk innkryssing
av remt oppdrettslaks, publisert. Dette og pafglgende arbeid har vist at innkryssing av remt oppdrettslaks farer
til endringer i egenskaper hos innkrysset laks, inkludert lavere overlevelse i elv. Disse observasjonene stgtter
opp under resultater fra flere store eksperimentelle feltstudier gjennomfart i naturen de siste 25 arene, som
ogsa har vist lavere eller lik overlevelse i sjg hos avkom av oppdrettslaks. Da det er stor variasjon i
egenskapene til de ville bestandene, vil ogsa effekten av innkryssing av remt oppdrettslaks veere ulik mellom
bestandene.

Tilgjengelig empirisk og teoretisk kunnskap tilsier derfor at innkryssing av reamt oppdrettslaks i ville bestander vil
fare til endringer i viktige egenskaper, som videre kan fgre til redusert produksjon av villaks. Dette kan resultere
i mer sérbare villaksbestander, med redusert evne til  tilpasse seg framtidige utfordringer, som klimaendringer.

Undersgkelser viser at det er en sammenheng mellom andel remt oppdrettslaks i et vassdrag og innkryssing av
remt oppdrettslaks. Det betyr at jo flere remte oppdrettslaks det er pa gyteplassen, desto hayere er
sannsynligheten for innkryssing. I tillegg til andel remt oppdrettslaks pa gyteplassen, kan villaksbestandenes
robusthet pavirke nivaet av innkryssing. Dette fordi tallrike villaksbestander uten tidligere genetisk innkryssing
antakelig er mer robuste overfor ramt oppdrettslaks, siden den ramte oppdrettslaksen mgter starre konkurranse
fra bedre tilpassete, ville individer. Disse faktorene danner grunnlaget for risikovurderingen for ytterligere
genetisk endring hos villaks som fglge av innkryssing av remt oppdrettslaks.

Det er i hovedsak tre faktorer som bestemmer hvor mye rgmt oppdrettslaks det er pa gyteplassene i hvert
enkelt produksjonsomrade: ramming, andel remt oppdrettslaks i elv og utfisking/fierning av remt oppdrettslaks
fra elv. Av disse tre faktorene er det andel ramt oppdrettslaks i elv som vektes tyngst. | risikovurderingen har vi
brukt de arlige klassifiseringene fra det nasjonale overvakningsprogrammet for remt oppdrettslaks for de
enkelte vassdragene i perioden 2020-2024, publisert i Havforskningsinstituttet sin rapportserie «Rgmt
oppdrettslaks i vassdrag». Gjennomsnittlig 200 elver dekkes av overvakningsprogrammet. Andelen rgmt
oppdrettslaks i elvene varierer mellom &r, og det har veert en synkende tendens i registreringene gjennom de
siste arene. Offisielle rammingstall hentes direkte fra Fiskeridirektoratet, og er heftet med usikkerhet, mens
effekten av utfisking vurderes basert pa data fra Oppdrettsnaeringens sammenslutning for utfisking av remt
oppdrettslaks (OURO) og tall fra overvakningsprogrammet. | elver med hayt innslag av remt oppdrettslaks skal
det gjennomfares utfisking, men dette gjgres som oftest med ett ars forsinkelse og kan fare til at vassdrag med
mye rgmt oppdrettslaks ikke dekkes av OURO far oppdrettslaksen har fatt mulighet til & vandre opp i elvene.

Hvor robuste bestandene er for innkryssing av remt oppdrettslaks, pavirkes av genetisk status hos de ville
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bestandene og villaksens bestandsstatus. Dersom bestandene nér sine gytebestandsmal, vil det veere nok
gytelaks pa gyteplassene til & kunne utnytte elvens produksjonspotensial. Konkurransen pa gyteplassen blir
enda sterkere dersom villaksbestanden er hgyere enn gytebestandsmalet. Oppnaelse av gytebestandsmal og
niva av hgstbart overskudd kartlegges arlig av Vitenskapelig rad for lakseforvaltning (VRL) og resultatene
publiseres i rapportserien «Status for norske laksebestanders. Innkryssing av ramt oppdrettslaks har allerede
fart til genetisk endring hos mange villaksbestander, noe som kan forandre viktige livshistorieegenskaper,
svekke bestandene og gjgre dem mer sarbar mot ny innkryssing. Dersom estimatet av genetisk innkryssing fra
oppdrettslaks er p& mer enn 4 %, tilsvarende kategoriene «darlig» og «sveert darlig» genetisk status i
Kvalitetsnormen, regnes det som «darlig» tilstand i denne risikovurderingen. Kriteriene for «<moderat» tilstand er
at svake genetiske endringer er indikert, tilsvarende «moderat» genetisk status i Kvalitetsnormen. Kriteriet for
«god» tilstand er at ingen genetiske endringer er observert, tilsvarende «god/svaert god» i Kvalitetsnormen.
Beskrivelse av genetisk status publiseres i rapportserien «Genetisk pavirkning av remt oppdrettslaks pa ville
laksebestander» og utgjgr delnorm genetisk integritet i «Kvalitetsnorm for ville bestander av laks (Salmo
salar)».

Risikovurderingen bygger i hovedsak pa data fra 2020-2024. Genetisk status er basert p& data publisert i
«Genetisk pavirkning av remt oppdrettslaks pa ville bestander — oppdatert status 2023» (NINA Rapport;2393).

Denne risikovurderingen er gjort pa produksjonsomradenivd, med mal om & gi et overordnet bilde av risiko
knyttet til ytterligere genetisk endring i ville laksebestander. Fordi det innenfor hvert produksjonsomrade vil vaere
vassdrag og laksebestander som er ulike med hensyn til de ulike faktorene som pavirker risikoen for ytterlige
genetisk endring, vil aggregering av bestandene innenfor et omrade ikke alltid gi et godt uttrykk for tilstand og
risiko for enkeltbestander. Neste steg vil veere a gjgre en risikovurdering pa elveniva eller lokalisere mindre
geografiske omrader der risikoen vurderes a veere hgy, og gjare en mer detaljert vurdering.

2.4 Risiko for overgjgdsling som fglge av utslipp av Igste naeringssalter fra
fiskeoppdrett

Biologisk produksjon i kystvann, det vil si omdannelsen av lys og karbondioksid til levende organisk materiale,
er hovedsakelig begrenset av tilgjengeligheten av nitrogen og/eller fosfor. Laste naeringssalter slippes ut i
kystvann fra befolkning (kloakk), industri, jordbruk og akvakultur. Fra Svenskegrensen til Jeeren er det
hovedsakelig andre kilder enn akvakultur som bidrar til utslippene til kystvann, mens fra Rogaland til Finnmark
er akvakultur den starste menneskeskapte norske kilden. | tillegg kommer ekstra neeringssalter til norske
kystomrader som langtransporterte tilfarsler, hovedsakelig med kyststrammen med opprinnelse | @stersjgen og
sgrlige Nordsjgen.

Det er godt dokumentert at gkt konsentrasjon av lgste naeringssalter (Igst nitrogen og fosfor) kan gi ugnskede
miljgeffekter i marine miljger. Fosfor slippes ut i form av fosfat, og er naturlig i overskudd langs kysten av Norge.
@kt tilfarsel av lgst fosfor fra fiskeoppdrett vil derfor vanligvis ikke gi respons i form av gkt mengde
planteplankton i vare gkosystemer. Tilfarsel av ekstra nitrogen kan derimot bidra til & endre gkosystemer som er
tilpasset lave nitrogenverdier. Betydelige utslipp av Igste nitrogenforbindelser, som det normalt blir for lite av i
sommerhalvaret, kan fare til gkt planteplanktonproduksjon, gkt nedbrytning av algebiomasse i dypet og
oksygenmangel i bunnvannet, samt endringer i makroalgesamfunn pa grunt vann. Denne tilstanden kaller vi
overgjadsling (eutrofi). Overgjadsling farer til gkt biomasseproduksjon som forstyrrer den naturlige gkologiske
balansen i kystsonen, med alvorlige konsekvenser for biodiversitet, gkosystemets motstandskraft,
rekreasjonsaktiviteter og fiske. Overgjgdsling forvaltes som et lokalt eller regionalt fenomen, men kystomrader
over hele verden, inkludert Europa, pavirkes av overgjgdsling.
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Effekten av nitrogenutslippene pa planteplanktonproduksjonen vil avhenge av sjgareal, oppholdstid og grad av
innblanding av andre vannmasser (vannsirkulasjon). Det er ogsa godt kjent at makroalgesamfunn kan
respondere raskt pa ekstra nitrogentilfarsel med redusert biodiversitet og gkt forekomst av opportunistiske
grgnnalger pa bekostning av flerarige habitatbyggende arter som tang og tare. Dette fenomenet har vi sett i
Oslofjorden i perioden med hgye nitrogenverdier pa grunn av utslipp fra kloakk, industri og landbruk, mens en
undersgkelse av makroalger pa hardbunn i Hardangerfjorden, der man har hatt lengre tid med hgy
oppdrettsintensitet, viste ingen overgjgdslingseffekter pA makroalgesamfunn i fiorden. Endringer i
makroalgesamfunn pa grunn av gkte neeringssaltverdier som gir hgy forekomst av opportunistiske arter er kjent
fra flere steder i verden og kan ha konsekvenser ogsa for dyreliv som lever i grunne omrader. Konsekvensen av
hay planteplanktonproduksjon kan veere mer alvorlig da ogsa oksygenforhold og dyreliv pa sjgbunnen kan
pavirkes.

Nar laksefisk spiser i anleggene vil det slippes ut |gst nitrogen og fosfor via gjellene og ogsa en mindre andel i
form av urea. Produksjonen av laksefisk i 2025 vil gi estimerte utslipp pa 70 665 tonn Igst nitrogen og 9377 tonn
lgst fosfor (Modell: TEOTIL). Utslippsmengden av lgste neeringssalter vil veere proporsjonal med
fiskeproduksjonen, og vi har her brukt beregninger med TEOTIL-modellen som estimerer et utslipp pa 38,4 kg
lzst nitrogen og 5,1 kg last fosfor per tonn laks produsert. Utslippene er beregnet pa grunnlag av data fra
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk (uttak til slakt i 2024 fordelt pd produksjonsomrader). Sjgarealene i de
ulike produksjonsomradene (PO) varierer, derfor er utslippsmengden vurdert per sjgareal. Dette er gjort fordi
samme utslippsmengde vil kunne ha starre effekt i et lite sjgareal enn den vil ha i et stort. For & vurdere hva
som er hgye og lave utslipp har vi tatt utgangspunkt i SG (sveert god) tilstandsverdi for nitrat + nitritt i
vannforskriften pa 12 u M (sommertilstand). Dersom tilfarslene pr ar fordelt p& volumet av de gvre 10 m i et PO
er under 50 % av dette har vi definert sannsynligheten for overgjadsling som lav, mellom 50-100 % som
moderat og over 100 % som hgy. Dette tilsvarer grenseverdier pa 850 og 1700 kgN/km2/ar.

Neeringssaltkonsentrasjoner, klorofyll-a verdier (planteplankton) og indikatoren «Makroalger pa hardbunn»
inngar i overvakning av miljgkvalitet i kystvann. Som et ledd i implementeringen av vannforskriften i Norge ble
det i 2013 startet opp en trendovervakning av miljgtilstanden i norske kystomrader (JKOKYST). Denne
overvakningen dekker forelgpig bare utvalgte stasjoner i fylkene og er for det meste plassert i upavirkede
omrader. | Rogaland og deler av Vestland (gamle Hordaland) samt i seks fijorder i Nordland startet det i 2012—
2013 opp overvakning av vannkvalitet med ett relativt dekkende stasjonsnett i omrader med matfiskproduksjon.
Overvakningsprogrammet, som fglger veiledere gitt etter Vannforskriften (Direktoratsgruppen vanndirektivet,
Veileder 02:2018), finansieres av lokale oppdrettere, koordineres av Blue Planet og utfgres av akkrediterte,
uavhengige firma. Data fra disse tre fylkene gir forelgpig det beste grunnlaget for & si noe om miljgtilstanden i
omrader med matfiskproduksjon. Etter ti &r med overvakning i Rogaland gar man na over til en overvakning
med lavere frekvens enn tidligere. | 2023 ble det startet opp et overvakningsprogram i Vestland fylke i regi av
Statsforvalteren, dette har gitt verdifulle data fra Hardangerfjorden, og omradet rundt Malgy og Florg. Malet er &
utvide denne overvakningen til flere kyststasjoner, men aktiviteten er avhengig av finansiering.

Denne risikovurderingen er basert pa miljgdata etter veiledere i Vannforskriften der slike data finnes, samt
beregninger og simuleringer av effekten av utslipp av lgste neeringssalter fra oppdrett ved hjelp av en
gkosystemmaodell.

Etter grenseverdier satt i vannforskriften, defineres miljgtilstand ut fra klorofyll- a konsentrasjoner. Naturtilstand
(sveert god) er for de fleste omrader satt til 1,8-2,0 pg/l. Grensen mellom god og moderat tilstand gar i
hovedsak ved 4 ug/l, altsd en tilnaermet 100 % gkning av klorofyll- a konsentrasjonen. OSPAR definerer
overgjadsling som 50 % gkning i planteplanktonproduksjonen. Det er vanskelig & direkte sammenlikne klorofyll-
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a konsentrasjoner med netto planteplanktonproduksjon (NPP). Studier hvor man har sett pa forhold mellom
klorofyll- a og karbon viser en betydelig variasjon i forholdstallet og at dette i stor grad variere med lysforhold,
fysiologisk tilstand i algene og sammensetning av algegrupper. Vi har derfor her valgt & bruke 50 % gkning i
planteplanktonproduksjonen som et mal pa overgjadsling.

Vi har i farste omgang gjort enkle beregninger av responsen i planteplanktonproduksjonen for alle
produksjonsomrader, basert pa antagelsen om at 100 % av det lgste nitrogenet som slippes ut fra
matfiskanlegg omsettes til planktonproduksjon og en midlere naturlig planteplanktonproduksjon i norske kyst-
og fjordomr&der p& ca. 135 gram C/m?%/ar (figur 2.6). Beregningene er utfgrt pa det totale sjgarealet i hvert
produksjonsomrade og tar ikke hensyn til lokale forskjeller som omrader med mindre vannutskifting og omrader
med spesielt hgy fiskeproduksjon, som kan gi betydelig hayere prosentvis gkning enn verdiene for hele
produksjonsomradet. Beregningene er gjort med produksjonstall for 2024 for & gjgre det lettere & sammenligne
med modellsimuleringene.

25,0
20,0
15,0
=S
10,0 = _
5,0
.l H H M
<o @ @ > @ % 2 & Qo 2 W L N
rg:‘a \{\Q GDOK o® &i{‘ bq’\,b \\«5 Q)Ob {’3\6 CDQS‘\ OQQ & (,.\\’b
QISR L AN O
{je,(\ O ((\t’ & N % & B Qj & ) S >
o R N {\& x> P N [ o (\b R Q@ ®
N N S P o2 Q@}Q’ & \a ¢ A N’
i\,{_Qr O’b O@r F;» cg.\ca, & % & ON ON’ O Q0
%&0 A Qo" S @;\ L & < Q R
< <3
oY L bﬁ\o ,\,‘“\*'O Kl
g .
P P N

Figur 2.6. Beregnet respons (prosentvis okning) i planteplanktonproduksfjonen pa grunn av utslipp av leste nzeringssalter fra oppdrett i
produksjonsomrader (PO) langs kysten basert pa produksjonstall fra 2024. De markegrenne saylene viser omrddene POZ2, PO3 og
PO10 som i tillegg har simuleringer av &rlig netto planteplanktonproduksjonen ved hjelp av ekosystemmodellen NORWECOM.EZE..

For a kunne identifisere lokale omrader med hgyere sannsynlighet for overgjgdsling enn pa regionalt
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produksjonsomradeniva er det i tillegg gjort beregninger av arlig netto planteplanktonproduksjon for PO2, 3 og
10 ved hjelp av gkosystemmodellen NORWECOM.E2E. Neeringssalt er sluppet ut i posisjoner, tilsvarende
oppdrettsanleggenes plassering og utslippsmengde for produksjonsarene 2023 og 2024.
Planteplanktonproduksjon er beregnet for vekstsesongen (mars til oktober) i de gverste 65 meter (tilsvarende
dyp for fotosyntese). Variasjon i sannsynligheten for overgjgdsling mellom ar skyldes variasjon i hydrografiske
forhold, men kanskje viktigst hvor i produksjonsomradet det produseres mest fisk dette aret. Figur 2.7 viser
omrader i de tre produksjonsomradene som tidvis har en forhgyet sannsynlighet for overgjadsling.

Produksjonsomrade 2 hadde en beregnet teoretisk respons pa 17,6 % gkning i planteplanktonproduksjonen i
2024 (figur 2.6), mens simuleringen med gkosystemmodellen viser 5,8 % gjennomsnittlig gkning for hele
produksjonsomrédet (figur 2.7). For produksjonsomrade 3 som har en beregnet respons pa 19,1 % gkning i
planteplanktonproduksjonen i 2024, viser modellen en gjennomsnittlig respons pa 6,1 %. For
produksjonsomrade 10 er beregnet respons 9,7 % gkning i planteplanktonproduksjonen i 2024, mens
simulering viser en gjennomsnittlig akning for produksjonsomradet regionalt pa 7,9 %. Den gjennomsnittlige
gkningen kamuflerer imidlertid store lokale variasjoner i alle de tre produksjonsomradene (figur 2.7).

Denne sammenligningen viser at beregnet teoretisk respons er noe overestimert i forhold til modellen og gir et
godt bilde pa hvilke omrader som tidvis kan ha hgyere sannsynlighet for overgjedsling. For neste
risikovurdering vil slike simuleringer utfgres ogsa for de andre produksjonsomradene og supplere teoretiske
beregninger.

Hovedgrunnen til avviket mellom teoretisk og modellert pavirkning av fiskeoppdrett pa
planteplanktonproduksjonen er at modellert produksjon bare foregar i sommersesongen, og at den suverent
starste kilden for nzeringssalt er tilfgrselen fra kyst til fiord. @kning i planteplanktonproduksjonen pa grunn av
utslipp av lgste nzeringssalter vil ogsa kunne pavirkes av klimaendringer slik som gkte temperaturer, mens
formgrkning av kystvannet forventes & ha en modererende effekt pa planteplanktonproduksjon.

i

Figur 2.7. Modellert respons (prosentvis gkning) i planteplanktonproduksjon i 2023 og 2024 pa grunn av utslipp av leste neeringssalter
fra oppdrett for produksjonsomrade 2 (PO2), Ryfylke, produksjonsomrdde 3 (PO3), Karmay til Sotra og produksjonsomrade 10
(PO10), Andaya til Senja ved hjelp av ekosystemmodellen NORWECOM.EZE.
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For fremtidige vurderinger av miljgkvalitet i kystvann vil det veere en stor fordel & etablere flere
overvakningsstasjoner i omrader med hay oppdrettsintensitet der dette mangler. Ved en slik etablering er det
viktig & legge stasjonene til lokasjoner som er representative for et starre omrade. Produksjonsomradene 2
Ryfylke og 3 Karmgy til Sotra er de omradene i landet som har hgyest utslipp av lgste neeringssalter per
sjgareal, men har gode miljgdata som gir oversikt og kunnskap som grunnlag for beslutninger om behov for
tiltak. Var vurdering av de andre produksjonsomradene statter seg ogsa pa kunnskap fra disse to
produksjonsomradene.

2.5 Risiko for utslipp av partikuleert organisk materiale fra fiskeoppdrett

Oppdrettsfisk i Norge produseres i all hovedsak i &pne merdanlegg og det slippes ut organiske partikler direkte
til miljget i form av fekalier fra fisken og for som ikke spises (forspill). Med dagens teknologi vil det derfor veere
lokal pavirkning av organiske utslipp under og nzert oppdrettsanleggene. Ved & bruke teknologi som samler opp
det organiske materialet fagr det forsvinner ut av merdene, kan utslippene til miljget reduseres betraktelig. Det er
utviklet ulike systemer som samler inn organisk avfall fra oppdrettsanlegg, men disse systemene er forelgpig
ikke tatt i bruk i starre skala.

Forspill er i form av forstgv og hele pellets og vil variere mye fra anlegg til anlegg, styrt av rgktingsregimet,
férets egenskaper og fiskens stagrrelse og kondisjon. Utslipp av organiske partikler kan beregnes etter et
massebalansebudsijett basert pa forsammensetning. Modellen antar at utslipp av fekalier utgjer 27,2 % av
férmengden, mens forspill utgjar 5 %. Disse verdiene bruk es i modeller ing som beregner spredning av totale
organiske utslipp fra oppdrettsanlegg til havbunnen i Norge . Vi beregner hvor mye fekalier og spillfér som
giennomsnittlig kommer ut per anlegg og hvor mye areal det samlede antall anlegg i et produksjonsomrade
(PO) dekker og spredning av fekalier og spillfér pavirker. Pavirkningsomrade inkludere selve anlegget og en
buffersone med 1 km radiusrundt hvert anlegg, og dette ses i forhold til alle anlegg i hele PO’ets areal.
Gjennomsnittlig areal for registrerte anlegg er beregnet for hvert PO. Gjennomsnittlig pa landsbasis utgjar
influensomradet 4 % av PO-arealet. Hvis beregningen for et PO er under 4 % vurderes sannsynligheten for at et
stort areal er pavirket av fekalier og spillfér for lav, ligger den mellom 4 % og 10 % vurderes den som moderat
og over 10 % som hgy. Informasjonene om férforbruk og arealet anlegg og produksjonsomrade dekker kommer
fra Fiskeridirektoratets statistikk.

Partikler fra et fiskeoppdrettsanlegg bunnfeller vanligvis innfor en kilometer fra anlegget, og de fleste innenfor
en avstand av 500 meter, men pavirkning p& bunnhabitater er malt ut til 1 km. Mengden av organiske utslipp fra
fiskeoppdrett er hgy, men hvor mye dette pavirker bunnsystemene, vil variere med de lokale forholdene.
Lokalitetens baereevne er en kombinasjon av de naturgitte forhold som strem, topografi, bunntype og
faunasamfunn og mengden fisk som produseres, det vil si forholdet mellom lokalitetens robusthet og
produksjonsintensiteten. God stram i alle dyp og lav synkehastighet pa utslippet er imidlertid gnskelig for & sikre
god spredning av partiklene og begrense sedimentering under oppdrettsanleggene. Fjordene er mer utsatt for
negativ pavirkning av utslipp fra akvakultur sammenlignet med ytre kystomrader, selv om anleggene pa kysten
ofte er mye stgrre. Faktorer som terskeldyp, mengde naturlige tilfgrsel fra andre kilder, vannvolum i
dypbassengene og frekvensen av utskiftning av dypvannet vil veere avgjgrende for hvor mye organisk materiale
fiorden taler. Stgrre dyp er ogsa gnskelig, men er ikke nok for & redusere pavirkningen, hvis det ikke samtidig er
god strgm. Vi bruker informasjonen om vannomrader med dérlig vannutskiftning til & indikere omrader med
darlig spredning av partikler i de forskjellige produksjonsomréadene.

Lokal pavirkning pd blgtbunn skjer ved at nedbrytningen av organisk materiale, enten ved bakterier eller dyr,
forbruker oksygen. Dersom forbruket er starre enn tilfarselen, oppstar det oksygenmangel i sedimentene og de
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blir anoksiske. Visse bakterier kan leve uten oksygen og bryter ned det organiske materialet, men prosessene
er langsomme slik at avfallet lettere bygger seg opp og det utvikles giftige gasser som dreper bunndyrene.
Bunndyrsamfunnet er en fglsom indikator for organisk pavirkning, og blir mye brukt til overvaking av
miljgtilstand. | visse fjorder og innstengte omrader kan effekter pa bunndyrsamfunn og oksygennivaer i
vannsgylen oppsta dersom mengden av organisk materiale, f.eks. i form av fekalier fra matfiskanlegg som
spres utenfor anleggsomradet, blir sa stor at dyresamfunnene pa bunnen endrer seg. Oksygenforbruket gker og
bunndyrssamfunnet endres slik vi kjenner det fra bunnpavirkning tettere pa anleggene. Det gkte
oksygenforbruket kan gi oksygensvikt i bunnvannet, spesielt der tilfarselen av oksygen i vannmassene er darlig.

Arlig gjennomfares en rekke miljgundersgkelser (Norsk Standard NS9410:2016) som skal sikre at den enkelte
lokaliteten ikke overbelastes over tid (B- og C-undersgkelser). For & bestemme miljgpavirkning pa blgtbunn,
undersgkes sedimentets kjemi og hvilke dyr som er til stede og det er satt grenseverdier for akseptabel
pavirkning gjennom Norsk Standard NS9410.2016 og «Veileder for klassifisering av miljgtilstand i vann».
Malestasjoner for B-undersgkelsen er lagt direkte ved siden av merder i drift og resultatene viser den organiske
belastningen i anleggsomradet. C-undersgkelsen er en mer omfattende blgtbunnundersgkelse og maler
bunntilstanden fra anlegget i anleggssonen og utover opp til omkring 600 m fra anlegget. Pavirkningen deles inn
i tilstandsklasser fra «Meget god» eller «Sveert god» til «<Meget darlig» eller «Svaert darlig» tilstand. Tilstanden i
sedimentet overvakes med en frekvens i forhold til hvor god tilstanden var ved forrige undersgkelse, sé jo
darligere tilstand jo oftere undersgkes sedimentet. Tiltak settes i verk hvis tilstanden gar mot uakseptable
forhold.

Ved uendret produksjon pa en lokalitet vil man etter noen produksjonssykluser kunne justere produksjonen til
lokalitetens bzerekapasitet, for & redusere sannsynligheten for organisk overbelastning ved videre produksjon.
B-undersgkelsene utfgres minst en gang per produksjonssyklus hvis miljgtilstanden er «Meget god» og oftere
hvis tilstanden er «God» eller darligere. Er miligforholdene meget gode er det derfor ikke gjort B-undersgkelse
ved alle anlegg i lgpet av et ar, og vi bruker derfor tall fra de to siste arene for & vurdere tilstanden i
produksjonsomradene. C-undersgkelsen utfgres minst hver tredje produksjonssyklus og oftere hvis tilstanden
ikke er «Svaert god» eller «God», og antall utfgrte undersakelser kan derfor variere fra ar til ar. For & vurdere
tilstanden i produksjonsomradene benyttes derfor tall fra de siste fem arene.

I vurderingen av sannsynligheten for negative effekter p& hardbunnssamfunn ved utslipp av partikuleert organisk
materiale i hvert produksjonsomrade inngdr informasjon om sannsynlighet for stort pavirket omrade,
sannsynlighet for liten spredning og manglende overvaking. Da det ikke foretas regelmessig overvaking av
hardbunn vurderes hvert produksjonsomrade i forhold til hvor mye hardbunn som finnes.

Bade B- og C-undersgkelser er basert pa grabbprgvetaking pa blgttbunn, men en del anlegg ligger over enten
blandet bunn eller hardbunn der grabb fungerer darlig. Nye overvakingsundersgkelser er under utvikling for &
kunne overvake slike lokaliteter bedre, men forelgpig har vi mindre kunnskap om tilstanden pa hardbunn enn pa
blgttbunn. Vi har imidlertid f& undersgkelser som dokumenterer hva som skjer pa hardbunn gjennom
produksjonsperioden, men det er pagaende forskning for & identifisere indikatorer og bestemme grenseverdier
for akseptabel pavirkning pa hardbunn. Selv om det er hardbunn pa en lokalitet vil det ofte ogsa veere blgtbunn
visse plasser, og det er her organisk materiale som spres bort fra anlegget ofte vil akkumuleres. | C-
undersgkelsen sgker man derfor etter blgtbunn i naerheten av anleggene for & male pavirkningen pa det
omkringliggende sedimentet. Sa C-undersgkelsen fungerer ofte godt der det kan veere vanskelig & ta prgver for
B-undersgkelsen. Andelen av hardbunnsundersgkelser i forhold til blatbunnsundersgkelser vurderes som lav
hvis den er under 25 % basert pa tall av praver pa hardbunn fra B-undersgkelsen, som moderat mellom 25 %
0g 75 % og som hgy hvis den er over 75 %.
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I risikovurderingen er sannsynligheten for negative effekter pa blatbunnsamfunn ved utslipp av partikulaert
organisk materiale i hvert produksjonsomrade vurdert ut fra resultatene fra det siste B- og C-undersgkelsene pa
de enkelte lokalitetene. For B-undersgkelser ser vi pa hvor mange «Darlig» og «Meget darlig» undersgkelser
det er malt i produksjonsomradet, og for C-undersgkelser ser vi p& hvor mange som er «Moderat», «Darlige»
og Sveert darlige».

Det ble totalt utfgrt B-undersgkelsene pa 838 lokaliteter i 2024 og 2025 pa landsbasis opp til 15.12.2025. 756
var i tilstandsklasse «Meget god» eller «God» og var 71 «Darlig» og 11 «Meget darlig» tilstandsklasser. Dette
gir et gjennomsnitt pa 9,8 % darlige B-undersgkelser for hele landet. Hvis andelen av darlige B-undersgkelser i
et produksjonsomrade er under 9,8 % vurderes sannsynligheten som lav for negative effekter pa
blgtbunnsamfunn, er den over 9,8 % men under 20 % vurderes sannsynligheten som moderat, og hvis den er
over 20 % vurderes sannsynligheten som hgy. | perioden 2021-2025 ble det gjennomfart totalt 746 C-
undersgkelser pa landsbasis. 687 av disse var i tilstandsklasse «Svaert god» eller «God» og 59 i «Moderat»,
«Darlig» eller «Sveert darlig». Hvis andelen darlige («<Moderat» eller darligere) av C-undersgkelser er under
7,9 % (gjennomsnitt for hele landet) for et produksjonsomrade vurderes sannsynligheten som lav for negative
effekter pa blatbunnsamfunn, er den mellom 7,9 % og 15 % vurderes sannsynligheten som moderat og er den
over 15 % vurderes sannsynligheten som hay.

Resultatene fra B-undersgkelsen leveres av Fiskeridirektoratet og der er anvendt undersgkelser fra 01.01.2024
frem til 15.12.2025. Resultatene fra C-undersgkelsene dekker undersgkelser fra 01.01.2021 frem til 20.12.2025.
Da de stasjonene i C-undersgkelsen som ligger naermere anlegget og i overgangssonen ikke direkte kan
vurderes ut fra miljgmal satt i vannforskriften og NS9410:2016, brukes forelgpig miljgtilstanden i det ytterste
punktet i overgangssonen. Miljgtilstanden i dette punktet skal kunne si noe om hvorvidt anlegget pavirker
miljget i overgangen til regional sone.

2.6 Risiko for negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber fra
fiskeoppdrett

Det finnes en rekke fremmedstoffer som slippes ut i miljget fra fiskeoppdrettsanlegg. Fiskefor kan inneholde
forskjellige miljggifter som kommer fra féringrediensene og disse kan tilfgres miljget bade gjennom forspill og
gjennom fiskens avfgring (fekalier). Omtrent 70 % av foringrediensene er i dag plantebasert og 30 % er basert
pa marine rastoff. Rastoffene brukt til férproduksjon inneholder blant annet halogenerte organiske forbindelser
som PCB, dioksiner, furaner, klorerte pesticider, bromerte flammehemmere og tungmetallforbindelser som
kobber, sink, kvikksglv, arsen og kadmium. Andre stoffer tilsettes féret og er ngdvendige for at fisken skal ha
god tilvekst. Dette inkluderer kobber og sink som kommer inn under kategorien mineraler nar de blir tilsatt foret.
Kobber er et naturlig forekommende tungmetall bade i jordskorpen, i marine sediment og i sjgvann. Stoffet er en
viktig faktor for enkelte enzymreaksjoner i organismer, men er giftig dersom konsentrasjonen av
kobberforbindelser blir for hgy. Kobber kan veere giftig for ulike organismer i ulike utviklingsstadier. Det kan fare
til redusert artsmangfold hvis konsentrasjonen i et gitt leveomrade blir hgyere enn artenes talegrense, men
kobber blir ikke biomagnifisert, dvs. at en far ikke gkte niva oppover naeringskjeden. Miljgkvalitetsmal for kobber
i sediment er satt til 84 mg/kg tart sediment. Kobberkonsentrasjoner under denne verdien antas & ikke ha noen
giftig effekt p& marine organismer. For kobber Igst i vann er miljgkvalitetsmalet satt til 2,6 pg/l.

Mengdene av kobber fra férspill og fekalier fra fiskeoppdrett er imidlertid langt mindre enn det som kommer fra
kobber som antigroemiddel. Bidraget til miljget fra bruk av kobber som antibegroingsmiddel i forhold til bidrag
fra fiskefor er i starrelsesorden 20 ganger hgyere. For & unnga begroing, impregneres ngtene med
antigroemiddel, som for eksempel kobber, i konsentrasjoner som skal veere giftig for pavekstorganismene. Over
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tid lekker det kobber ut i vannet og spres med vannstrammen, og en del faller av og synker ned under eller i
neersonen til anlegget avhengig av partikkelstgrrelse, sedimentasjonshastighet og strammgnster. Dette betyr at
sjgbunnen under og rundt fiskeoppdrettsanlegg kan inneholde hgye konsentrasjoner, da kobberet kan
akkumulere over tid.

Det starste bidraget av kobber fra fiskeoppdrett er kobber(l)oksid (Cu,0) brukt som groehemmende middel pa
nater i oppdrettsnaeringen. |1 2024, som er siste aret vi har data pa forbruk, ble det registrert 564 tonn kobber til
bruk som groehemmende middel i akvakultur. Dette er en nedgang pa 67 % fra topparet 2019 (1698 tonn), men
en gkning pa 84 % i forhold til 2023 (306 tonn) (figur 2.8). Samtidig gkte forbruket av erstatningsstoffet tralopyril
med gjennomsnittlig arlig vekst p& 26 % fra 2019 til 2023 (fra 53 tonn til 116 tonn) (figur 2.9). | 2024 var
forbruket av tralopyril 108 tonn, dvs en nedgang p& 7 % i forhold til 2023. To andre erstatningsstoff; sinkpyrithion
og kobberpyrithion hadde et forbruk pa respektivt 11 og 14 tonn i 2024, og omtrent pa samme niva som i 2023.

Tralopyril blir brukt som erstatningsstoff for kobber. Det er et ustabilt organisk pesticid med en halveringstid i sjg
pa ca. 9-16 timer, men vi har manglende kunnskap om forekomst og giftighet til nedbrytningsproduktene. Siden
tralopyril inneholder tre fluormolekyl og kan defineres som per- og poly-fluoralkylstoffer (PFAS) (OECD sin
definisjon) kan et av sluttproduktene veere trifluoracetat (TFA), som ikke blir brutt videre ned, men ifalge
produsenten (Janssen PMP), vil fluormolekylene bli hydrolysert til fluorid i sjgvann istedenfor til det ugnskede
endeproduktet TFA. | en ny overvakingsstudie fra NIVA ble det funnet TFA i de samme prgvene der de malte
tralopyril. Siden denne sammenhengen var sterkt korrelert kan det tyde pé at en liten andel av tralopyril blir brutt
ned til TFA. Dette trenger videre oppfalging.

Tralopyril kan bli bioakkumulert til hgye konsentrasjoner i blaskjell som vokser pa tralopyrilimpregnerte nater,
slik at det kan bli spredd i miljget gjennom naeringskjeden av organismer som spiser blaskjell. Tralopyril tilharer
flere kategorier som blir identifisert som farlige i EU direktiv 67/548/EEC. | sjg blir sink i sinkpyrithion hurtig
byttet med kobber til kobberpyrithion. Sinkpyrithion og kobberpyrithion er identifisert som sveert giftig for flere
marine arter. @kningen i forbruk av tralopyril og sinkpyrithion/kobberpyrithion gjar at disse stoffene ogsa bar
inkluderes i fremtidige risikovurderinger, men det er behov for bedre datagrunnlag i form av mer hgyopplgselig
informasjon om hvilke lokaliteter som bruker disse impregneringsmidlene.
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Figur 2.8. Arlig forbruk av kobber (tonn) som antigroemiddel i norsk akvakultur i perioden 2016-2024. Kilde: Miligdirektoratet.
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Figur 2.9. Arlig forbruk av tralopyril (tonn) som antigroemiddel i norsk akvakultur i perioden 2016-2024. Kilde: Miljodirektoratet.
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| EU blir det antatt at 80 % av kobberet som brukes til antibegroingsmiddel blir sluppet ut i miljget. For 2024 vil
dette utgjgre 451 tonn. Kobber i fekalier vil spres rundt anleggene sammen med de organiske partiklene og kan
enkelt simuleres med en spredningsmodell. Spredning av kobberet fra impregnerte ngter er derimot noe mer
kompleks og ikke like lett & modellere. Dersom kobberimpregnerte ngter blir spylt eller haytrykkspylt, fgrer dette
til ekstra slitasje og gkte utslipp av kobberpartikler til miljget rundt anlegget. Utlekkingsforsgk gjort av naeringen
som del av dokumentasjon for godkjenning, har vist at ca. 28 % av kobberinnholdet kan forsvinne etter endt
levetid i sjgen dersom noten ikke blir spylt. Dersom noten blir spylt kan 20 % av opprinnelig kobbermengde i
tillegg forsvinne ved fgrstegangs spyling. Resultat fra sedimentfeller viser at en vesentlig andel av
kobberimpregnering kan synke ned pa sjgbunnen i anleggssonen, men vi mangler data pa hvor stor andel
kobber som faller ut som partikler og hvor mye som skilles ut som kobberioner til vannsgylen.

Modellsimuleringer basert pa utslipp i 2020 der vi har antatt at 28 % av kobberet lekker ut til vannsgylen, viser
at passivt utlekket kobber kan gi et vesentlig bidrag til den totale kobberkonsentrasjonen i et fjordsystem, i
stgrrelsesorden 0,2-0,4 ug/l. | trange fjorder med darlig vannutveksling kan bidraget periodevis vaere opp til 1
pa/l. Spyling eller hgytrykksspyling av kobberimpregnerte ngter vil kunne gi pulser med hgyere konsentrasjoner.
Miljgkvalitetsmal for kobber i kystvann er 2,6 ug/l. Siden kobber ogsa kan tilfgres fra andre kilder eller veere
forhgyet p& grunn av naturlig haye kobbernivaer kan dette ogsa bidra til forhayet kobberkonsentrasjon. Maling
av kobberkonsentrasjoner i vannsgylen inngar vanligvis ikke i regulaere overvakningsprogram. Vi har malt
kobberkonsentrasjoner i vannsgylen i fiorder i PO3 og PO4 fra < 0,5 til 1,9 pg/l i 2021, det vil si noen malinger
var forhayet i forhold til bakgrunnsniva for kobber i kystvann. Malinger i PO3 og PO4 i viste lavere nivaer i
sjgvann i 2024 (< 0,52 pg/l) enni 2021.

Vi mangler data fra regional overvaking fra kobberkonsentrasjoner i sediment for de fleste
produksjonsomradene slik at vi ikke kan gjgre vurderinger om kobber sprer seg utover i fiordbassengene. |
denne vurderingen har vi derfor kun gjort en vurdering av influensomradene til anleggene, men har supplert
med regionale data der disse er tilgjengelig (PO2, PO3 og PO4). Selv om det har veert en sterk nedgang i
bruken av kobber som antigroemiddel de siste arene, vil gjerne kobber som har akkumulert under anleggene
som har veert i bruk over lang tid fortsatt bli liggende og kan fere til darlig miljgtilstand under anleggene selv om
lokaliteten blir forlatt eller oppdretter slutter & bruke kobberimpregnering.

Siden bruken av kobber kun er tilgjengelig for Norge som helhet har vi her gjort beregninger av
oppdrettsandelen i hvert produksjonsomrade for & kunne estimere forbruk per omrade. Oppdrettsandelen er
beregnet som antall merder i bruk i produksjonsomradet i 2024 delt pa totalt antall merder i bruk langs hele
kysten. Vi har her antatt at kobber som antibegroingsmiddel er noenlunde likt fordelt i produksjonsomradene.
Beregninger av mengden av utslipp av kobber per oppdrettsandel er basert pa at om lag 80 % av kobberet som
brukes p& ngtene slippes ut i det marine miljg fordelt pa arealet innenfor grunnlinjen i hvert produksjonsomrade.
Utslippene av partikuleert kobber vil naturligvis ikke bunnfelle i hele produksjonsomrédet, slik at
oppdrettsintensive vannforekomster vil vaere mer belastet enn andre omrader. Beregninger av utslipp av kobber
fra fiskefor i 2024 er basert p& antagelsen om at 27,2 % av utforet mengde ender opp som fekalier i miljget og
at gjennomsnittlig 5 % er spillfor. Mengde kobber i spillfér er i gjennomsnitt 10,9 mg/kg og mengden kobber i
fekalier/urin er 8,6 mg/kg (79 % av det som er i foret).

Mer informasjon om operasjonell praksis som gjelder spyling og hvilke antigroemidler som er i bruk pa den
enkelte lokaliteten i hvert produksjonsomrade vil veere avgjgrende for & styrke kunnskapen og dermed redusere
usikkerheten i vurderingen. En bedre oversikt over forbruk og driftspraksis gjgr ogsa at forvaltningen kan rette
tiltakene inn mot de omradene der kobber antas a ha den starste pavirkningen. Malrettede tiltak vil bidra til &
redusere sannsynligheten for tap av sarbare arter ved bruk av kobber og andre stoffer i fiskeoppdrett. Bruk av
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antigroemiddel ma registreres etter ny akvakulturforskrift som trer i kraft fra februar 2026, men det mangler
retningslinjer for & registrere slik bruk i offentlige registre slik at vi far tilgang til data.

2.7 Risiko for alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler

Det brukes en rekke ulike typer legemidler i norsk fiskeoppdrett som omfatter midler for behandling mot
innvollsorm, bakterier (antibakterielle midler) og lakselus, samt desinfeksjonsmidler og anestesimidler. Forbruk
av legemidler er rapporteringspliktig i Norge og en arlig oversikt kan finnes pa Folkehelseinstituttet sine
nettsider (https://www.fhi.no/he/legemiddelbruk/fisk/bruk-av-legemidler-i-fiskeoppdrett). | denne rapporten er det
kun avlusningsmidler som er vurdert, men det kan likevel nevnes at forbruket av antibakterielle midler i
fiskeoppdrett var p& 741 kg i 2024. | forhold til det totale forbruket (human, veterinaer og akvakultur) av
antibakterielle midler i Norge, utgjar forbruket i oppdrettsnaeringen rundt 1-2 %. P& grunn av det lave forbruket
av antibakterielle midler og fa tilfeller av pavist resistens vurderes det at dagens forbruk i liten grad pavirker
miljget.

Nar det gjelder legemidler mot lakselus, avlusningsmidler, var forbruket i Norge i 2024 p& 795 kg azametifos, 2
kg deltametrin, 1587 kg imidakloprid, 737 tonn hydrogenperoksid (100 %), 101 kg emamektin og 1306 kg
flubenzuroner (82% diflubenzuron). En oppdatering for 2025 vil bli gjort tilgjengelig fra Folkehelseinstituttet rundt
mars 2026.

Tilgjengelig data pa antall forskrivninger gjort av dyrehelsepersonell per produksjonsomrade for 2024 og 2025
fra Mattilsynet (VetReg) er forelgpige. | vare vurderinger er ogsa kartverket fra Fiskeridirektoratets Yggdrasil
(https://portal.fiskeridir.no/) blitt benyttet for geografisk fordeling av ulike behandlinger samt tidspunkt for
behandling og om behandlingene er foretatt i naerhet til kartlagte rekefelt og gytefelt for torsk. Vi baserer arets
risikovurdering pa at forbruket ikke avviker mye fra dette. Det er likevel verdt & bemerke at bruk av
avlusningsmidler vil variere noe fra ar til &r, mellom produksjonsomréder, tiden pa aret, men er ogsa avhengig
av lakselusens falsomhet for de ulike avliusningsmidlene der nedsatt faglsomhet eller resistens kan forekomme.
Nedsatt falsomhet mot et avlusningsmiddel i et omrade kan medfare at dette middelet brukes sjeldnere og blir
eventuelt erstattet av et annet middel. Valg av avlusningsmetode og avlusningsmiddel vil ogsa veere avhengig
av faktorer som stgrrelse pa fisken, biomasse, starrelse pa anlegg, fiskehelse, temperatur, stremforhold,
mengde lakselus og utviklingsstadiet til lakselusa.

Lakselus tilhgrer dyregruppen krepsdyr, og medikamenter som dreper lakselus kan ogsa pavirke andre
krepsdyr som for eksempel reke, hummer og sjgkreps, men ogsa fisk, planktoniske/frittsvemmende arter og
fastsittende arter som tang og tare. Andre arter enn lakselus er gitt en generell betegnelse som «non-target-
arter», og omfatter bade de som lever fritt i vannmassene, p& bunnen og i strandsonen. Konsekvenser av at
non-target arter eksponeres for avlusningsmidler inkluderer dgdelige (inkludert paralyse) og ikke dagdelige
effekter som endringer i atferd, respirasjon og genuttrykk. Tidligere livsstadier kan generelt sett vaere en seerlig
sarbar fase og totalt sett kan dette blant annet medfare redusert rekruttering som igjen kan pavirke
populasjonsstarrelsen i omrader med mye bruk av medikamentelle avliusningsmidler og i ytterste konsekvens
redusert artsmangfold.

Basert pa hvordan avlusningsmidlene brukes deles de inn i to hovedgrupper, de som brukes til badebehandling
(hydrogenperoksid, azametifos, deltametrin og imidakloprid) og de som gis til fisken via foret (flubenzuroner og
emamektin). Behandlingsformen er avgjgrende for hvordan avlusningsmidlene spres og fortynnes i miljget.
Behandlingen med bademidlene hydrogenperoksid, azametifos eller deltametrin skjer enten direkte i merden
eller i brannbéat. Dersom behandling skjer i merd, slippes bademiddelet direkte ut i sjgen. Nar behandlingen
skijer i breannbat, slippes bademiddelet ut mens fartgyet er i bevegelse. Ved bruk av imidakloprid blir
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behandlingsvannet overfgrt fra brennbat til en egen tankbat der behandlingsvannet blir renset fer utslipp.
Informasjon om hvor og nar badebehandlinger er utfgrt i merd eller i brgnnbét har imidlertid ikke vaert
tilgjengelig i forbindelse med denne risikovurderingen.

Vanntemperatur, strgm og sjikting i vannsgylen har saerlig betydning for spredning av bademidler. Bademidlene
fortynnes raskt til lave konsentrasjoner, gjerne i lgpet av timer. Avlusningsmidler som flubenzuroner og
emamektin gis i féret og spres til miljget via partikler i form av spillfér og fekalier. Strgmforholdene pa en lokalitet
har stor betydning for hvor langt partiklene spres, og starrelsen har betydning for hvor fort de synker. Nar
partiklene har naddd havbunnen er de forbaserte avlusningsmidlene relative stabile i bunnsedimentet, og
restkonsentrasjoner kan males flere maneder etter behandling.

For de fleste avlusningsmidler er det ikke krav til rensing fer utslipp og risikovurderingen baserer seg derfor pa
behandlingsdose. Imidakloprid derimot skal renses far utslipp og utslippskonsentrasjonen skal veere lavere eller
lik 0,3 ug/l. For imidakloprid er det derfor utslippskonsentrasjon som er grunnlaget for vurderingen. Denne
risikovurderingen omfatter imidlertid ikke akutte utilsiktede utslipp som fglge av teknisk eller operasjonell feil
under rensing som kan gi sveert hgye utslippskonsentrasjoner av imidakloprid. Det antas at sannsynligheten er
liten for at en slik hendelse skal kunne inntreffe og gi opphav til alvorlige effekter p& non-target arter.
Kunnskapsstyrken er imidlertid svak bade for arsaks- og konsekvenssiden. Imidakloprid har ikke veert brukt i
perioden som denne vurderingen baserer seg pa (oktober 2024 til september 2025). Imidakloprid er likevel
beskrevet og inkludert i den individuelle vurderingen da imidakloprid har markedsfaringstillatelse i Norge, og
kan bli tatt i bruk igjen i kommende ar.

For hvert avlusningsmiddel er det gjort en individuell risikovurdering (oppsummering vist i tabell 1 og 2) basert
pa kunnskapsstatus 2024. Tilgjengelig litteratur etter dette har ikke fart til endringer i denne individuelle
risikovurderingen. Det er gjort separat vurdering for vinterhalvaret (oktober 2024 til mars 2025) og for
sommerhalvaret (april 2025 til september 2025) siden den biologiske aktiviteten (beiteaktivitet,
skallskiftefrekvens, tilstedeveerelse av tidlige livsstadier) er hgyere pa varen og sommeren. For férmidler har
feltstudier vist at konsentrasjonen av legemidler i sedimentet er hgyere naert oppdrettsanlegget enn ved starre
avstander til anlegget. I tillegg til inndeling i sommer og vinterhalvar er det for formidlene gjort en vurdering for
naersone (< 500 fra anlegg) og en for fijernsone (> 500 m fra anlegg).

Risikovurderingen for hvert produksjonsomrade benytter resultater fra vurderingen som er gjort for hver av de
seks ulike avlusningsmidlene (tabell 2.1 og 2.2) som sammen med forbruksdata fra hvert enkelt
produksjonsomrade danner grunnlag for vurderinger av konsekvenser, sannsynligheter, kunnskapsstyrke og
dermed konklusjoner om risiko for alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler fremover i
tid. A sette grenseverdier for hvert legemiddel er en kompleks prosess siden forholdene pa lokaliteten ved
behandlingen vil variere fra dag til dag og mellom lokaliteter som igjen vil ha betydning for utfallet. Resultatene i
tabell 1 og 2 er basert pa en begrenset mengde data og inneholder derfor en viss usikkerhet.

Tabell 2.1. Oversikt over resultatene fra vurdering av individuelle bademidler til bruk i aviusning av oppdrettsfisk. Sannsynligheten (lav,
moderat eller hay) for alvorlige effekter pa non-target arter ble vurdert, basert pd stort pavirkningsomrade mht konsentrasjon,

falsomhet hos non-target arter og tilstedevaerelsen av falsomme arter/nokkelarter og tidlige livsstadier. Kunnskapsstyrken som ligger
til grunn for sannsynlighetsvurderingene ble ogsa vurdert (sterk, moderat eller svak).

Vinter Sommer Kunnskapsstyrke
Hydrogenperoksid Moderat Moderat Moderat
Azametifos Lav Lav Moderat

Deltametrin Moderat _ Moderat
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Tabell 2.2. Oversikt over resultatene fra vurdering av individuelle formidler til bruk i aviusning av oppdrettsfisk. Sannsynligheten (lav,
moderat eller hay) for alvorlige effekter pa non-target arter ble vurdert, basert pa stort pavirkningsomrade mht konsentrasjon,
foalsomhet hos non-target arter og tilstedeveerelsen av folsomme arter/nokkelarter og tidlige livsstadier. Kunnskapsstyrken som ligger
til grunn for sannsynlighetsvurderingene ble ogsa vurdert (sterk, moderat eller svak).

Neersone (< 500 m) Fjernsone (> 500 m)

Vinter Sommer Vinter Sommer Kunnskapsstyrke
Flubenzuroner Moderate - Lav Lav Moderat
Emamektin Lav Lav Lav Lav Moderat

Risikovurderingene er basert pa den individuelle vurderingen av sannsynligheten for negative effekter pa non-
target arter og styrken pa kunnskapen som ligger til grunn for vurderingen, for hvert av bademidlene og de
forbaserte midlene (tabell 2.1 og 2.2), samt forbruk av disse i hvert produksjonsomrade.

Det legges til grunn i denne vurderingen at fremtidig behandlingsregime gjennomfareres pa lignende mate mht.
hvilke avlusningsmiddel som velges, hvor ofte avlusningsmidlene brukes, samt geografisk beliggenhet og tid pa
aret, som vi har brukt i denne vurderingen. Hvis forbruk av férmidler, som har en lang halveringstid, gkes kan
dette fare til gkt akkumulering i sediment og dermed gke sannsynligheten for alvorlige effekter pa non-target
arter.

Endringer i antall behandlinger, hvilke avlusningsmiddel samt tid pa aret de blir brukt, kan ogs& medfare
endringer i risikonivaet. Eksempelvis vil bruk av deltametrin og flubenzuroner om sommeren bidra til hgyere
sannsynlighet for alvorlige effekter p& non-target arter i et produksjonsomrade. Et annet eksempel er dersom
bruken av azametifos gker og foregar pa et mindre geografisk omrade og med korte tidsintervall om sommeren
kan dette fare til gkt sannsynlighet for alvorlige effekter pa non-target arter.

Det mangler fortsatt kunnskap om tilstedeveerelse av faglsomme arter/ngkkelarter og tidlige livsstadier i naerhet
av utslippsomrade, samt hvor stort omrade som potensielt kan bli pavirket. | tillegg mangler vi data for hvordan
non-target arter vil reagere pa gjentagende eksponering av bademidler enten ved samme eller ulike
avlusningsmiddel, eller gjentagende behandlinger med formidler som kan fare til akkumulering i sediment.

I tillegg har vi for hvert produksjonsomrade ogséa vurdert andre faktorer som kan pévirke sannsynligheten, slik
som flere behandling i et begrenset geografisk omrade og/eller i en kort tidsperiode og om behandlingene er
foretatt i naerhet til kartlagte reke- og torskegytefelt. Dette vil kunne gke sannsynlighet for alvorlige effekter pa
non-target arter i dette omradet. For avlusningsmidler med individuell vurdering som er ulik fra vinter- til
sommerhalvaret, slik som deltametrin og flubenzuroner, m& dette tas hensyn til i risikovurderingen.

2.8 Risiko for negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget
leppefisk i fiskeoppdrett

Leppefisk og rognkjeks brukes som rensefisk for & bekjempe lakselus hos laksefisk i oppdrett, og er regnet som
et alternativ til bruk av legemidler og mekanisk fjerning av lus (ofte omtalt som ikke-medikamentell behandling).
Bruk av rensefisk som avlusningsmetode i norsk havbruk gkte jevnt fram til 2019, da totalt utsett av rensefisk
passerte 60 millioner individer til en samlet verdi pa over 1,3 milliarder NOK. Siden den gang har bruken av
rensefisk gatt mye ned og i 2024 var antallet redusert til ca. 22,5 millioner. Tallene for utsett av rensefisk i 2025
er ikke tilgjengelige per 11. februar 2026, men de siste arene har fangst av og bruken av villfanget leppefisk gatt
drastisk ned. Av en kvote pa 18 millioner, ble det i 2024 fangstet ca. 9,9 millioner vill leppefisk mens det i 2025
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ble fangstet dragyt 5,4 millioner. Det varslede stoppet i bruk av grgnngylt fra naeringen sin side, har ikke gitt
utslag i gkt fiske etter andre arter. Dette vises nd i fangststatistikken. Fra 2024 til 2025 har det veert en nedgang
i fangst av grgnngylt fra 6,74 til 4,06 millioner og fangsten av bergnebb har gatt ned fra 2,6 til i underkant av 1,1

millioner.

Leppefisk har en sentral rolle i kystakosystemet, bade som byttedyr for starre fisk, sjgfugl og pattedyr, og beiter
selv pa ulike arter av krepsdyr, snegler, skjell og andre virvellgse dyr. De ulike leppefiskartene fyller forskjellige
akologiske nisjer, og et overfiske pa en eller flere av artene kan derfor medfgre alvorlige konsekvenser pa ulike
deler av gkosystemet. Det er et mal at fiske og bruk av rensefisk ikke skal ha vedvarende negative effekter pa
det marine miljg, det vil at belastningen pa sarbare arter i kystsonen ikke blir for hgy, at det medfarer nedgang i
bestander i kystsonen eller at det farer til svekket motstandsdyktighet i de ville populasjonene. Fisket etter
leppefisk er derfor regulert ved redskapsbegrensning, seleksjonsinnretninger i redskap som brukes, minste- og
maksmal, batkvoter, fangstperiode og handtering av bifangst.

Reguleringsmyndighetene (Fiskeridirektoratet) har i fiske etter leppefisk delt landet inn i tre fangstomrader hvor
hvert omrade har en kvote for samlet uttak av alle arter. Disse fangstomradene er 1) «Sgrlandet»
(Svenskegrensen til Varnes fyr pa Lista), 2) «Vestlandet» (Varnes fyr ved Lista til Stadt), 3) «Nord for 62 grader
nord» (nord for Stadt). Det er ikke rapportert om bruk av villfanget leppefisk som rensefisk fra Nordland og
nordover, og vi avgrenser derfor risikovurderingen til og med Trendelag (produksjonsomrade 7). Siden data og
informasjon om fangst og utsett av villfanget leppefisk ikke samsvarer med produksjonsomradene, har vi valgt
felgende inndeling i var vurdering: produksjonsomrade 1 tilsvarer fangstomrade 1 og den sgrlige delen av
fangstomrade 2 (fra Lista til Bryne), produksjonsomrade 2—4 tilsvarer fangstomrade 2 og produksjonsomrade 5—
7 tilsvarer fangstomrade 3. De siste arene med nedgang i fiske etter leppefisk reduserer sannsynligheten for
overfiske av enkeltarter.

Fisket etter leppefisk er et blandingsfiske hvor fangstene bestar av ulike arter salgbar leppefisk, samt en
bifangst av undermals leppefisk og andre arter. De mest brukte artene er granngylt og bergnebb, selv om
berggylte er den mest ettertraktede arten. Felles for leppefiskene er at de er sveert stedbundne, noe som betyr
at omrader med hgy fiskeriintensitet kan fare til et overfiske med begrenset tilsig fra neerliggende, mindre
pavirkede bestander.

Fangst av berggylte var i 2025 pa 272 000 individer, omtrent en halvering fra 2024. Berggylt er ansett som den
mest sarbare av artene, da den har lang generasjonstid og kjgnnsskifte (fra hunn til hann), hvor hannen utaver
yngelpleie. Mesteparten av berggylta (217 991) fiskes i fangstomrade «Vestlandet». Nedgangen i fangst skyldes
sannsynligvis reguleringsendringene som ble innfart for berggylte i forkant av 2022-sesongen. Da ble det en
gkning av minstemal (fra 14 til 22 cm) og innferingen av maksimalmal (28 cm) i trad med
Havforskningsinstituttets anbefalinger.

| de fleste omrader foregar fisket etter leppefisk relativt lokalt, men fortsatt transporteres noen over stgrre
geografiske avstander. Dette har reist problemstillinger knyttet til smittespredning og utilsiktede genetiske
endringer i bestandene. Rensefisk kan ramme fra merdene, enten ved maskebrudd eller ved at det brukes for
store masker i ngtene. Rgmt leppefisk som er flyttet over stgrre geografiske omrader, kan derfor fare til
genetiske endringer i de lokale bestandene.

Helsestatus og sykdomshistorikken til villfanget leppefisk er ukjent, og den kan dermed vaere beerer av
smittsomme agens som bakterier, virus eller parasitter. Disse kan veere «nye», hittil ukjente sykdommer, eller
sykdommer som er kjente, men nye for en gitt art eller i et omrade. Det finnes ingen helhetlig oversikt over
geografiske forskjeller p& utbredelsen av sykdommer og parasitter hos vill leppefisk. | oppdrett star sykdom og
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sykdomsutbrudd for en betydelig andel av tapet av rensefisk og utgjer dermed et potensiale for smittespredning.

Bruk av villfanget leppefisk som rensefisk har vist en nedadgaende trend de siste arene og ble halvert mellom
2024 og 2025. Det er lite som tyder pa at bruken vil gke igjen. Pa bakgrunn av dette har vi valgt a la 2026 vaere
siste aret med risikovurdering av bruk av villfanget rensefisk og vurderingen i denne rapporten vil vaere
gjeldende s& lenge bruken og fiskeriet ikke endrer seg nevneverdig fra dagens praksis.
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3. Oppsummering av risiko for redusert baerekraft med
hensyn tildarlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av
fiskeoppdrett

3.1 Produksjonsomrade 1, Svenskegrensen til Jaeren

| 2025 var det ti oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn laks. Forelgpig statistikk fra
Fiskeridirektoratet for 2025 (20.01.2026) viser 6 415 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et
uttak til slakt i samme periode pa 9 133 tonn. Det var ingen produksjon av regnbuegrret i omradet. Sjgareal
innenfor grunnlinjen er pa 3 864 km?.

Redusert baerekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljoeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 1

Figur 3.1. Visualisering av risiko for spesifikke ugnskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til dérlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomradde 1». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pa noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = rad, moderat = gul og sterk = grann). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rad). Sort svane symbolet illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.

Produksjonsomréde 1 er stort i areal, men har f& oppdrettsanlegg i forhold til andre PO. Hvert oddetallsar blir
det satt ut 6-8 millioner laks, mens det i partallsar typisk blir satt ut under 1 million laks (data fra
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Av de nesten 8 millionene fisk satt ut i 2025 har det allerede blitt
innrapportert et tap p& over 2 millioner fisk, altsé et tap pa 28%. Mye av dette var forarsaket av en hendelse pa
oppdrettsanlegg utenfor Flekkefjord. Arsaken bak dgdeligheten kan ha veert en kombinasjon av alger,
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oksygensvingninger og svekket gjellehelse. Bade for oddetallsarene og saerlig for de mellomliggende
arsklassene er det sa fa lokaliteter i datasettet at det totale tapet for omradet fort blir preget av helsestatus til
enkeltutsett og enkelthendelser. Selv om hendelsen med hgy dgdelighet i 2025 gjaldt flere anlegg, sa var de
geografisk neert hverandre. Basert pa dgdeligheten til arsklassene med store utsett, og til tross for feerre
rapporterte avlusinger og en god 2023-arsklasse, vurderer vi sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir
satt ut i dette omradet i 2026 vil oppleve sa darlig velferd at den blir regnet som tap som hay (vesentlig over
17 %). Siden dette er et grensetilfelle, usikkerhet rundt arsaksforhold bak haye tap i 2025, og siden det er fa
anlegg & basere denne vurderingen pa, vurderes kunnskapsstyrken som svak. Lite dataunderlag fra fa anlegg
og stor variasjon i mellomarlig mengde oppdrettsfisk skaper usikkerhet. Rapportert dgdelighet i 2021- og 2019-
arsklassen vektlegges, i tillegg til hendelsen i 2025, og risikoen vurderes som hgy for «Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sjg» i PO1.

Oppdrettsintensiteten i PO1 er lav og det vurderes at pavirkningen fra dagens fiskeoppdrett i all hovedsak er
begrenset til den vestlige delen av omradet. Det meste av produksjonen av laksefisk finner sted vest for
Lindesnes, i Hidrasundet og Stolsfjorden ved Flekkefjord, mens noen mindre anlegg ligger mellom Lindesnes
og Lista og ved Hellesund. Med lav produksjon er det lavt smittepress fra lakselus, samt lave utslipp av
neeringssalter, partikulzert organisk materiale, kobber og avlusningsmidler til omradet. Det er rapportert lite remt
oppdrettslaks i elvene som overvakes og den ville leppefisken som brukes til avlusning er fanget lokalt og
transportert over relativt korte geografiske avstander. Selv om det mangler noe kunnskap om enkelte av
miljgeffektene, s& vektlegges den lave produksjonen og risikoen vurderes som lav for negative effekter fra
fiskeoppdrett.

Selv om pavirkningen fra dagens fiskeoppdrett vurderes som lav i PO1, er det mange andre menneskeskapte
pavirkninger som gjer at belastningen pa det marine miljget i omradet er stor. En eventuell gkning av
akvakulturproduksjon i omradet bar sees i lys av andre miljgpavirkninger for & unngé at den samlede
belastningen i omradet blir for stor i forhold til den gkologiske baereevnen i omradet. Det anbefales at ved
eventuell gkning av oppdrettsvolumet i omradet bar muligheten for produksjon av andre arter enn de som
brukes i dagens matfiskproduksjon vurderes. Det kan eksempelvis veere & utvikle oppdrettsarter som tar opp
naeringssalter (algeproduksjon) eller er filterfadere (for eksempel skjell og sekkedyr). Ved produksjon i stgrre
volum av andre oppdrettsorganismer vil det veere behov for egne miljgrisikovurderinger og det ma vurderes om
det er behov for & videreutvikle eksisterende veiledere eller utvikle nye for miljgovervaking.

3.2 Produksjonsomrade 2, Ryfylke

I 2025 var det 40 oppdrettslokaliteter i produksjonsomradet som i lgpet av aret rapporterte inn laks. Forelapig
statistikk fra Fiskeridirektoratet for 2025 (20.01.2026) viser 52 958 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende
biomasse med et uttak i til slakt i samme periode pa 108 402 tonn. Det var ingen produksjon av regnbuegrret i
omradet. Sjgareal innenfor grunnlinjen er p& 1 977 kmZ.
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Hey lakselus-
indusert dadelighet
pa utvandrende
postsmolt laks

Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sj@

Redusert barekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljoeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 2

Negative effekter pa
det marine milje ved
bruk av kobber i
fiskeoppdrett

Figur 3.2.Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrdde 2». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pd noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de uonskede
hendelsene (lav = grenn, moderat = gul, hay = rad). Sort svane illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.

| PO2 blir det hvert partallsar satt ut 24-26 millioner laks, mens det i oddetallsar typisk har blitt satt ut 18-20
millioner laks de siste &rene (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). For 2024-arsklassen er det
innrapporterte tapet 16 % ved utgangen av 2025 med kun 13 % av fisken igjen i sjg. Vi forventer dermed at
2024-arsklassen vil fa tilsvarende innrapportert tap som 2023-arsklassen (18 %). Tapet i PO2 er dermed tilbake
pa samme niva som for 2018- og 2019-arsklassene. Totalt sett vurderer vi sannsynligheten som moderat (naer
17 %) for at en oppdrettslaks som blir satt ut i PO2 i 2026 vil opplever sa dérlig velferd at den blir registret som
tapt. Siden trenden i nedgang i tapet bare gjelder for de siste arsklassene, vurderes kunnskapsstyrken som
ligger til grunn for denne vurderingen som svak. Usikkerheten fremstar som stor og vi konkluderer med hay
risiko knyttet til «Darlig velferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO2.

Lakselusindusert dgdelighet p& postsmolt laks har ligget pa mellom 10 og 30% de fem siste arene.
Modellresultat og observasjoner viser darlig samsvar enkelte ar, og det er derfor vanskelig & vurdere hvor hgy
dadeligheten blir frem i tid. Det mangler ogsa kunnskap om utvandringsruter i hele produksjonsomradet. Dette
skaper noe usikkerhet, men basert pa trenden i utslippene av lakselus i omradet samt modellerte og observerte
lusepaslag vurderes risikoen for «Hgy lakselusindusert dgdelighet pa utvandrende postsmolt laks» totalt sett
som moderat i PO2.

Sjagrreten oppholder seg i sjgen over en mye lengre periode enn laks. Modellert smittepress indikerer hgy
forekomst av lakseluslarver i ytre og midtre deler av Boknafjordsystemet i beiteperioden, mens indre fjorder har
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noe lavere tetthet. Overvakingsdata stgtter resultatene i modellene. Pa tross av noe usikkerhet i fiskens
ngyaktige talegrenser og manglende kunnskap om effektene av lakselus pa prematur tilbakevandring,
underbygger data fra bade modeller og observasjoner at smittepresset er hgyt gjennom sjggrretens
beiteperiode. Risikoen vurderes derfor som hgy for «Negative effekter av lakselussmitte pa sjgarret» i PO2.

Gytebestandsmalet blir nAdd og det hgstbare overskuddet er hayt for de fleste vassdragene i
produksjonsomradet. Det knyttes noe usikkerhet til rgmmingstallene, men det har vaert observert lite rgmt
oppdrettslaks i elvene og rammingstallene har veert lave i hele perioden 2020-2024. P4 tross av usikre
remmingstall, vektlegges observasjonene i overvakingen og risikoen vurderes som lav for «Ytterligere genetisk
endring hos villaks som fglge av innkryssing av ramt oppdrettslaks» i PO2.

Produksjonsomradet har det minste sjgarealet, men fortsatt rundt 40 oppdrettsanlegg og et moderat areal er
pavirket av organiske partikler. Overvakingsdata viser imidlertid at miljgtilstanden er god. Datagrunnlaget
vurderes som relativt sikkert og risikoen vurderes derfor som lav for «Negative effekter p& bunnsamfunn i
influensomradet for oppdrett» i PO2.

Produksjonen av laksefisk er hagy i omradet, noe som gir hgye utslipp av naeringssalter. Omradet har den nest
hgyeste estimerte gkningen av planteplanktonproduksjon som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett i Norge, med
17,6 %. Gjennomsnittlig modellert gkning av planteplankton i hele omradet er pa 5,8%. Begge verdiene er langt
fra referanseverdien pa 50 % gkning for denne parameteren som er definert av OSPAR. Simulering av gkning i
planteplanktonproduksjonen viser at noen omrader tidvis ved hgy fiskeproduksjon kan ha forhgyet risiko for
overgjadsling (30-50 % gkning), slik som Vindafjordsystemet, Nedstrandsfjorden og Jelsafjorden.
Overvakningsdata viser imidlertid «Svaert god» til «God» tilstand for naeringssalt og planteplankton (klorofyll).
Risikoen vurderes som lav for «Overgjedsling pa grunn av utslipp av lgste naeringssalter fra fiskeoppdrett» i
PO2, men med moderat kunnskapsstyrke da modellsimuleringer viser at noen omrader tidvis kan ha gkt risiko.

Kobberforbruket er betydelig redusert de siste arene, men gkte pa nasjonalt niva fra 2023 til 2024. C-
undersgkelsene for de siste tre ar viser at det fortsatt er en moderat andel oppdrettsanlegg med darlig
miljgtilstand med hensyn til kobberniva i produksjonsomradet. Manglende overvaking av vannsgylen skaper
noe usikkerhet og risikoen vurderes som moderat for «Negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber
i fiskeoppdrett» i PO2. Det var lavt forbruk av flubenzuroner og ingen forbruk av hydrogenperoksid eller
deltametrin til avlusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest skadelige. Selv om det
knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene, vurderes risikoen som lav for
«Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler» i PO2.

| 2025 |4 fiskeriet av villfanget leppefisk langt under kvoten i Fangstomrade Vestlandet (ca. 4,8 millioner) og det
antas at det brukes mye lokalfanget leppefisk. Selv om det er noe usikkerhet grunnet manglende oversikt over
hvor den villfangete leppefisken fiskes, transporteres og settes ut, har trenden med stadig redusert bruk av
villfanget leppefisk, fortsatt blant oppdrettere. Dette vektlegges i analysen og risikoen vurderes som lav for
«Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdrett» i PO2. Samtidig
er det viktig & veere klar over at v illfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og potensielt kan vaere baerere
av nye og ukjente sykdommer. Slike potensielle overraskelser kan fare til alvorlige konsekvenser for bade norsk
oppdretts- og villfisk, illustrert med sort svane symbol i figur 3.2.

Matfiskproduksjonen av laksefisk i dette omradet har gkt jevnt de siste atte arene, med den stgrste gkningen fra
2018 til 2019. For a sikre baerekraften i omradet bar det veere et mal & redusere utslippene av lakselus samt &
redusere de hgye dgdelighetstallene pa oppdrettsfisken. God biosikkerhet i tilknytning til flytting av villfanget
leppefisk vil bidra til & redusere sannsynlighet for smitteoverfgring. Kobberforbruket gkte pa nasjonalt niva fra
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2023 til 2024, mens tralopyril hadde en svak nedgang. Forbruket av sinkpyrithion og kobberpyrithion har veert
lave og pa stabile niva. Hvordan bruken av disse antigroemidlene fordeler seg i de ulike omradene er ukjent, og
det er behov for omradespesifikke data for & kunne si noe om mulig grad av pavirkning, spesielt i de mest
oppdrettsintensive produksjonsomradene.

3.3 Produksjonsomrade 3, Karmgy til Sotra

| 2025 var det 126 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn laks eller grret. Forelapig
statistikk fra Fiskeridirektoratet for 2025 (20.01.2026) er p& 83 149 tonn laks og 12 376 tonn regnbuegrret i
gjennomsnittlig manedlig stende biomasse med et uttak i samme periode p& 177 435 tonn laks og 12 314 tonn
regnbuegrret til slakt. Totalt sjgareal innenfor grunnlinjen er p& 3 558 km?.

Darlig velferd hos
regnbueearret | sj@

Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sjo

Redusert baerekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljeeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 3

Negative effekter pa
det marine milje ved
bruk av kobber i
fiskeoppdrett

Negative effekter pa
bunnsamfunn i
influensomradet for
oppdrett

Figur 3.3. Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til dérlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrdde 3». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pd noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = grann, moderat = gul, hay = rad). Sort svane symbolet illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.

| PO3 blir det hvert ar satt ut mellom 40 og 48 millioner laks (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk).
Antall ukentlige innrapporterte behandlinger mot lus til Mattilsynet er noe redusert de siste &rene, med en liten
gkning igjen i 2025. Til tross for denne gkningen i 2025, var det bare en liten gkning i antall velferdsmessige
hendelser med kategori «Ikke-medikamentell avlusing» fra 2024 til 2025. PO3 er det produksjonsomradet hvor
det har blitt mest vanlig & bruke kombinasjonsbehandling (typisk ferskvannsbehandling etterfulgt av termisk).
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PO3 hadde 10 hendelsesrapporter knyttet til alger. Tilknyttete tap var imidlertid relativt lave. 2024 og 2025 skiller
seg ut fra arene far med at frekvensen av skar 3 innrapporteringer har vaert ned mot 10 %, mot rundt 20 % i
arene far og de siste arsklassene tyder pa nedadgaende tap i dette produksjonsomradet. Vi vurderer derfor
sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i PO3 i 2026 opplever sa darlig velferd at den blir
registrert som tap som moderat (neer 17 %). Mange arsklasser med tap rundt 20 % gjer imidlertid at vi vurderer
kunnskapsstyrken som svak. Usikkerheten fremstar som stor og risikoen vurderes & veere hgy for «Darlig
velferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO3.

| 2025 ble det satt ut 5,8 millioner regnbuegrret i omradet (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk).
Arsklassene i dette PO-et har hatt stor variasjon i b&de antall og tap, men 2020- til 2023-&rskalssene hadde et
tap under 17 %. Vi vurderer derfor sannsynligheten en regnbuegrret som blir satt ut i PO3 i 2026 har for &
oppleve sa darlig velferd at den dar eller blir regnet som utkast som moderat (naer 17 %). Siden det er fa
lokaliteter & basere denne vurderingen pa, og det har veert enkelthendelser med stort tap, vurderes
kunnskapsstyrken som svak. P& grunn av denne usikkerheten og at tapet ser ut til & bli hgyt for 2024- og 2025-
arsklassene vurderer vi risikoen totalt sett som hgy for «darlig velferd hos regnbuegrret i sjg» i PO3.

Lakselusindusert dadelighet pa postsmolt laks har ligget pa> 30 % de senere arene. Modellresultat og
observasjoner viser godt samsvar. Selv om det fortsatt er noe usikkerhet om ngyaktig hvor mye lakselus
smolten taler er det god kunnskap om at det er hgye paslag av luselarver i omradet. Analyser viser at hvis
talegrensen til laksen dobles er dgdeligheten fremdeles hgy for mange elver. Risikoen vurderes derfor som hgy
for «Hay lakselusindusert dgdelighet pa utvandrende postsmolt laks» i PO3.

Antall produserte lakseluslarver i sjggrretens beiteperiode gker utover beiteperioden og paslaget av
lakseluslarver p& beitende sjegrret vurderes a veaere hgyt. Dette stattes av at estimert dadelighet av
lakselussmitte vurderes som hay eller hay til moderat bade i Hardangerfjorden og Samnangerfiorden. Pa tross
av noe usikkerhet i fiskens nayaktige talegrenser og de detaljerte effektene av lakselus pa prematur
tilbakevandring, vet vi at de totale effektene pa bestandene er alvorlige. Risikoen vurderes derfor som hgy for
«Negative effekter av lakselussmitte pa sjggrret» i PO3

Pa tross av lave reammingstall i perioden 2020-2024, er det rapportert hgyt innslag av rgmt oppdrettslaks i
elvene og effekten av utfisking vurderes a veere darlig. Villfiskens bestandsstatus vurderes som darlig og det er
pavist et hayt niva av genetisk endring i villaksbestandene i omradet. Det mangler kunnskap knyttet til omfanget
av ramming og pavirkning fra remming i andre produksjonsomrader, men det er god dekning bade i
overvakingsprogrammet og for vurdering av bestandsstatus og genetisk status. Det er knyttet lite usikkerhet til
vurderingen og risikoen vurderes som hgy for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som fglge av innkryssing
av rgmt oppdrettslaks» i PO3.

Produksjonen av laksefisk er hgy i omradet, noe som gir hgye utslipp av neeringssalter. Omradet har den
hgyeste estimerte gkningen av planteplanktonproduksjon som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett i Norge, med
19,1 %. Gjennomsnittlig modellert gkning av planteplankton i hele omradet er pa 6,1 %. Begge verdiene er langt
fra referanseverdien pa 50 % gkning for denne parameteren som er definert av OSPAR. Simulering av gkning i
planteplanktonproduksjonen viser at noen omrader tidvis ved hgy fiskeproduksjon kan ha forhgyet risiko for
overgjgdsling (30-40 % gkning), slik som @ynefijorden, Skaneviksfjorden, Alfjorden, Langenuen nord og
fiordene i Fusa. Overvakningsdata viser «Svaert god» til «God» tilstand for naeringssalt og planteplankton
(klorofyll). Indikatoren «Makroalger pa hardbunn» viste ogsa «Svaert god» til «God» tilstand pa alle stasjoner.
Overvéaking og modeller viser godt samsvar og risikoen vurderes som lav for «Overgjgdsling p& grunn av utslipp
av lgste naeringssalter fra fiskeoppdrett» i PO3.
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Influensomradet til matfiskanleggene dekket til sammen rundt 522 km? sjgareal som utgjer 15 % av det
samlede arealet for PO3. Resultatene fra B- og C-undersgkelsene viser at det er en hgy og moderat andel
anlegg med darlig miljgtilstand, men det er imidlertid ingen anlegg plassert i omrader som vurderes & veere mer
sarbare for organisk belastning. Basert pa dette konkluderes det med moderat risiko for «Negative effekter pa
bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i PO3.

Kobberforbruket er betydelig redusert siden topparet i 2019, men gkte pa nasjonalt niva fra 2023 til 2024. C-
undersgkelsene for de siste tre ar viser at det fortsatt er en moderat andel oppdrettsanlegg med darlig
miljgtilstand med hensyn til kobberniva i produksjonsomradet. Risikoen vurderes derfor som moderat for
«Negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO3. Det var lavt forbruk av
flubenzuroner, og ingen forbruk av hydrogenperoksid eller deltametrin til aviusning av laksefisk. Disse
avlusningsmidlene vurderes som de mest skadelige. Det var et moderat forbruk av azametifos, dette er en
gkning fra forrige &r. Forbruket er spredt over hele produksjonsomradet, og mange av lokalitetene var pa
omrader der man forventer rask fortynning etter utslipp. Samlet sett ble forbruket sett p& som lavt. Selv om det
knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene, vurderes risikoen som lav for
«Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler» i PO3.

I 2025 1a fiskeriet av villfanget leppefisk langt under kvoten i Fangstomrade Vestlandet (ca. 4,8 millioner) og det
antas at det brukes mye lokalfanget leppefisk. Selv om det er noe usikkerhet grunnet manglende oversikt over
hvor den villfangete leppefisken fiskes, transporteres og settes ut, har trenden med stadig redusert bruk av
villfanget leppefisk, fortsatt blant oppdrettere. Dette vektlegges i analysen og risikoen vurderes som lav for
«Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdrett» i PO3. Samtidig
er det viktig & vaere klar over at villfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og potensielt kan vaere baerere
av nye og ukjente sykdommer. Slike potensielle overraskelser kan fare til alvorlige konsekvenser for bade norsk
oppdretts- og villfisk, illustrert med sort svane symbol i figur 3.3.

Produksjonen av laksefisk i dette omradet har variert mye fra ar til & med en svak gkende trend de siste atte
arene. For & sikre baerekraften i omradet bar det vaere et mal a redusere utslippene av lakselus, sgrge for
tilstrekkelig utfisking i elver med hgyt innslag av remt oppdrettslaks, samt redusere de hgye dgdelighetstallene
p& oppdrettslaksen. A samle opp partikuleert organisk utslipp p& de anleggene som er plassert i omréder som
vurderes & vaere mer sérbare for organisk belastning, vil kunne veere et effektivt tiltak for & redusere
pavirkningen pa sediment og bunnsamfunn. God biosikkerhet i tilknytning til flytting av villfanget leppefisk vil
bidra til & redusere sannsynlighet for smitteoverfgring. Kobberforbruket gkte pa nasjonalt niva fra 2023 til 2024,
mens forbruket av tralopyril hadde en svak nedgang. Forbruket av sinkpyrithion og kobberpyrithion har veert
lave og pé stabile niva. Hvordan bruken av disse antigroemidlene fordeler seg i de ulike omradet er ukjent, og
det er behov for omradespesifikke data for & kunne si noe om mulig grad av pavirkning, spesielt i de mest
oppdrettsintensive produksjonsomradene.

3.4 Produksjonsomrade 4, Nordhordland til Stadt

| 2025 var det henholdsvis 119 oppdrettslokaliteter i omradet som i Igpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige
tall fra Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er p& 49 708 tonn laks og 33 942 tonn regnbuegrret i
gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et uttak til slakt i samme periode pa henholdsvis 96 238 tonn
laks og 82 586 tonn regnbuegrret. Totalt sjgareal innenfor grunnlinjen er p& 5 584 km?.
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Figur 3.4. Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrédde 4». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pd noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grann). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rad) Sort svane symbolet illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.

| PO4 ble det satt ut ca. 35 millioner laks i 2023, 24 millioner i 2024 og 31 millioner laks i 2025 (data fra
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Antall innrapporterte avlusinger har veert relativt stabil de siste arene. |
likhet med tidligere ar var de vanligste innmeldte velferdsmessige hendelsers knyttet til ikke-medikamentelle
avlusninger eller sykdom i 2025. Det var en liten gkning i sykdom i 2025, hvorav rundt halvparten av
meldingene nevnte gjellehelse. Det var ingen hendelsesrapporter med alger eller maneter som hovedarsak.
Totalt sett vurderer vi sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i PO4 i 2026 opplever sa darlig
velferd at den dgr eller blir registrert som tap som hgy (vesentlig over 17 %). Kunnskapsstyrken bak denne
vurderingen vurderes som sterk siden tapet har vaert neer eller over 20 % alle 2018-2023-arsklassene, og den
ogsa ser ut til & bli rundt 19 % for 2024-arsklassen, til tross for bedring i PD-situasjonen . Usikkerheten vurderes
som lav og vi konkluderer med hgy risiko for «Darlig velferd hos oppdrettslaks i sjg» i POA4.

Produksjonsomrade 4 er det omradet hvor det produseres klart mest regnbuegrret. Det ble satt ut ca. 13
millioner i 2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Til tross for to sveert gode arsklasser med ned
mot 10 % tap, vurderer vi sannsynligheten for at en regnbuegrret som blir satt ut i en oppdrettsmerd i PO4 i
2025 opplever sa darlig velferd at den blir registrert som tap moderat (nger 17 %). Kunnskapsstyrken bak denne
vurderingen vurderes som moderat, siden tapstallene har variert mellom 10 og 17 % for de siste arsklassene.
Sannsynlighetsvurderingen om at tapet ikke blir vesentlig starre enn 17 % hviler pa sterk kunnskapsstyrke som
bidrar a redusere usikkerheten og risikoen vurderes som moderat for «Darlig velferd hos regnbuegrret i sjg» i
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PO4.

Traldata fra produksjonsomradet indikerer at lakselus forsaker variabel dgdelighet pa utvanderende smolt for
omradet sett under ett, og ofte hayere dgdelighet for smolt fra elver inne i fiordsystemet enn for elvene som
ligger lengere ute. Risikoen vurderes totalt sett som hgy for «Hgy lakselus-indusert dgdelighet pa utvandrende
postsmolt laks». Antall produserte lakseluslarver i sjggrretens beiteperiode gker utover beiteperioden og
paslaget av lakseluslarver pa beitende sjggrret vurderes a veere hgyt. Feltdata for de fleste ar statter en slik
vurdering og samsvarer godt med modellresultatene. P& tross av noe usikkerhet i fiskens ngyaktige talegrenser
og de detaljerte effektene av lakselus pa prematur tilbakevandring, vet vi at de totale effektene p& bestandene
er alvorlige. Risikoen vurderes derfor som hgy for «Negative effekter av lakselussmitte pa sjgarret» i POA4.

For produksjonsomrade 4 har det vaert rapportert moderat remmingstall og moderat andel remt oppdrettslaks i
elvene i perioden 2020-2024, men darlig effekt av utfisking. Villfiskens bestandsstatus vurderes som darlig og
det er pavist et hgyt niva av genetisk endring i villaksbestandene i omradet. Det mangler kunnskap knyttet til
omfanget av ramming og pavirkning fra remming i andre produksjonsomrader, men det er god dekning bade i
overvakingsprogrammet og for vurdering av genetisk status i omradet. Vi konkluderer derfor med at risikoen er
moderat for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som fglge av innkryssing av reamt oppdrettslaks» i POA4.

PO4 P4 tross av moderate utslipp av naeringssalter og omrader der vannutskiftingen kan veere mindre god, er
miljgovervakingen god i oppdrettsintensive omrader. Hgy produksjon av fisk i slike omrader kan likevel gi gkt
risiko for overgjadsling. Beregnet gkning av planteplanktonproduksjon som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett er
lav og indikatoren «Makroalger p& hardbunn» viste «Svaert god» til «God» tilstand pa alle stasjoner. God
overvaking gir lite usikkerhet, og risikoen vurderes som lav for «Overgjgdsling p& grunn av utslipp av lgste
neeringssalter fra fiskeoppdrett» i PO4.

Influensomradet til matfiskanleggene dekket til sammen rundt 498-510 km? sjgareal som utgjar 9 % av det
samlede arealet for PO4. Resultatene fra B- og C-undersgkelsene er forbedret siden i fjor og viser at det er en
lav andel lokaliteter med darlig miljgtilstand. Det er fortsatt flere anlegg som ligger i omrader med sjelden eller
moderat vannutskifting som kan veere mer sarbare for organisk belastning, men resultatene fra B-
undersgkelsen viser at miljgtilstanden for mange av disse anleggene er forbedret. Det er noe usikkerhet, farst
og fremst grunnet manglende overvakingsmetodikk for hardbunn. Det konkluderes likevel med lav risiko for
«Negative effekter pa bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i PO4.

Kobberforbruket er betydelig redusert siden topparet i 2019, men gkte pa nasjonalt niva fra 2023 til 2024. C-
undersgkelsene for de siste tre ar viser at det fortsatt er en moderat andel oppdrettsanlegg med darlig
miljgtilstand med hensyn til kobberniva i produksjonsomradet. Risikoen vurderes derfor som moderat for
«Negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO4. Det var lavt forbruk av
flubenzuroner og ingen forbruk av deltametrin og hydrogenperoksid til avlusning av laksefisk. Disse
avlusningsmidlene vurderes som de mest skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig
forbruk av de ulike avlusningsmidlene, vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved
bruk av avlusningsmidler» i POA4.

| 2025 la fiskeriet av villfanget leppefisk langt under kvoten i Fangstomrade Vestlandet (ca. 4,8 millioner) og det
antas at det brukes mye lokalfanget leppefisk. Selv om det er noe usikkerhet grunnet manglende oversikt over
hvor den villfangete leppefisken fiskes, transporteres og settes ut, har trenden med stadig redusert bruk av
villfanget leppefisk, fortsatt blant oppdrettere. Dette vektlegges i analysen og risikoen vurderes som lav for
«Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdrett» i PO4. Samtidig
er det viktig & vaere klar over at villfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og potensielt kan vaere baerere
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av nye og ukjente sykdommer. Slike potensielle overraskelser kan fare til alvorlige konsekvenser for bade norsk
oppdretts- og villfisk, illustrert med sort svane symbol i figur 3.4.

Produksjonen av laksefisk i dette omradet har vaert svakt gkende de siste atte arene. For a sikre baerekraften i
omradet bgr det veere et mal & redusere utslippene av lakselus, samt redusere de haye dgdelighetstallene pa
oppdrettslaksen. Det bar det vaere et mal & redusere remmingshendelsene og sarge for tilstrekkelig utfisking i
elver med hgyt innslag av ramt oppdrettslaks. Ogsa god biosikkerhet i tilknytning til flytting av villfanget
leppefisk vil bidra til & redusere sannsynlighet for smitteoverfaring. Kobberforbruket gkte pa nasjonalt niva fra
2023 til 2024, mens tralopyril hadde en svak nedgang. Forbruket av sinkpyrithion og kobberpyrithion har veert
lave og pa stabile niva. Hvordan bruken av disse antigroemidlene fordeler seg i de ulike omradene er ukjent, og
det er behov for omradespesifikke data for & kunne si noe om mulig grad av pavirkning, spesielt i de mest
oppdrettsintensive produksjonsomradene.

3.5 Produksjonsomrade 5, Stadt til Hustadvika

| 2025 var det 36 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 47 331 tonn laks og 3 558 tonn regnbuegrret i gjennomsnittlig
manedlig stdende biomasse med et uttak til slakt i samme periode pa 109 904 tonn laks og 10 452 tonn
regnbuegrret. Totalt innenfor grunnlinjen er p& 3 950 km?.
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Figur 3.5. Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrdde 5». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pd noden
(hhv. rad, gul og grenn). Styrken pad bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pé visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de uonskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rad). Sort svane symbolet illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.

| 2025 ble det satt ut nesten 18 millioner laks i omradet PO5 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk).
Det har veert en gradvis gkning i antall rapporterte ikke-medikamentell avlusning fra 2020-2025 og det var en
markant gkning (1,5 ganger) i hendelsesmeldinger knyttet til ikke-medikamentell avlusning i 2025 sammenlignet
med 2024. Ingen hendelsesmeldinger ble rapportert til Mattilsynet relatert til alge- og manetangrep i 2025. Selv
om dette PO-et har mange arsklasser ned mot 12-14 % tap, er det tilsvarende mange opp mot 20% tap, vi
vurderer derfor sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i PO5 i 2026 opplever s& darlig velferd at
den blir regnet tapt som moderat (naer 17 %). Siden antall avlusinger har gatt opp og tapet blir rundt 20 % for
2024-arsklassen vurderes kunnskapsstyrken bak denne vurderingen som usikker eller svak. Usikkerheten rundt
variasjoner i tap mellom arsklasser gjar at risikoen for «Darlig velferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO5 vurderes
som hay.

Det settes ut et lavt antall regnbuegrret i PO5 hvert ar. | 2025 ble det satt ut kun litt over 1 million (data fra
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Siden det er kun en arsklasse som har hatt tap opp mot 20 %, mens de
andre ligger rundt 17 % eller lavere, vurderer vi sannsynligheten for at en regnbuegrret som blir satt uti PO5 i
2026 vil oppleve sa darlig velferd at den blir regnet som tapt som moderat (naer 17 %). Gitt at det her er fa
lokaliteter & basere vurderingen pa vurderes kunnskapsstyrken som svak. Dgdelighetstallene viser en arsklasse
fra de siste arene med dadelighet opp mot 20 %, men pa bakgrunn av totalbildet vurderer vi risikoen for «Darlig
velferd hos regnbuegrret i sjg» i PO5 som moderat.
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Produksjonen av lakseluslarver vurderes som lav eller moderat siden 2018, bortsett fra i 2019 der den var hay.
Traldata fra de ulike regionene i produksjonsomradet indikerer at fisken fra de nordlige elvene har hatt moderat
til lav dadelighet i perioden 2021-2024, mens fisk fra de sgrlige elvene tidligere har ligget lavt, men har de to
siste arene har hatt hgy estimert dgdelighet. Med noe varierende samsvar mellom modell og observasjoner og
noe manglende kunnskap om utvandringsruter er det moderat usikkerhet knyttet til vurderingen. Risikoen
vurderes som moderat for «<Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende postsmolt laks». Antall produserte
lakseluslarver i sjggrretens beiteperiode gker utover beiteperioden og paslaget av lakseluslarver pa beitende
sj@grret vurderes & veere hayt. Feltdata statter en slik vurdering, men viser ogsa at sjggarret lengst inne i
fiordene pavirkes i varierende grad. Stgrrelsen av omradet med mye lus gjar at vi anser smittepresset for
sj@grret som hgyt i omradet. Pa tross av noe usikkerhet i fiskens ngyaktige talegrenser og de detaljerte
effektene av lakselus p& prematur tilbakevandring, vet vi at de totale effektene pa bestandene er alvorlige.
Risikoen vurderes derfor som hgy for «Negative effekter av lakselussmitte pa sjggrret» i PO5.

P& tross av lave remmingstall i perioden 2020-2024 er det registrert moderate mengder rgmt oppdrettslaks i
elvene. Disse kan ha vandret inn fra andre omrader med ramminger, i tillegg til at det pa generelt grunnlag er
knyttet usikkerhet til remmingstallene. Andelen elver som overvakes for innslag av remt oppdrettslaks er ogsa
noe lav. Villfiskens bestandsstatus vurderes som darlig og det er alt pavist et hgyt niva av genetisk endring i
villaksbestandene i omradet. Usikre remmingstall og manglende dekning i overvakingen, gjar vurderingen
usikker. Risikoen vurderes likevel totalt sett & vaere moderat for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som
folge av innkryssing av ramt oppdrettslaks» i PO5.

Utslippene av lgst nitrogen og fosfor per sjgareal i dette omradet er moderate, og det er ingen miljgovervaking i
oppdrettsintensive omrader. Fiskeoppdrettsanleggene ligger i hovedsak i omrader med god vannutskiftning med
unntak av noen indre fjordomrader. Hgy produksjon av fisk i slike omrader kan likevel tidvis gi gkt risiko for
overgjadsling. Beregnet gkning av planteplanktonproduksjon som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett lav (8 %).
Basert pa estimert respons i planteplanktonsamfunn, relativt sikre produksjonstall, godt utpravde
hydrodynamiske modeller som beregner vannutskiftning i omradet med oppdrett, samt kunnskap om hvor hgye
konsentrasjoner av lgste nzeringssalter som ma til for & f negative effekter, vurderes kunnskapen som ligger til
grunn for vurderingen som sterk p& tross av manglende overvakning. Risikoen vurderes derfor som lav for
«QOvergjgdsling pa grunn av utslipp av lgste naeringssalter fra fiskeoppdrett» i PO5.

Andelen av B-undersgkelser tatt pa hardbunn i forhold til praver tatt pa blgtbunn vurderes som moderat (39 %).
P& tross av at det vurderes & vaere noe manglende overvaking av hardbunn grunnet manglende
overvakingsmetodikk, er det lite areal totalt sett som pavirkes av fekalier og spillfér i omradet og spredningen
vurderes som god. Risikoen vurderes derfor totalt sett som lav for «Negative effekter p& bunnsamfunn i
influensomradet for oppdrett» i PO5.

Estimerte utslipp av kobber er lave, og C-undersgkelsene viste ingen lokaliteter i omradet med darlig
miljgtilstand for kobber i sedimentet i overgangssonen. Med vekt pa dette vurderes risikoen som lav for
«Negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO5. Det var ingen forbruk av
flubenzuroner, deltametrin og hydrogenperoksid til avlusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes
som de mest skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike
avlusningsmidlene, vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av
avlusningsmidler» i PO5.

I 2025 |4 fiskeriet av villfanget leppefisk langt under kvoten. Nord for 62 grader nord, ble det kun fanget ca.
340 000 leppefisk totalt, noe som vurderes som veldig lavt sammenlignet med tidligere ar. | tillegg til at bruken
av villfanget leppefisk er lav, antas det at det brukes mye lokalt fanget leppefisk i produksjonsomradet. Selv om
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det er noe usikkerhet grunnet manglende oversikt over hvor den villfangete leppefisken fiskes, transporteres og
settes ut, er trenden et stadig redusert bruk av villfanget leppefisk blant oppdrettere. Risikoen vurderes derfor
som lav for «Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdrett» i
POS5. Samtidig er det viktig & veere klar over at villfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og potensielt kan
veere beerere av nye og ukjente sykdommer. Slike potensielle overraskelser kan fare til alvorlige konsekvenser
for bade norsk oppdretts- og villfisk, illustrert med sort svane symbol i figur 3.5.

Produksjonen av laksefisk i dette omradet har stor mellomarlig variasjon, men har hatt en jevn gkning i
produksjonen de siste atte arene. For & sikre baerekraften i omradet bgr det veere et mal & redusere utslippene
av lakselus, holde reammingstallene lave, samt redusere dgdeligheten p& oppdrettslaks og regnbuegrret i sjg.

3.6 Produksjonsomrade 6, Nordmare og Sgr-Trgndelag

| 2025 var det 113 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 144 111 tonn laks og 85 tonn regnbuegrret i gjennomsnittlig
manedlig stdende biomasse med et uttak til slakt i samme periode p& 260 167 tonn laks og ikke noe
regnbuegrret. Totalt sjgareal innenfor grunnlinjen er p& 10 331 km?.

Hey lakselus-
indusert dadelighet
pa utvandrende
postsmolt laks

Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sje

Redusert baerekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljeeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 6

Negative effekter pa
bunnsamfunn i
influensomradet for
oppdrett

Figur 3.6. Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 6». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen p& noden
(hhv. rad, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = gronn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = grann, moderat = gul, hay = rad). Sort svane symbolet illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.
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Produksjonsomrade 6 er det omradet med klart flest utsatt laks hvert ar. Det ble satt ut over 69 millioner i 2025
(data fra Fiskeridirektoratets Biomassestatistikk). Som det omradet med flest aktive lokaliteter, er det ogsa det
omradet med klart hgyeste antall av innmeldte velferdsmessige hendelser til Mattilsynet. | 2025 var det en 50 %
gkning i innmeldte hendelser i forbindelse med ikke-medikamentelle avlusninger sammenlignet med 2024.
Dette sammenfaller med at det var en stor gkning i antall registrerte ikke-medikamentelle avlusninger i 2025. |
2023 ble det rapportert om hgy dgdelighet fra anlegg i PO6 grunnet gjellesykdom og darlig vannmiljg. Bade
2022- og 2023-arsklassen i dette produksjonsomradet har hatt hendelser med hay dgdelighet fra manetangrep.
| 2025 var det bare en hendelsesmelding som kunne knyttes til mistanke om maneter. Tapet per arsklasse ser ut
til & vaere gkende for PO6. Dette samvarierer med gkt antall laks i hver arsklasse og flere avlusinger seerlig i
2025. Totalt sett vurderer vi derfor sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i 2026 i PO6 opplever
sa darlig velferd at den blir regnet tap som moderat (naer 17 %), men et komplekst risikobilde gjar at
kunnskapsstyrken bak denne vurderingen vurderes som svak. Usikkerheten knyttet til sdrbarhet for
enkelthendelser med hgy dgdelighet vektlegges og risikoen vurderes som hgy for «Darlig velferd hos
oppdrettslaks i sjg» i PO6.

Det er stor variasjon i tetthet av lakselus i dette omrédet, og det vil spesielt vaere utvandringsveien til laksen
som har betydning for opplevd smittepress. Estimatene av lakselus pa tralfanget laks i Trondheimsfjordsystemet
2016-2024 indikerer lav dgdelighet alle arene. Det finnes ikke traldata fra Frohavet eller elvene pa Nordmgre
der vandringsrutene ikke er kjent, Estimatene fra den virtuelle postsmoltmodellen (alle elvene i
produksjonsomradet i perioden 2016—2024) indikerer derimot paslag som farer til moderat dgdelighet alle
arene, mens den omradekorrigerte dadeligheten indikerer at dgdeligheten varierer mellom lav, moderat og hgay.
Manglende kunnskap skaper usikkerhet, men basert pa eksisterende tréldata og varierende utslag pa
modellene vurderes risikoen totalt sett som moderat for «Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende
postsmolt laks» i PO6.

Sjeerret oppholder seg i sjgen over en lang periode utover sommeren og smittepresset i enkelte omrader kan
veere hgyt. Modelldata indikerer at inne i Trondheimsfjorden og innerst i de nasjonale laksefjordene pa
Nordmgre er smittepresset lavt. Lang kysten er det ofte moderate til hagye tettheter av lakselus utover
sommeren, selv om dette svinger mellom ar. Observasjoner av smitte pa garn- og rusefanget sjagarret viser
oftest hgy smitte pa sjggrret pa stasjonene utenfor Trondheimsfjorden, men de sgrlige delene av PO6 er ikke
undersgkt. Manglende overvaking skaper usikkerhet i deler av omradet, og kunnskapsstyren vurderes derfor
som moderat. Risikoen vurderes totalt sett som hgy for «Negative effekter av lakselussmitte pa sjggarret» POB6.

For produksjonsomrade 6 har det vaert rapportert hgye remmingstall i perioden 2020-2024, og en gkning i
innslag av remt oppdrettslaks i elvene fra moderat til hay, samt darlig effekt av utfisking. Villfiskens
bestandsstatus vurderes som moderat og det er pavist et moderat niva av genetisk endring i villaksbestandene i
omradet Det er knyttet noe usikkerhet til rammingstallene og andelen elver som overvakes for innslag av remt
oppdrettslaks er lav. Vi konkluderer med at risikoen er hgy for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som
falge av ny innkryssing av remt oppdrettslaks» i PO6, som er en oppjustering fra i fjar.

Utslippene av lgst nitrogen og fosfor per sjgareal i dette omradet er moderat hgye, og det er ingen
miljgovervaking i oppdrettsintensive omrader. De fleste matfiskanlegg i dette produksjonsomradet ligger pa
balgeeksponert kyst, og lgste naeringssalter spres og fortynnes effektivt med stram og vind. Beregnet gkning av
planteplanktonproduksjon som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett er lav (10,7 %). Selv om omradet har
manglende overvakning finnes det godt utprgvde hydrodynamiske modeller som beregner vannutskiftning i
omradet med oppdrett, samt kunnskap om hvor hgye konsentrasjoner av lgste neeringssalter som ma til for a fa
negative effekter. Risikoen vurderes derfor som lav for «Overgjgdsling pa grunn av utslipp av lgste
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naeringssalter fra fiskeoppdrett» i PO6.

Andelen B-undersgkelser praver tatt pa hardbunn i forhold til prgver tatt pa blgtbunn er moderat (29 %) og
arealet som pavirkes av utslipp av fekalier og spillfér vurderes ogsa & vaere moderat stort. Selv om det vurderes
a veere tilstrekkelig overvaking av blgtbunn, vurderes overvakingen av hardbunn som utilstrekkelig grunnet
manglende overvakingsmetodikk. Datagrunnlaget for hardbunn er derfor mer usikkert enn for blgtbunn. Det gjar
at vurderingen av tilstandsklasse pa disse lokalitetene kan vaere darligere enn rapportert. Selv om miljgtilstand i
B-undersgkelser er god, er det en relativt hgy andel C-undersgkelser i kategorien «Moderat» og det
konkluderes med moderat risiko for «Negative effekter pa bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i PO6.

Kobberforbruket er betydelig redusert siden topparet 2019, men gkte pa nasjonalt niva fra 2023 til 2024.
Miljedata viser likevel at en del av lokalitetene i omradet har forhayede kobberverdier i sedimentet, men
produksjonsomradet er stort og pavirkningen utgjgr en liten del totalt sett. Med vekt pa dette vurderes risikoen
som lav for «Negative effekter pa det marine miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett». Det var ingen bruk av de
avlusningsmidlene som vurderes som de mest skadelige (deltametrin, hydrogenperoksid, flubenzuroner). Selv
om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene, vurderes risikoen som
lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler» i POG6.

| 2025 |4 fiskeriet av villfanget leppefisk langt under kvoten. Nord for 62 grader nord, ble det kun fanget ca.

340 000 leppefisk totalt, noe som vurderes som veldig lavt sammenlignet med tidligere ar. | tillegg til at bruken
av villfanget leppefisk er lav, antas det at det brukes mye lokalt fanget leppefisk i produksjonsomradet. Selv om
det er noe usikkerhet grunnet manglende oversikt over hvor den villfangete leppefisken fiskes, transporteres og
settes ut, er trenden et stadig redusert bruk av villfanget leppefisk blant oppdrettere. Risikoen vurderes derfor
som lav for «Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdrett» i
PO6. Samtidig er det viktig & vaere klar over at villfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og potensielt kan
veere beerere av nye og ukjente sykdommer. Slike potensielle overraskelser kan fgre til alvorlige konsekvenser
for bade norsk oppdretts- og villfisk, illustrert med sort svane symbol i figur 3.6.

Produksjonsomrade 6 har hatt en relativt jevnt hgy produksjon de siste atte arene. For a sikre baerekraften i
omradet bgr det veere et mal a redusere utslippene av lakselus, holde remmingstallene nede og redusere
produksjonsdgdeligheten pa oppdrettsfisken. God biosikkerhet i tilknytning til flytting av villfanget leppefisk vil
bidra til & redusere sannsynlighet for smitteoverfaring.

3.7 Produksjonsomrade 7, Nord-Trgndelag med Bindal

I 2025 var det 62 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 71 444 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et
uttak til slakt i samme periode p& 148 855 tonn. Det var ingen produksjon av regnbuegtret i omradet. Totalt
innenfor grunnlinjen er pd 5 182 km?2.
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Figur 3.7. Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrdde 7». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pd noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = grann, moderat = gul, hay = rad). Sort svane symbolet illustrerer potensielle overraskelser med sveert alvorlige
konsekvenser. | dette tilfelle utbrudd av alvorlig sykdom.

For produksjonsomrade 7 har det veert rapportert moderate remmingstall i perioden 2020-2024, mens det var
observert et hgyt innslag av reamt oppdrettslaks i elvene og moderat effekt av utfisking. Det er knyttet noe
usikkerhet til reammingstallene og andelen elver som overvakes for innslag av remt oppdrettslaks er lav. De
moderate rgmmingstallene, mye remt oppdrettslaks observert i elvene og darlig genetisk status bidrar til at
risikoen vurderes som hgy for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som fglge av ny innkryssing av remt
oppdrettslaks» i PO7.

Antall produserte lakseluslarver i sjggrretens beiteperiode gker utover beiteperioden. Den hgye produksjonen
av lakseluslarver i 2024 og 2025 har sammenheng med hgy temperatur i sjgen, men ogsa fer dette var
forekomsten av luselarver hgy. Paslaget av lakseluslarver pa beitende sjagarret vurderes & vaere hayt. Kart over
modellert smittepress og paslag av lakselus pa ruse og garnfanget sjgarret viser godt samsvar. Pa tross av noe
usikkerhet i fiskens ngyaktige talegrenser og de detaljerte effektene av lakselus pa prematur tilbakevandring,
vet vi at de totale effektene pa bestandene er alvorlige. Risikoen vurderes derfor som hay for «Negative effekter
av lakselussmitte pa sjggrret» i PO7.

Det ble satt ut ca. 30 millioner laks i PO7 i 2023, over 36 millioner i 2024 og 29 millioner i 2025 (data fra
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Antall rapporterte lusebehandlinger har hatt en jevn gkning de siste
arene, men ser ut til & ha stabilisert seg med likt antall rapporteringer i 2024 og 2025. Den mest vanlige
innmeldte arsaken til velferdsproblemer for dette PO-et i 2025 var ikke-medikamentell aviusning, men det er en
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trend med gkende innrapporterte velferdsmessige hendelser knyttet til sykdom/helse, hvor flertallet av tilfellene i
2025 var knyttet hjertesykdom. Tapet ser ut til & ligge relativt stabilt rundt 12-14 % for de siste arsklassene. Vi
vurderer derfor sannsynligheten for at en oppdrettslaks laks som blir satt ut i PO7 i 2026 skal oppleve sa darlig
velferd at den blir regnet som tap som lav (vesentlig under 17 %). En tendens til noe gkt tap de siste arene, og
hgyt antall lusebehandlinger, skaper imidlertid usikkerhet og kunnskapsstyrken bak sannsynlighetsvurderingen
ma betraktes som moderat. Usikkerheten knyttet til 2022- og 2023-arsklassene, og hgyt antall avlusinger,
vektlegges og risikoen vurderes som moderat for «Darlig fiskevelferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO7.

Utslippene av lakselus i produksjonsomrade 7 var moderate og smittepresset i omradet vurderes ogsa & vaere
moderat. Det er knyttet noe usikkerhet til vurderingen i form av manglende samsvar mellom modell og
observasjoner, samt manglende kunnskap om utvandringstid og ruter for postsmolten i omradet. Vurderingen
underbygges likevel av at estimatene fra den virtuelle postsmoltmodellen for arene 2016—2025 indikerer
lusepéslag som gir moderat dadelighet, bortsett fra 2024 der dadeligheten |& helt pa grensen mellom moderat
og hay. Det bar bemerkes at for ca. 1/3 av elvene i PO7 ble det estimert hgy dadelighet. Det er vanskelig a
vurdere hvor hgy dgdeligheten blir frem i tid da den varierer mellom &r og innad i omradet. Men trenden er
gkende smitte som har veert kategorisert som moderat i de senere ar. Risikoen vurderes derfor totalt sett som
moderat for «Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende postsmolt laks» i PO7.

Andelen praver tatt pa hardbunn i forhold til pa blatbunn er moderat (30 %) og arealet som pavirkes av utslipp
av fekalier og spillfér vurderes ogsé & veere moderat stort. Selv om det vurderes & veere tilstrekkelig overvaking
av blgtbunn, vurderes overvakingen av hardbunn som utilstrekkelig grunnet manglende overvakingsmetodikk.
Datagrunnlaget for hardbunn er derfor mer usikkert enn for blgtbunn. Det gjar at vurderingen av tilstandsklasse
pa disse lokalitetene kan veere darligere enn rapportert. Selv om miljatilstand i B-undersgkelser er god, med en
relativt hgy andel C-undersgkelser i kategorien «Moderat» «Darlig» eller «Svaert darlig» konkluderes det med
moderat risiko for «Negative effekter pa bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i PO7.

Utslippene av lgst nitrogen og fosfor per sjgareal i dette omradet er moderate, spredning og fortynning vurderes
& veere moderat i enkelte fiordomrader og det er ingen overvaking i omrader med oppdrett. Beregnet gkning av
planteplanktonproduksjonen som skyldes utslipp fra fiskeoppdrett er lav (9,1 %) og langt unna grenseverdien pa
50 % som er definert av OSPAR. Hagy produksjonsintensitet i fjorder med liten vannutskiftning kan gi lokal gkt
risiko for overgjadsling. God kunnskap om hvor hgye konsentrasjoner av lgste naeringssalter som ma til for & fa
negative effekter gjgr at vi konkluderer med lav risiko for «Overgjgdsling pa grunn av utslipp av lgste
naeringssalter fra fiskeoppdrett» i PO7.

Kobberforbruket er betydelig redusert siden topparet 2019, men gkte pa nasjonalt niva fra 2023 til 2024.
Estimerte utslipp av kobber er lave, og C-undersgkelsene viste fa lokaliteter i omradet med darlig miljatilstand
for kobber i sedimentet i overgangssonen. Med vekt pa dette vurderes risikoen som lav for «Negative effekter
pa det marine miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett». Det var lavt forbruk av deltametrin og ingen forbruk av
flubenzuroner og hydrogenperoksid til aviusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest
skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene,
vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av aviusningsmidler» i PO7.

I 2025 |4 fiskeriet av villfanget leppefisk langt under kvoten. Nord for 62 grader nord, ble det kun fanget ca.

340 000 leppefisk totalt, noe som vurderes som veldig lavt sammenlignet med tidligere ar. | tillegg til at bruken
av villfanget leppefisk er lav, antas det at det brukes mye lokalt fanget leppefisk i produksjonsomradet. Selv om
det er noe usikkerhet grunnet manglende oversikt over hvor den villfangete leppefisken fiskes, transporteres og
settes ut, er trenden et stadig redusert bruk av villfanget leppefisk blant oppdrettere. Risikoen vurderes derfor
som lav for «Negative effekter pa det marine miljg ved fangst og bruk av villfanget leppefisk i fiskeoppdretts i
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PO7. Samtidig er det viktig & veere klar over at villfanget leppefisk har ukjent sykdomshistorikk og potensielt kan
veere beerere av nye og ukjente sykdommer. Slike potensielle overraskelser kan fare til alvorlige konsekvenser
for bade norsk oppdretts- og villfisk, illustrert med sort svane symbol i figur 3.7.

Produksjonsomradet har hatt en relativt jevn og jevnt gkende produksjon de siste atte arene.. For a sikre
baerekraften i omradet bar det vaere et mal & redusere utslippene av lakselus og holde remmingstallene nede. A
samle opp partikulzert organisk utslipp pé de anleggene som er plassert i omrader som vurderes & vaere mer
sarbare for organisk belastning, vil kunne vaere et av flere tiltak for & redusere pavirkningen pa sediment og
bunnsamfunn.

3.8 Produksjonsomrade 8, Helgeland til Bodg

| 2025 var det 85 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 92 081 tonn gjennomsnittlig manedlig stiende biomasse med et
uttak til slakt i samme periode p& 186 231 tonn. Det var ingen produksjon av regnbuegrret i omradet. Totalt
sjgareal innenfor grunnlinjen er pd 12 766 km?.

Hey lakselus-
indusert dedelighet
pé utvandrende
postsmolt laks

Redusert barekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljoeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 8

Figur 3.8. Visualisering av risiko for spesifikke ugnskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til dérlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 8». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pa noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = rad, moderat = gul og sterk = grann). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rod).

For produksjonsomrade 8 har det veert rapportert hgyt remmingstall i perioden 2020-2024, hgyt innslag av remt
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oppdrettslaks i elvene og darlig effekt av utfisking. Villfiskens bestandsstatus vurderes som dérlig og det er
pavist et hayt niva av genetisk endring i villaksbestandene i omradet. Det er knyttet noe usikkerhet til
remmingstallene og andelen elver som overvakes for innslag av remt oppdrettslaks er lav. Mye rgmt
oppdrettslaks observert i elvene, darlig bestandsstatus og et hgyt niva av genetisk innkryssing fra oppdrettslaks
bidrar til at risikoen vurderes som hgy for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som falge av ny innkryssing
av rgmt oppdrettslaks» i PO8.

Antall produserte lakseluslarver i sjggrretens og sjgrgyas beiteperiode gker utover beiteperioden. Den spesielt
hgye produksjonen av lakseluslarver i 2024-2025 har sammenheng med hgy temperatur i sjgen.
Beiteomradene overlapper i moderat grad med omradene som har mye lakselus. Likevel vurderes paslaget av
lakseluslarver p& beitende sjggrret og sjgraye a vaere hgyt, seerlig fra midt i juli og ut august. Det mangler
kunnskap om fiskens ngyaktige talegrenser og de detaljerte effektene av lakselus pa prematur tilbakevandring,
og det er et begrenset antall observasjoner som ikke dekker slutten av beiteperioden. Risikoen vurderes totalt
sett som hgy for «Negative effekter av lakselussmitte pa sjaarret/sjgraye» i POS8.

Det foreligger ikke direkte observasjoner av lakselussmitte pa utvandrende postsmolt laks, men smittepresset i
ytre deler av enkelte fjorder, basert pa ruse- og garnfangst av sjggrret, indikerer lavt til moderat smittepress i
utvandringstiden for laks. Smoltmodellen estimerer fra lav til moderat smitte av lus pa smolten ved normal
utvandring, hgyest de senere arene og smittepresset vurderes som klart gkende. Dette stgttes av resultatene
fra smoltmodellen som indikerer 20 % dg@delighet i 2024. Manglende kunnskap, farst og fremst om
utvandringsruter, gir noe usikkerhet i analysen. Risikoen vurderes derfor som moderat for «Hgy lakselusindusert
dgdelighet hos utvandrende postsmolt laks» i PO8.

Det ble satt ut ca. 45 millioner laks i PO8 i 2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). PO8 hadde
betydelig flere innmeldte velferdsmessige hendelser i 2025 sammenlignet med tidligere ar. Disse var i hovedsak
tilskrevet ikke-medikamentell avlusning, sykdom (seerlig hjertesykdom) og dgdelighet i forbindelse med utsett.
Det ble innmeldt 9 hendelser assosiert med alger eller maneter. Atte av disse hendelsene var fra to lokaliteter
hvor det ble observert perlesnormanet. Totalt vurderes sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i
PO8 i 2026 skal oppleve s& darlig velferd at den blir registrert som tap som lav (vesentlig under 17 %). Siden
tapstallene har ligget rundt 12 %, utenom for 2023-arsklassen hvor mye fisk ble destruert pga. PD, og
frekvensen av skar 0 innrapporteringer har vaert relativ stabil de siste &rene vurderes kunnskapsstyrken som
sterk. Tapstallene ligger under landsgjennomsnittet og risikoen vurderes & veere lav for «Darlig fiskevelferd hos
oppdrettslaks i sjg» i PO8.

Utslipp av neeringssalter i omradet vurderes som lavt og produksjonen av laksefisk foregar hovedsakelig pa
bglgeeksponert og middels eksponert kyst og noe i fjorder som gir god spredning og fortynning. Beregnet
gkning i planteproduksjon fra utslipp av neeringssalter er 5,5 % og langt fra referanseverdien for denne
parameteren. Hgy produksjon av fisk i omrader med lite vannutskiftning kan likevel tidvis gi lokal gkt risiko for
overgjgdsling. Det er fa overvakingsstasjoner i omradet og det er ikke kjent om det planlegges mer overvaking i
fremtiden. Vi konkluderer likevel med lav risiko for «Overgjgdsling pa grunn av utslipp av lgste neeringssalter fra
fiskeoppdrett» i POS8.

Det vurderes & veere et lite areal som pavirkes av fekalier og spillfér og spredningen av det organiske materialet
vurderes ogsa som god. Resultatene fra B-miljgundersgkelsene er stort sett gode, men det har veert en gkning i
antallet av C-undersgkelsene i tilstandsklasser moderat siden i fjor, men overvakingen vurderes ogsa som god
da > 80 % av prgvene ble tatt pa blgtbunn. Usikkerheten fremstar som liten og vi konkluderer med lav risiko for
«Negative effekter p& bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i POS8.
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Estimert utslipp av kobber vurderes & veere lavt. Miljgdata viser at fa av C-undersgkelsene i omradet har
forhgyede kobberverdier i sedimentet. Risikoen vurderes derfor som lav for «Negative effekter pa det marine
miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO8. Det var lavt forbruk av flubenzuroner og ingen forbruk av
deltametrin eller hydrogenperoksid til avlusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest
skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene,
vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av aviusningsmidler» i POS.

Produksjonsomrédet har hatt en relativt jevnt gkende produksjon de siste atte arene.. For & sikre bzerekraften i
omradet bgr det veere et mal & holde utslippene av lakselus pa et lavt niva og redusere utslippene i perioden
sj@arret og sjeraye beiter i omradet, samt holde remmingstallene pa et lavt niva for  redusere risiko for
ytterligere genetisk innkryssing av remt oppdrettslaks.

3.9 Produksjonsomrade 9, Vestfjorden og Vesteralen

I 2025 var det 86 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 84 334 tonn laks og 14 tonn regnbuegrret gjennomsnittlig
manedlig stdende biomasse med et uttak til slakt i samme periode p& 186 544 tonn laks og ikke noe
regnbuegrret. Totalt sjgareal innenfor grunnlinjen er p& 16 115 km?.

Hey lakselus-
indusert dedelighet
pé utvandrende
postsmolt laks

Redusert baerekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljoeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 9

tterligere genetisk
endring hos villaks
som falge av
innkryssing av remt
oppdrettslaks

Negative effekter pa
bunnsamfunn i
influensomradet for
oppdrett

Figur 3.9 Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 9». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pd noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de uonskede
hendelsene (lav = grenn, moderat = gul, hay = rad).
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Antall produserte lakseluslarver i sjggrretens og sjgragyas beiteperiode gker utover beiteperioden. Den ekstra
hgye produksjonen av lakseluslarver i 2024 og 2025 har sammenheng med hgy temperatur i sjgen. Kart over
smittepress viser lommer av forhgyet smittepress i mange fjorder, men dette er ujevnt fordelt. Mengden lakselus
er relativt beskjeden i starten av perioden, men gker mot sveert hagye verdier pa slutten av perioden. Rusedata
fra omradet indikerer ofte hgy dgdelighet utover sesongen pa sjgarret/sjgrgye pa alle stasjonene undersgkt ett
eller flere &r. Selv om det mangler kunnskap om fiskens ngyaktige talegrenser og effektene av lakselus pa
prematur tilbakevandring vurderes risikoen som hgy for «Negative effekter av lakselussmitte pa
sjgarret/sjgraye» i PO9.

P& tross av antatt lite overlapp mellom den utvandrende laksesmolten og smittsomme lakselus, viser bade
overvakingsdata fra felt og modellberegninger at paslaget pa villfisken er moderat i 2021 og 2024.
Smoltmodellen indikerer at et stort antall elver har moderat estimert dgdelighet. Det er spesielt elvene som
renner ut i eller sgr for Ofotfjorden som oftest er pavirket. Det mangler data fra trdl og vaktbur samtidig som
vandringsrutene ikke er kjent. Risikoen vurderes derfor totalt sett som moderat for «Hgy lakselusindusert
dadelighet hos utvandrende postsmolt laks» i PO9.

For PO9 har det veert rapportert lave remmingstall i perioden 2020—2024, en moderat andel av ramt
oppdrettslaks i elvene og moderat effekt av utfisking. Villfiskens bestandsstatus vurderes som moderat og det er
pavist et moderat niva av genetisk endring i villaksbestandene i omradet. Det er knyttet noe usikkerhet til
reammingstallene og andelen elver som overvakes for innslag av remt oppdrettslaks er lav. Det konkluderes med
moderat risiko for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som fglge av ny innkryssing av remt oppdrettslaks» i
PO9. Dette er en nedjustering fra fjorarets risikovurdering og skyldes fgrst og fremst at andelen remt
oppdrettslaks observert i elv har gatt ned.

Det totale influensomrédet for fekalier og spillfor vurderes som lite, men det er likevel mange av lokalitetene
som ligger i fjorder eller mindre eksponerte omrader. Resultatene fra B- og C-undersgkelsene viser at det er en
moderat andel anlegg med darlig miljetilstand, noe som tyder pa at det er moderat spredning av spillfér og
fekalier. En moderat andel praver er tatt pa hardbunn (25 %) og manglende overvaking skaper noe usikkerhet
om vurderingen av tilstandsklasse pa hardbunnslokalitetene kan veere darligere enn rapportert. Risikoen
vurderes totalt sett som moderat for «Negative effekter pa bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i POO9.

Det ble satt ut ca. 44 millioner laks i PO9 i 2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Varen 2025
var det igjen algeoppblomstring i dette omradet og for 2024-arsklassen ser tapet ut til & bli like stort som for
2018-arsklassen. For 2018-arsklassen ble imidlertid tapet hovedsakelig rapportert som dgdfisk, mens tapet for
2024-arsklassen i stor grad er fgrt under kategorien ‘andre’. 1 2025 var det to hendelsesrapporter knyttet til alger
og hgy dgdelighet. Disse var i mai med ferst hgye konsentrasjoner av Phaeocystis og sa Chrysochromulina .
Totalt sett vurderer vi sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i PO9 i 2025 skal oppleve sa darlig
velferd at den blir regnet som tap som lav (vesentlig under 17 %). Algeoppblomstringen i 2019 og 2025 gir
usikkerhet, og vi vurderer derfor kunnskapsstyrken som svak. P& grunn av usikkerhet knyttet til gjentatte
algeoppblomstringer vurderes risikoen & veere moderat for «Darlig fiskevelferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO9.

Utslipp av neeringssalter i omradet vurderes som lavt og produksjonen av laksefisk foregar hovedsakelig pa
baglgeeksponert og middels eksponert kyst og noe i fjorder som gir god spredning og fortynning. B eregnet
gkning i planteproduksjon fra utslipp av neeringssalter er 9,1 % og langt fra referanseverdien for denne
parameteren. Hay produksjon av fisk i fiorder med lite vannutskiftning kan likevel tidvis gi lokal gkt risiko for
overgjgdsling. Det er f& overvakingsstasjoner i omradet og det er ikke kjent om det planlegges mer overvaking i
fremtiden. Vi konkluderer likevel med lav risiko for «Overgjgdsling pa grunn av utslipp av lgste naeringssalter fra
fiskeoppdrett» i PO9.
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Estimert utslipp av kobber vurderes & veere lavt. Miljgdata viser at fa av C-undersgkelsene i omradet har
forhgyede kobberverdier i sedimentet. Risikoen vurderes derfor som lav for «Negative effekter pa det marine
miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett». Det var lavt forbruk av flubenzuroner og deltametrin, og ingen bruk av
hydrogenperoksid til aviusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest skadelige. Det var
et moderat forbruk av emamektin, dette er en gkning fra forrige ar. Forbruket er spredt over hele
produksjonsomradet. Samlet sett ble forbruket sett pa som lavt. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og
fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene, vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target
arter ved bruk av avlusningsmidler» i PO9.

Produksjonsomradet har hatt en jevnt gkende produksjon de siste atte rene og det forventes at produksjonen
vil gke ogsa i &rene som kommer.. For a sikre baerekraften i omradet bar det veere et mal a redusere utslippene
av lakselus og holde rammingstallene pa et lavt niva for & redusere risiko for ytterligere genetisk innkryssing av
rgmt oppdrettslaks. A samle opp partikulzert organisk utslipp p& de anleggene som er plassert i omrader som
vurderes & vaere mer sarbare for organisk belastning, vil kunne veere et av flere tiltak for & redusere
pavirkningen pa sediment og bunndyrsamfunn.

3.10 Produksjonsomrade 10, Andgya til Senja

| 2025 var det 61 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 92 070 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et
uttak i samme periode pa 159 351 tonn til slakt. Det ble ikke produsert regnbuegrret i omradet. Totalt sjgareal
innenfor grunnlinjen er pa 4 640 km?.
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Figur 3.10.Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrdde 10». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pa noden
(hhv. rad, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rad).

Sje@grret og sjgraye oppholder seg i sjgen over en lang periode utover sommeren, og smittepresset i
mesteparten av omradet er moderat til hayt gjennom beitesesongen. Den hgye produksjonen av lakseluslarver i
2024 og 2025 har sammenheng med hgy temperatur i sjgen. Resultatene fra garn og rusefangst av sjggrret og
sjargye ved de ulike stasjonene viser at utover sommeren estimeres det oftest moderat eller hgy dgdelighet pa
stasjonene undersgkt, med unntak av i Malangen som er en nasjonal laksefjord. Modellestimatene indikerer
noe lavere smittepress. At modell og observasjoner ikke samstemmer skaper noe usikkerhet. Det mangler ogsa
kunnskap om fiskens ngyaktige talegrenser og om effektene av lakselus p& prematur tilbakevandring. Hayt
beregnet og observert smittepress vektlegges og risikoen vurderes totalt sett som hgy for «Negative effekter av
lakselussmitte pa sjegrret/sjaraye» i PO10.

Utslippene av lakselus i produksjonsomrade 10 har gkt i perioden 2016—-2025 og har de senere ar ligget
omkring grensen til moderat i laksens utvandringperiode (klart over denne grensen i 2021 og 2025). Estimatene
fra den virtuelle smoltmodellen gir moderat paslag i alle ar siden 2019 unntatt 2023 da paslaget ble anslatt &
veere lavt. Det er spesielt elvene pa sgrgstsiden av og s@r for Senja som har hgyere estimert dedelighet. Ved
sen utvandring gker estimatene til hay for flere av elvene i samme omréde. | tillegg viser observasjoner av lus
pa sjgarret og sjeraye at det tidvis er mye lus pa fisk i disse omradene, spesielt i 2024 og 2025.
Utvandringsperioden for enkelte elver er godt kartlagt, men vandringsveiene til laksen fra elvene er ikke kartlagt,
noe som har stor betydning for estimatene fra postsmolt modellen. Risikoen vurderes derfor som moderat for
«Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende postsmolt laks» i PO10.
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Det ble satt ut over 36 millioner laks i 2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Varen 2025
skjedde det en algeoppblomstring, oppblomstringen startet i PO9, men den pavirket ogsa noen anlegg i PO10.
Antallet innrapporterte velferdsmessige hendelser til Mattilsynet er redusert i 2025 mot tidligere ar, som gjelder
for sykdomsmeldinger, ikke-medikamentelle avlusninger-avlusning og dgdelighet ved utsett. Det var 7
hendelsesrapporter knyttet til alger eller manet i 2025. Alle skjedde i mai da det var hgye konsentrasjoner av
Chrysochromulina . Totalt sett vurderer vi sannsynligheten for at en oppdrettslaks som blir satt ut i PO10 i 2025
vil oppleve sa darlig velferd at den blir regnet som tap som moderat (neer 17 %). Varierende tapstall gjer at
kunnskapsstyrken vurderes som moderat. Siden dette omradet pa den ene siden har vist seg sarbart i forhold til
algeoppblomstring, samtidig som tapstallene for 2020- og 2021-arsklassene var relativt lave, er det usikkerhet
knyttet til sannsynlighetsvurderingen. Vi konkluderer likevel med moderat risiko for «Darlig fiskevelferd hos
oppdrettslaks i sjg» i PO10.

Effekt av utfisking for omradet i perioden 2020-2024 har forbedret seg til moderat, og det har veert en nedgang i
remmingstallene, samt moderat innslag av remt oppdrettslaks i elvene. Det er likevel verdt & merke seg at det i
omrade var en stgrre rgmmingsepisode i 2025 som kan pavirke fremtidige vurderinger. Villfiskens
bestandsstatus har ogsa forbedret seg, og vurderes som god, mens det er pavist et hgyt niva av genetisk
endring i villaksbestandene i omradet. Det er knyttet noe usikkerhet til rammingstallene og andelen elver som
overvakes for innslag av remt oppdrettslaks er noe lav. Risikoen vurderes totalt sett & veere moderat for «
Ytterligere genetisk endring hos villaks som fglge av ny innkryssing av ramt oppdrettslaks» i PO10.

Det vurderes & vaere moderate utslipp av opplgste nzeringssalter fra fiskeoppdrett i omradet og sveert begrenset
miljgovervaking. Produksjonen av laksefisk foregar hovedsakelig pa bglgeeksponert og middels eksponert kyst
og noe i fjorder. De fleste anleggene ligger i omrader med god overflatestrgm der lgste neeringssalter spres og
fortynnes effektivt. Til tross for gkt usikkerhet pa grunn av manglende overvaking i deler av
produksjonsomradet, er beregnet gkning i planteplanktonproduksjon pa 9,7 % som er langt fra referanseverdien
for denne parameteren (50 % gkning). Gjennomsnittlig modellert gkning av planteplankton i hele omradet er pa
7,9 %. Begge verdiene er langt fra referanseverdien pa 50 % gkning for denne parameteren som er definert av
OSPAR. Simulering av gkning i planteplanktonproduksjonen viser at noen omrader tidvis ved hgy
fiskeproduksjon kan ha lokal forhgyet risiko for overgjadsling (opptil 40-50 % gkning), slik som de sma fjordene
pa vestsiden av Senja og fjordsystemene sgr for Senja. Da modellen viser at noen omrader kan veere i risiko for
overgjgdsling og det mangler overvakningsdata fra oppdrettsintensive omrader regnes kunnskapsstyrken som
moderat. Risikoen vurderes likevel som lav for «Overgjagdsling som fglge av utslipp av lgste naeringssalter fra
fiskeoppdrett» i PO10.

Beregnet areal av influensomrédet for fekalier og spillfér er moderat, men det vurderes & vaere god spredning
av organiske partikler i omrader med oppdrett. Andelen praver tatt p& hardbunn var moderat (25 %) og
manglende overvaking skaper noe usikkerhet om vurderingen av tilstandsklasse p& hardbunnslokalitetene kan
veere darligere enn rapportert. Selv om det mangler god overvakingsmetodikk for hardbunn, viser
miljgovervakingen at tilstanden i B-undersgkelser er litt over prosent av alle B-undersgkelsene i darlig
tilstandsklasse pa landbasis er C-undersgkelsene stort sett ligger i de to beste tilstandsklassene og risikoen
vurderes som lav for «Negative effekter pa bunnsamfunn i influensomrédet for oppdrett» i PO10.

Estimert utslipp av kobber vurderes & veere lavt. Milijgdata viser at fa av C-undersgkelsene i omradet har
forhgyede kobberverdier i sedimentet. Risikoen vurderes derfor som lav for «Negative effekter pa det marine
miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO10. Det var lavt forbruk av flubenzuron og ingen bruk av
deltametrin eller hydrogenperoksid til avlusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest
skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene,
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vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av aviusningsmidler» i PO10.

Produksjonsomrédet har hatt en jevnt gkende produksjon de siste syv arene og det forventes at produksjonen
vil gke noe i arene som kommer. For & sikre bzerekraften i omradet ber det vaere et mal & redusere utslipp av
lakselus og holde reammingstallene pa et lavt niva, samt redusere dgdelighetstallene pa oppdrettslaksen.

3.11 Produksjonsomrade 11, Kvalgya til Loppa

| 2025 var det 43 oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn laks. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 55 932 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et
uttak i samme periode pa 131 233 tonn til slakt. Det ble ikke produsert regnbuegrret i omradet. Totalt sjgareal
innenfor grunnlinjen er pa 6 825 km?.

Hey lakselus-
indusert dedelighet
pé utvandrende
postsmolt laks

Negative effekter av
lakselussmitte pa
sjoorret/sjgroye

Darlig velferd hos

oppdrettslaks | sja

Redusert baerekraft
med hensyn til darlig
dyrevelferd og negative
miljoeffekter av
fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 11

tterligere genetisk
endring hos villaks
som falge av
innkryssing av remt
oppdrettslaks

Figur 3.11.Visualisering av risiko for spesifikke uanskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrdde 11». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pa noden
(hhv. red, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen runadt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = grann, moderat = gul, hay = rad).

Det ble satt ut under 23 millioner laks i PO11 i 2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Det har
veert en betydelig gkning i antall rapporterte avlusinger med ikke-medikamentelle metoder i 2024 og 2025
sammenlignet med de foregaende arene. Denne gkningen samvarierer med hgye sjgtemperaturer, saerlig i
2024. Det har veert en generell gkning i innrapporterte velferdshendelser til Mattilsynet de siste arene,
hovedsakelig i forbindelse med ikke-medikamentell aviusning og sykdom, men med en moderat reduksjon i
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antall meldinger i 2025 i forhold til &ret fgr. Til tross for hgyt tap i 2023-generasjon, som fglge av
perlesnormanet, vurderer vi totalt sett sannsynligheten som moderat (neer 17 %) for at en oppdrettslaks som blir
satt ut i PO11 i 2026 skal oppleve s& darlig velferd at den blir registrert som tap. Selv om tap per arsklasse har
veert relativt stabil de siste arene, viser tallene variasjon og kunnskapsstyrken vurderes som moderat. P4 tross
av usikkerhet knyttet til gkt antall avlusinger vektlegges mange arsklasser med rundt 17 % tap og risikoen
vurderes som moderat for «Darlig fiskevelferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO11.

Antall produserte lakseluslarver i utvandringsperioden for laks har vaert lavt i alle &r fra 2016, men har likevel
veert gkende og har de siste arene ligget pa grensen til moderat. Den virtuelle postsmoltmodellen indikerer
moderat luseindusert dgdelighet i 2021 og 2024. | alle arene fra 2016 er det elver hvor det estimeres moderat
dadelighet. Observasjoner av lakselus pa sjggrret og sjgraye indikerer stort sett lave paslag i tidsperioden
relevant for utvandrende laks, med unntak for sent utvandrende laks. Vi vektlegger den gkende trenden med
hgyere produksjon av lakselus samt gkende sjgtemperatur som er gunstig for lakselusa. Vandringsruter og
utvandringstider er ikke godt beskrevet for dette omradet, noe som er med pa a skape noe usikkerhet i
vurderingene. Risikoen vurderes derfor som moderat for «Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende
postsmolt laks» i PO11.

Antall produserte lakseluslarver er lav tidlig i sesongen, men gker til eller neer moderate nivaer ut over
beitesesongen til sjggrret og sjgraye. For beitende sjggrret og sjgrgye indikerer modellresultatene at det er hay
konsentrasjon av lakseluslarver i Kveenangen, ytre del av Lyngen og rundt Kvalgya ved Tromsg. Observasjoner
av lakselus pa sjggrret og sjgreye fra Balsfiorden og Kafjord viser lave paslag, mens ved Ullsfiorden og
Nordreisa ses moderate paslag av lakselus enkelte ar, men hgye paslag sent i beiteperioden i 2016. Det
mangler kunnskap om fiskens ngyaktige talegrenser, de detaljerte effektene av lakselus pa prematur
tilbakevandring og det er begrenset med observasjoner av lakselus pa sjggrret og sjgrgye pa grunn av fa
overvakingsstasjoner. Det gkende smittepresset vektlegges og risikoen vurderes som moderat for «Negative
effekter av lakselussmitte pa sjggarret/sjgraye» i PO11.

For PO11 har det veert rapportert lite remming, men det er observert et moderat innslag av ramt oppdrettslaks i
elvene og effekt av utfiskingen vurderes som moderat i perioden 2020-2024. Villfiskens bestandsstatus
vurderes som darlig og det er alt pavist et hgyt niva av genetisk endring i villaksbestandene grunnet tidligere
innkryssing. Andelen elver som overvakes for innslag av remt oppdrettslaks er noe lav og remmingstallene er
usikre. Dette skaper noe usikkerhet, men risikoen vurderes likevel totalt sett som moderat for «Ytterligere
genetisk endring hos villaks som fglge av ny innkryssing av remt oppdrettslaks» i PO11.

Utslipp av neeringssalter i omradet vurderes som lavt og produksjonen av laksefisk foregar hovedsakelig pa
bglgeeksponert og middels eksponert kyst og noe i fiorder som gir god spredning og fortynning. Overvakning av
miljgkvalitet i KOKYST programmet startet opp i 2018 og har stasjoner i Ullsfjorden, Kvaenangen,
Reisafjorden, Ytre Sarfjorden og Kjosen, men ingen stasjoner for overvakning der fiskeoppdrett foregar.
Beregnet gkning i planteproduksjon fra utslipp av neeringssalter er lavt (4,4 %) og langt fra referanseverdien for
denne parameteren (50% % gkning). Risikoen vurderes som lav for «Overgjgdsling pa grunn av utslipp av lgste
naeringssalter fra fiskeoppdrett» i PO11.

Beregnet areal av influensomradet for fekalier og spillfor er lavt (2,7 %), og det vurderes & veere god spredning
av organiske partikler i omrader med oppdrett. Andelen praver tatt p& hardbunn var moderat (25 %), men selv
om det mangler god overvakingsmetodikk for hardbunn, viser miljgovervakingen at tilstanden bade i B- og C-
undersgkelsene stort sett ligger i de to beste tilstandsklassene. Manglende overvaking skaper noe usikkerhet
om vurderingen av tilstandsklasse pa hardbunnslokalitetene kan veaere darligere enn rapportert. Likevel
vektlegges de gode resultatene fra miljgovervakingen og risikoen vurderes som lav for «Negative effekter pa
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bunnsamfunn i influensomradet for oppdrett» i PO11.

Estimert utslipp av kobber vurderes & vaere lavt. Miljgdata viser at fa av C-undersgkelsene i omradet har
forhgyede kobberverdier i sedimentet. Risikoen vurderes derfor som lav for «Negative effekter pa det marine
miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO11. Det var lavt forbruk av hydrogenperoksid, og ingen forbruk av
flubenzuroner og deltametrin til avlusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest
skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene,
vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pd non-target arter ved bruk av avlusningsmidler» i PO11.

Produksjonsomradet har hatt en jevnt gkende produksjon de siste atte arene og det forventes at produksjonen
vil gke ogsa i &rene som kommer. For & sikre baerekraften i omradet bgr det vaere et mal redusere utslipp av
lakselus og holde remmingstallene pa et lavt niva, samt redusere dgdelighetstallene pa oppdrettslaksen.

3.12 Produksjonsomrade 12, Vest-Finnmark

| 2025 var det 58 oppdrettslokaliteter som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er p& 76 761 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et
uttak til slakt i samme periode pa 124 537 tonn. Det ble ikke produsert regnbuegrret i omradet. Totalt sjgareal
innenfor grunnlinjen er pa 10 683 km?2.
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Figur 3.12.Visualisering av risiko for spesifikke uonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av alvorlige
konsekvenser som medfarer «Redusert baerekraft med hensyn til dérlig dyrevelferd og negative miljoeffekter av fiskeoppdrett i
produksjonsomrade 12». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pa noden
(hhv. rad, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de uenskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rad).
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Det ble satt ut ca. 38 millioner laks i 2025 (data fra Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). | 2025 var det en
nedgang i antall rapporteringer av medikamentell aviusning sammenlignet med 2024. Det ble innmeldt ca. 30 %
feerre velferdshendelser til Mattilsynet i 2025 sammenlignet med 2024 i dette omradet. Dette skyldes i stor grad
ingen hendelser knyttet til maneter i 2025, etter et hgyt antall slike meldinger i 2023 og 2024. Meldinger
tilskrevet utsett-problemer har gkt de siste arene, men ikke-medikamentell avlusning og sykdom er fortsatt de
vanligste arsakene til innmeldte velferdshendelser. Totalt sett vurderer vi sannsynligheten for at en oppdrettslaks
som blir satt uti PO12 i 2026 skal oppleve sa darlig velferd at den registreres som tap som hgy (vesentlig over
17 %). Det er en del variasjon i dgdelighetsdata mellom ar og utstrakt bruk av tapskategorien “annet”, og vi
vurderer derfor kunnskapsstyrken som moderat. Det er vedvarende hgye tap og vi konkluderer derfor med hgy
risiko for «Darlig fiskevelferd hos oppdrettslaks i sjg» i PO12.

Antall produserte lakseluslarver er lav tidlig i sesongen, men gker til grensen for moderate nivaer ut over
beitesesongen til sjgarret og sjgraye. Antallet var spesielt hayt i 2024 p& grunn av hgy temperatur i sjgen. Kart
over modellert lusepress viser hgy konsentrasjon av lakseluslarver i Altafjordsystemet og langs kysten fra
Loppa til Havgysund. Porsangerfjorden og Laksefjorden har lave konsentrasjoner. Det er gode tidsserier pa
sj@grret og sjgreye i Altafiorden som indikerer hgyt smittepress og dadelighet utover sommeren i flere av arene,
mens smittepresset i gvrige deler av omradet er lavt. Det mangler kunnskap om fiskens ngyaktige talegrenser
og de detaljerte effektene av lakselus p& prematur tilbakevandring som skaper noe usikkerhet. Risikoen
vurderes totalt sett som moderat for «Negative effekter av lakselussmitte pa sjgarret/sjgraye» i PO12.

Antall produserte lakseluslarver i utvandringsperioden for laks har vaert lavt men gkende siden 2016. Traling
etter utvandrende postsmolt i Altafjorden indikerer liten dgdelighet for alle &rene, men dette er stort sett i
sundene ved Stjerngya og Seiland, og dekker derfor bare deler av smoltens utvandringsrute til havs. Ruse- og
garnfangst av sjggrret og rgye indikerer liten, unntaksvis moderat estimert dgdelighet under smoltutvandringen.
Estimatene fra den virtuelle smoltmodellen har vaert lave i alle ar fra 2016—2024, men med en gkende trend.
Utvandringsperiode og utvandringsruter er godt kartlagt for elver i Altafjorden, men det mangler kunnskap for
andre deler av omradet. Dette skaper noe usikkerhet i vurderingene, men risikoen vurderes likevel totalt sett
som lav for «Hgy lakselusindusert dgdelighet hos utvandrende postsmolt laks» i PO12.

For PO12 har det veert rapportert moderate rammingstall og lavt innslag av ramt oppdrettslaks i elvene i
perioden 2020-2024. Villfiskens bestandsstatus vurderes som god, men det er pavist et hgyt niva av genetisk
endring i villaksbestandene i omradet. Det knyttes noe usikkerhet til rammingstall og hvor mye remt
oppdrettslaks det er i elvene i omradet, selv om det ikke er observert mye ramt oppdrettslaks i elvene. P tross
av noe manglende kunnskap vektlegges lav forekomst av ramt oppdrettslaks i elvene og risikoen vurderes totalt
sett som lav for «Ytterligere genetisk endring hos villaks som fglge av ny innkryssing av ramt oppdrettslaks» i
PO12.

Utslipp av neeringssalter i omradet vurderes som lavt og produksjonen av laksefisk foregar hovedsakelig pa
balgeeksponert og middels eksponert kyst og noe i fiorder som gir god spredning og fortynning. Det er ingen
overvaking av miljgkvalitet i produksjonsomradet. Beregnet gkning i planteproduksjon fra utslipp av
neeringssalter er lavt (4,6 %) og langt fra referanseverdien for denne parameteren (50 % gkning). Risikoen
vurderes derfor som lav for «Overgjadsling pa grunn av utslipp av lgste neeringssalter fra fiskeoppdrett» i
PO12.

Beregnet areal av influensomradet for fekalier og spillfér er lavt (2,3 %), og det vurderes & veere god spredning
av organiske partikler i omrader med oppdrett. Andelen praver tatt pa hardbunn var moderat (26 %), men selv
om det mangler god overvakingsmetodikk for hardbunn, viser miljgovervakingen at tilstanden bade i B- og C-
undersgkelsene stort sett ligger i de to beste tilstandsklassene. Manglende overvaking skaper noe usikkerhet
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om vurderingen av tilstandsklasse p& hardbunnslokalitetene kan veere darligere enn rapportert. Likevel
vektlegges de gode resultatene fra miljgovervakingen og risikoen vurderes som lav for «Negative effekter pa
bunnsamfunn i influensomrédet for oppdretts» i PO12.

Estimert utslipp av kobber vurderes & veere lavt. Miljgdata viser at ingen av C-undersgkelsene i omradet har
forhgyede kobberverdier i sedimentet. Risikoen vurderes derfor som lav for «Negative effekter pa det marine
miljg ved bruk av kobber i fiskeoppdrett» i PO12. Det var lavt forbruk av hydrogenperoksid og ingen forbruk av
flubenzuroner eller deltametrin til avlusning av laksefisk. Disse avlusningsmidlene vurderes som de mest
skadelige. Selv om det knyttes usikkerhet til omfang og fremtidig forbruk av de ulike avlusningsmidlene,
vurderes risikoen som lav for «Alvorlige effekter pa non-target arter ved bruk av avlusningsmidler» i PO12.

Matfiskproduksjonen i omradet har gatt litt opp og ned de siste atte arene, men har totalt sett gkt. For & sikre
beerekraften i omradet bgr det veere et mal  redusere utslipp av lakselus og & holde remmingstallene pa et lavt
niva. Da produksjonsdgdeligheten for oppdrettslaksen er hgyest om vinteren, er det viktig & unnga a produsere
fiskegrupper i settefiskanleggene som ma settes ut sent om hgsten eller om vinteren, da disse er seerlig utsatt
for gkt dgdelighet.

3.13 Produksjonsomrade 13, @st-Finnmark

I 2025 var det seks oppdrettslokaliteter i omradet som i lgpet av aret rapporterte inn fisk. Forelgpige tall fra
Fiskeridirektoratet (20.01.2026) for 2025 er pa 6 804 tonn gjennomsnittlig manedlig stdende biomasse med et
uttak til slakt i samme periode p& 13 932 tonn. Det ble ikke produsert regnbuegrret i omradet. Totalt innenfor
grunnlinjen er p& 3 789 km?.
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Figur 3.13. Visualisering av risiko for spesifikke ugonskede hendelser som, dersom de inntreffer, kan gi opphav til et spekter av
alvorlige konsekvenser som medfarer «Redusert beerekraft med hensyn til darlig dyrevelferd og negative miljeeffekter av fiskeoppdrett
i produksjonsomrdde 13». Sannsynligheten knyttet til hvorvidt hendelsen vil inntreffe (hay, moderat, lav) utrykkes ved fargen pa noden
(hhv. rad, gul og grenn). Styrken pa bakgrunnskunnskapen som sannsynlighetsvurderingen hviler pa visualiseres ved fargen pa
ringen rundt noden (svak = red, moderat = gul og sterk = grenn). Fargen pa pilene viser konklusjoner om risiko for de ugnskede
hendelsene (lav = gronn, moderat = gul, hay = rad).

Produksjonsomrade 13 er lite i oppdrettssammenheng. Det ble satt ut 3,9 millioner laks i 2025 (data fra
Fiskeridirektoratets biomassestatistikk). Det har bare veert noe fa meldinger om velferdsmessige hendelser fra
dette omradet til Mattilsynet de siste arene, og ingen relatert til manet eller avlusing. Dette selv om det har veert
en gkning i bruk av bade ikke-medikamentell avlusning og medikamentell avlusning de to siste arene. Det er
sveert f& anlegg i PO13 og tapet per arsklasse avhenger dermed i stor grad av om produksjoner har veert
vellykket p& enkeltanlegg. Siden mange arsklasser har hatt sveert lave tapstall vurderer vi sannsynligheten for at
en oppdrettslaks som blir satt ut i 2026 i PO13 skal oppleve s velferd at den blir regnet som tap som lav
(vesentlig under 17 %). Siden det her er f& anlegg og stor variasjon fra arsklasse til arsklasse vurderes
kunnskapsstyrken bak denne vurderingen som svak. Det er mye usikkerhet knyttet til
sannsynlighetsvurderingen, med enkelte arsklasser med hgye tapstall, og vi konkluderer derfor med moderat
risiko for darlig fiskevelferd i PO13.

Oppdrettsintensiteten i PO13 er lav med kun seks oppdrettslokaliteter i omradet som i Igpet av aret rapporterte
inn fisk. Produksjonen i 2025 var pa i underkant av 14000 tonn. Det vurderes derfor at pavirkningen fra dagens
fiskeoppdrett er lav og i all hovedsak er begrenset til Varangerfjorden der de fleste anleggene ligger. Med lav
produksjon er det lave utslipp av lakselus, det er rapportert om lite ramt oppdrettslaks i elvene som overvakes,
samt lave utslipp av naeringssalter, partikulzert organisk materiale, kobber og avlusningsmidler til omradet,
vurderes det & veere lav risiko for redusert beerekraft som fglge av miljgeffekter av fiskeoppdrett i PO13. Det bar
likevel papekes at tilstanden til villaksbestandene i omradet er ytterligere svekket, noe som skaper gkt
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usikkerhet rundt robusthet for ytterligere genetisk innkryssing.

75176



HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

Postboks 1870 Nordnes
5817 Bergen

TIf: 55 23 85 00

E-post: post@hi.no
www.hi.no




