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Sammendrag (norsk):

| 2024 og 2025 ble utvandring av laksesmolt fra Grasmyrvassdraget undersgkt ved hjelp av akustisk telemetri, hvor
totalt 245 individer ble merket. Hoveddelen av utvandringen fant sted i andre halvdel av juni og tidlig i juli, med
median dato 17. juni i 2024 og 26. juni i 2025. Dette er noe senere enn predikert av eksisterende
smoltutvandringsmodeller, men resultatene er pavirket av metodiske begrensninger, ettersom fangstene kun dekket
en begrenset del av utvandringsperioden og var begrenset til individer over minstemal for merking (>12,5
cm). Smolten ble registrert i elvemunningen gjennom hele dggnet uten tydelige dggnmgnstre, noe som avviker fra
mer typisk nattlig migrasjon i tempererte omrader. Dette kan forklares av midnattssol ved hgy breddegrad, som gir
kontinuerlig dagslys og dermed endrede predasjonsforhold og atferd.

Dgdeligheten var hgy gjennom hele utvandringsforlgpet. Omtrent 35 % av smolten gikk tapt i ferskvann, og
ytterligere rundt 50 % forsvant i elvemunning og fjord. Kun 18 % av individene ble registrert videre ut av Gisundet.
Samlet dgdelighet ligger dermed i gvre sjikt av det som er rapportert fra lignende systemer, selv om manglende
deteksjon innebaerer at overlevelsen kan veaere noe undervurdert.

De fleste individene fulgte den nordgdende ruten ut Malangen, som fremstar som hovedveien mot dpent hav. Selv
om enkelte fisk ble registrert langs den sgrlige ruten, fullfgrte f& individer vandringen denne veien. Det ble ikke
registrert fisk i Straumsfjord. Smolten brukte vanligvis 2-3 dager fra elvemunningen til ytre Malangen, med
progresjonshastigheter pad omtrent 1,0-1,4 kroppslengder per sekund, i samsvar med tidligere studier. Resultatene
indikerer at stremforhold pavirker bade rutevalg og bevegelseshastighet, og at de hgyeste registrerte hastighetene
sannsynligvis kan tilskrives medstrem under perioder med sterk nordgdende stram.

Sammendrag (engelsk):

In 2024 and 2025, the migration of Atlantic salmon smolt from the Grasmyr River system was investigated using
acoustic telemetry, in which a total of 245 individuals were tagged. The main part of the outmigration occurred in the
second half of June and early July, with median dates of 17 June in 2024 and 26 June in 2025. This is somewhat
later than predicted by existing smolt migration models; however, the results are influenced by methodological
limitations, as sampling covered only a limited portion of the migration period and was restricted to individuals above
the minimum tagging size (>12.5 cm).

Smolt were detected in the estuary throughout the day and night, without a clear diel pattern, which deviates from
the more typical nocturnal migration observed in temperate regions. This may be explained by the midnight sun at
high latitudes, which provides continuous daylight and alters both predation conditions and behavioural responses.

Mortality was high throughout the migration period. Approximately 35% of smolt were lost in freshwater, and a
further ~50% disappeared in the estuary and fjord. Only 18% of individuals were detected passing beyond Gisundet.
Overall mortality is therefore in the upper range of values reported from comparable systems, although imperfect
detection likely means that survival is somewhat underestimated.

Most individuals followed the northward route through Malangen, which appears to be the main pathway towards the
open sea. Although some fish were recorded along the southern route, few completed migration via this pathway. No
fish were detected in Straumsfjord. Smolt typically took 2—3 days to travel from the estuary to outer Malangen,
corresponding to progression speeds of approximately 1.0-1.4 body lengths per second, consistent with previous
studies. The results indicate that current conditions influence both route choice and swimming speed, and that the
highest observed speeds can likely be attributed to advection during periods of strong northward flow.
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Vandringsmgnster hos postsmolt av laks fra Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025
1 - Introduksjon

1 - Introduksjon

Norsk lakseoppdrett har vokst kraftig de siste tiarene. Videre vekst ventes i hovedsak a skje i nord, der fjordene
fortsatt tilbyr ledig produksjonsareal sammenlignet med de sgrlige delene av landet. Denne ekspansjonen skjer
i en tid hvor bade kyst- og havomradene star overfor gkende press pa arealer og naturressurser, og der
miljgpavirkninger fra menneskelig aktivitet blir stadig tydeligere. For oppdrettsnaeringen representerer lakselus
(Lepeophtheirus salmonis) og remmingsproblematikk de mest kritiske miljgutfordringene, der spesielt lakselus
per i dag regnes som den mest begrensende faktoren for beerekraftig utvikling.

Utviklingen av havbruksnaeringen med apne merdanlegg har fart til gkt og mer stabil vertstilgang for lakselus,
noe som igjen har resultert i et hgyere smittepress i mange kystomrader. | regioner med tett oppdrettsaktivitet
kan dette fare til betydelig belastning ogsa pa de ville laksebestandene. Hgyt smittepress kan medfare skader
pa enkeltindivider, redusert overlevelse, og i verste fall bestandsnedgang over tid. Effekten av lakselus pa vill
atlantisk laks er sentral i forvaltningen av havbruksnaeringen i Norge og har direkte betydning for muligheten til
videre vekst i neeringen. Spesielt er pavirkningen pa laksesmolt under utvandringen fra elv til hav — den sakalte
postsmolten — et hovedfokus i vurderingene av miljgpavirkning.

For a sikre en beerekraftig utvikling i havbrukssektoren i Norge benyttes i dag Trafikklyssystemet
(www.trafikklyssystemet.no), hvor smittepresset fra lakselus og tilhgrende dgdelighet hos vill postsmolt laks er
en avgjarende indikator. Estimater for dadelighet hos utvandrende postsmolt bygger bade pa feltundersgkelser,
som tréling etter laks (f. eks Nilsen et al. 2024), og p& sakalte virtuelle postsmoltmodeller (Kristoffersen et al.
2018, Johnsen et al. 2021). Modellene bidrar seerlig til & supplere kunnskapsgrunnlaget i omrader og perioder
hvor empiriske data fra feltundersgkelser er begrenset eller ikke tilgjengelige. | disse datamodellene simuleres
utvandringen av laks gjennom fjordomradene basert p& antatt utvandringsperiode, vandringsmgnster og
svgmmehastighet. | modellene antas det som oftest at laksen fglger korteste vei fra elv til hav, med en fast
progresjonshastighet. | virkeligheten kan imidlertid bade lokale stramforhold, temperatur, saltholdighet og
individuelle variasjoner fare til avvik fra denne ruten. Slike avvik kan fa stor betydning for i hvilken grad laksen
faktisk eksponeres for lakselus under utvandringen, og dermed pavirke estimatene for smittegrad og dedelighet.

Siden 2020 har Havforskningsinstituttet, p& oppdrag fra Mattilsynet, gjennomfart malrettet overvaking av
utvandringsruter til laksesmolt i omrader hvor det tidligere har veert begrenset med empiriske observasjoner.
Formalet med dette arbeidet er 8 bedre forsta hvordan smolt faktisk beveger seg gjennom fjordsystemene
under utvandringen til havet. Slike studier er blant annet gjennomfart i Boknafjorden i perioden 2020-2021 og i
Namsos i 2022-2023. Studien som presenteres her inngar som en viderefgring av dette arbeidet og fokuserer
pa et fijordsystem i Nord-Norge, hvor kunnskapen om smoltens faktiske vandringsruter hittil har veert begrenset.
Data fra slike undersgkelser gir verdifull innsikt i reelle vandringsruter, progresjonshastighet og oppholdstid i
ulike deler av fijordene. Slik informasjon er viktig for validering og kalibrering av modellene, og kan dermed bidra
til & redusere usikkerheten i estimater av lakseluseksponering og dadelighet hos utvandrende postsmolt.

Malet med dette forsaket var & kartlegge utvandring, vandringsrute og progresjonshastighet for laksesmolt fra
Grasmyrvassdraget i Senja (Troms). Dette ble gjort ved & merke smolt fanget i elven med akustiske sendere i
2024 og 2025 f@r og under smoltutvandringen. Denne rapporten oppsummerer resultatene fra bade 2024 og
2025. Prosjektet er finansiert av Mattilsynets OK program lakselus og Havforskningsinstituttet (prosjekt 15696 —
Overvéking av lakselus). Vi vil rette en stor takk til Kystvakten for assistanse ved utlegg og opptak av
lyttebgyer, til Kari Tveit fra Nordavind utvikling for organisering og nettverksbygging mellom HI og lokale aktarer
i Midt-Troms og til Terje Brandser, Knut Holmgren, Halgeir Olsen og andre i Grasmyr elveeierlag for
lokalkunnskap, hjelp med fangst av smolt og gjennomfgring av forsgket. Fangst av smolt i Grasmyrvassdraget

5/31



Vandringsmgnster hos postsmolt av laks fra Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025
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ble gjort med tillatelse fra Statsforvalteren i Troms og merking av smolt ble gjort i henhold til vedtak pa sgknad
fra Forsgksdyrsforvaltningens tilsyns- og sgknadssystem (FOTS), ID 30717.
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Vandringsmgnster hos postsmolt av laks fra Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025
2 - Materiale og Metode

2 - Materiale og Metode

2.1 - Akustisk telemetri

| 2024 og 2025 ble utvandring av laksesmolt fra Grasmyrvassdraget undersgkt ved hjelp av akustisk telemetri,
en velutprgvd og mye brukt metode for & undersgke vandringsatferd hos fisk. Teknologien har gjennom flere ar
blitt anvendt pa en rekke arter, og har vist seg spesielt egnet for & studere utvandring hos laksesmolt.

Kort fortalt baserer metoden seg pa at laksesmolt fanges i elven fer eller under den naturlige
utvandringsperioden. Hver fisk blir deretter bedgvd, og et lite akustisk merke operert inn i bukhulen. Merket
sender ut kodede lydsignaler med en unik identitet. Etter merking blir fisken satt ut igjen naer fangststedet, slik
at den kan fortsette den naturlige vandringen mot sjgen. Lydsignalene (unikt for hvert merke) fra merkene
registreres av lyttebgyer (akustiske mottakere) som er plassert strategisk i systemet — fra nedre deler av elven
og elveutlgpet, videre utover i fiorden og mot kystomradene. Ved & analysere rekkefglgen og tidspunktet for nar
et individ blir registrert pa ulike mottakere, kan man falge fiskens vandring fra elv til hav og dermed kartlegge
bade vandringstidspunkt og rute. | tillegg gir metoden mulighet til & beregne progresjonshastighet, altsa hvor
raskt fisken forflytter seg mellom to punkter. Denne hastigheten reflekterer bade fiskens egen svemming og
pavirkning fra vannstrgmmer, og omtales heretter som progresjonshastighet. Informasjon om strgmforhold kan
deretter brukes til & skille fiskens egen svamming fra passiv transport med strgm, og gir dermed bedre
forstaelse av individuelle bevegelsesmgnstre.

Selv om akustisk telemetri kan gi verdifull informasjon om fiskens vandring, har metoden ogsa noen
begrensninger. En grunnleggende forutsetning er at atferden til merkede individer er representativ for umerkede
fisk. Fangst, handtering og merking kan imidlertid pavirke fiskens atferd og dermed potensielt gi skjevheter i
resultatene. | denne studien ble all handtering og merking gjennomfert med saerlig hensyn til fiskevelferd og i
henhold til godkjenning i FOTS-sgknaden for & minimere mulige merkeeffekter pa atferd og overlevelse. En
annen viktig forutsetning er at registrerte bevegelser faktisk representerer den merkede fisken. Laksesmolt er
ofte utsatt for predasjon, seerlig i fjorder, bukter og estuarier. Dersom en smolt blir spist, kan senderen fortsette
a sende signaler fra predatorens fordgyelsessystem inntil den blir skylt ut, noe som kan gi misvisende
bevegelsesmgnstre. Identifisering av slike predasjonshendelser krever ngye vurdering av individets
bevegelsesmanster, inkludert bade horisontale og vertikale forflytninger. For sendere som kun registrerer 1D
(uten dybdedata), slik som i dette prosjektet, kan det veere szerlig utfordrende & skille bevegelser fra en
postsmolt fra bevegelser hos en predator. Resultatene fra slike studier ma derfor tolkes med en viss grad av
forsiktighet. Til slutt er det viktig & merke seg at deteksjonseffektiviteten ikke er perfekt. Fisk kan passere
transektene uten a bli registrert, for eksempel pa grunn av signalkollisjoner, miljgstgy eller hull i mottakerlinjene
dersom enkelte mottakere gar tapt. Antall individer som registreres ved hver stasjon eller transekt ma derfor
betraktes som et minimumsestimat.

2.2 - Omradebeskrivelse

Grasmyrvassdraget, ogsa kjent som Lakselva til Kvannasbukta (194.4Z), ligger i Grasmyrskogen nord for
Silsand p& Senja i Troms fylke (Figur 1). Vassdraget ligger sentralt pd gya og munner ut i Kvannasbukta pa
vestsiden av Gisundet, omtrent 8 km nord for Finnsnes. Elva har sitt utspring i hgyere terreng i vest og renner
hovedsakelig mot gst. | de gvre delene kalles elva Tammerelva, som renner mot sgrgst ned til myromradet
mellom Sgrlivatnet og Grasmyrskogvatnet. Her dreier elva mot gst og danner et tydelig meandrerende lgp
gjennom et flatt og myrlendt landskap fgr den munner ut i Grasmyrskogvatnet. Fra vannet fortsetter elva
ytterligere om lag to kilometer gjennom et myr- og slettelandskap far den nar sitt utlgp i Kvannasbukta (nve.no).
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Nedbgrfeltet til Grasmyrvassdraget dekker et areal pa omtrent 73 kmz2, og middelvannfaringen ved munningen
er beregnet til 3,87 m3/s (NVE Atlas). Selve Lakselva, fra Grasmyrskogvatnet til utlgpet, er om lag 2,9 km lang,
mens den laksefgrende strekningen strekker seg omtrent 6 km oppover i vassdraget, inkludert Tammerelva
(Lakseregisteret).

Selv om Grasmyrvassdraget er relativt lite, har det en variert habitatstruktur med bade stilleflytende partier og
mer strgmrike seksjoner. Omgivelsene domineres av myr- og skogsterreng, og helningsgraden er lav i de nedre
delene. Disse forholdene gir gode gyte- og oppvekstomrader for laksefisk. | vassdraget forekommer bade laks
(Salmo salar), sjparret (Salmo trutta) og sjgreye (Salvelinus alpinus), noe som gjgr Grasmyrvassdraget til et
viktig lokalt anadromt vassdrag p& Senja. Gytebestandsmalet for laks i Grasmyrvassdraget er beregnet til 264
kg hunnfisk, med en teoretisk produksjon pa 8039 smolt (jf. Trafikklysrapport, vedlegg 1A; Stige et al. 2024). |
tillegg til Grasmyrvassdraget finnes det atte andre laksefarende elver med utlap mellom Senja og fastlandet pa
vestsiden av gya, og totalt 23 laksefgrende elver i hele produksjonsomradet (figur 1).
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Figur 1. @verst: Laksefarende elver i produksjonsomrade 10, med Grasmyrvassdraget markert (red firkant). | tillegg til
Grasmyrvassaraget ble det merket laksesmolt i to andre vassdrag i omradet — Tennelva og Rossfjord — i 2024 og 2025, disse er vist
med rade prikker. Data fra disse vassdragene er ikke inkludert her, men vil bli publisert i en egen rapport. Nederst: Detaljkart over

Grasmyrvassdraget med plassering av smoltruse (svart pil) og fangststeder med el-fiske i 2024 (svarte prikker). Lyttebagyene plassert i
elven og elvemunningen i 2024 er vist med grenne sirkler, mens rade sirkler viser lyttebayene plassert i 2025.
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Laksesmolt fra Grasmyrvassdraget har, som mange andre laksebestander, flere mulige utvandringsruter fra
elvemunningen til apent hav, enten nordover via Malangen eller sgrover via Solbergfjord og Vagsfjord (figur 2).
Avstanden til grunnlinjen er om lag 54 km langs den nordlige ruten, mens den sgrlige ruten er omtrent dobbelt
sa lang. De ulike rutene kan i varierende grad vaere eksponert for smittepress fra lakselus produsert i
oppdrettsanlegg. Spredningsmodeller for smittsomme laksekopepoditter fra www.lakselus.no har over flere ar
vist en tendens til hgyere tetthet av lakselus sgr for Senja, mens tettheten generelt har veert lavere nord for gya
(figur 2). Kunnskap om utvandringstidspunkt, vandringsrute og svemmehastighet for postsmolt kan derfor bidra
til & forbedre estimatene av hvor stor belastning lakselus utgjar for laksebestander i omradet rundt Senja.

\

Ky
Ca 54 km til
grunnlinjen

-

Senjo

/’ Andfjorden - Senja
Ca 117 km til }

grunnlinjen

Hinneyo ____ _

Figur 2. Smittepresskart (antall smittsomme lakseluslarver) hentet fra lakselus.no for 06.07.2024 med fargeskala fra O til 1. Sirkler
viser oppdrettsanlegg (bl = under lusegrense; hvit = ingen data). For detaljer om modellering av lusespredning, se lakselus.no.

2.3 - Merking av fisk

Fisk ble fanget i forkant av forventet utvandring og/eller under selve utvandringen. | 2024 ble det brukt bade
smoltruse og elektrisk fiskeapparat til fangsten (figur 3). Fangsten med el-fiskeapparat ble gjennomfert pa flere
steder i det anadrome strekket av vassdraget (figur 1) i perioden 30. april — 11. mai. Fangsten med smoltruse
ble gjennomfart rett over fossen (69° 17.81' N | 17° 53.36’ &; figur 1) i perioden 8. — 14. juni. | 2025 ble det kun
benyttet smoltruse til fangsten, som foregikk i perioden 13. til 24. juni.

All fangst ble transportert skansomt til en merkestasjon ved elvebredden. | noen tilfeller ble fisk holdt inntil 3
dager i romslige oppbevaringsenheter i elva i pavente av merking. Far videre handtering ble fisken bedgvd med
Benzoac VET (15-20 ml/100 | vann). Nar fisken var tilstrekkelig bedgvd ble det malt lengde og vekt, samt tatt en
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liten vevsprgve av gattfinnen til genetiske analyser (bare i 2024). Vevsprgvene blir brukt til & bygge opp en
genetisk baseline for vassdraget, som kan benyttes til a identifisere opprinnelse og bestandsstruktur i fremtidige
studier. En akustisk sender ble deretter plassert i bukhulen pa fisken gjennom et snitt, og saret lukket med sutur
(1-2 sting). Etter merking ble fisken plassert i et oppbevaringskar og observert til den viste normal
svemmeatferd og adekvat fluktrespons, som indikasjon pa at den var restituert etter handtering. Fisken ble
deretter sluppet tilbake i elva ved merkestasjonen.

All laksen over 12.5 cm ble merket med ID-LP6 akustiske sendere (Thelma Biotel, Trondheim). Disse er 6.3 mm
i diameter, 14.5 mm lange, og veier 1.2 g i luft og 0.7 g i vann. Senderne er programmert til & sende signal hvert
30-90 sekund, og estimert batterilevetid er 98 dager. Sendestyrken er 137 (dB re 1 uPa @ 1m). Merkene
sender bare ID or er ikke utstyrt med tilleggssensor.

Total ble det merket 150 laksesmolt i 2024 (gjennomsnitt + standardavvik totallengde 136.7 £ 9.8 mm) og 95 i
2025 (gjennomsnitt + standardavvik totallengde 138.7 £ 11.2 mm).

T

Figur 3. Fisken ble fanget ved bruk av el-fiskeapparat (overst til venstre) eller i en smoltruse plassert omtrent 600 meter fra
elvemunning (nederst til venstre). Laks over 12,5 cm totallengde ble merket med akustiske sendere (til hayre).
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2.4 - Utsetting av lyttebagyer

Lyttebgyene er passive hydrofoner som lytter etter kodede lydsignaler pa 69 KHz fra sma sendere pa merket
fisk. Lyttebgyene lagrer informasjon om fiskens ID, tid/dato og eventuell annen informasjon fra senderen. Det er
ikke gjort spesifikk test av rekkevidde pa lydsignalet i dette studiet, men tilsvarende sendere har gitt en
rekkevidde pa omtrent 200 m ved lignende studier. Rekkevidden kan imidlertid variere betydelig mellom
omrader og over tid.

| strategiske omrader ble lyttebgyene plassert i transekter, det vil si i rekker med overlappende
deteksjonsomrader pé tvers av fjorden. Dette ble gjort bade nord og s@r i Gisundet, ytterst i Malangen, i
Klauvsundet samt p& begge sider av Dyrgy (figur 4). | tillegg ble det satt ut et transekt i Straumsfjorden for &
dekke eventuell vandring gstover mot Tromsg. Basert p& en estimert rekkevidde for senderne pa 200 meter, ble
maksimal avstand mellom lyttebgyene i transektene satt til 400 meter. Transektene gjar det mulig & estimere
bade progresjonshastighet og dgdelighet i ulike deler av utvandringsruten. Selv om det er overlappende
deteksjonsomrader, blir ikke all merket fisk som passerer transektene registrert. Dette kan skyldes midlertidig
redusert rekkevidde pa grunn av stgy i miljget, signalkollisjoner mellom flere fisk i samme omrade, tap av
lyttebayer, eller at fisken passerer sa raskt at ikke blir sendt signaler fra merket mens den er innenfor
rekkevidde til loggerne.

| 2024 ble det satt ut 98 Iyttebayer (Vemco/Innovasea VR2W, VR2Tx eller VR2AR) i sjgen for & dekke alle
mulige utvandringsveier for postsmolt laks fra Grasmyrvassdraget (figur 4). Sa fremt det var mulig ble alle
lyttebgyer plassert pa omtrent 15 m dyp i sjgen. Pa grunn av produksjonsfeil pa tralkulene som skulle sikre
oppdrift for lyttebgyene, sank enkelte til bunns i lgpet av dager eller uker etter utsett. Data fra disse bgyene
regnes derfor som ufullstendige. | tillegg ble en del av bayene (n = 18) ikke gjenfunnet. Det ble ogsa satt 2
lyttebgyer i ferskvann (én rett nedenfor merkestasjon og én i elvemunningen) for & kartlegge utvandringen fra
elven.

| 2025 ble det satt ut 111 lyttebgyer (Vemco VR2W, VR2Tx eller VR2AR, samt Thelma Biotel TBR700) i sjgen,
samt 3 lyttebgyer i ferskvann (figur 4). Enkelte (n=6) av lyttebayene ble ikke gjenfunnet.
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Figur 4. Kart over plassering av lyttebayer i 2024 (pverst) og 2025 (nederst). Svarte prikker viser lyttebayer som ikke ble gjenfunnet.

Sirkler med svart prikk angir lyttebayer som kun var delvis operative (for eksempel sank til bunn eller ble hentet opp i lopet av

studieperioden).
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2.5 - Oseanografiske data

Laksesmoltens utvandring til havet styres av bade egen svamming og havstrammer. Smolten driver ikke
utelukkende passivt med strgammen, men kan ogsé bevege seg malrettet og i enkelte tilfeller svgmme mot
gjeldende strgmretning. Dette tyder pa at smolten benytter ulike orienteringssignaler fra omgivelsene under
vandringen, blant annet endringer i stramforhold, temperatur og saltholdighet, i tillegg til andre sansebaserte
signaler. Stramforholdene har likevel stor betydning for hvordan utvandringen faktisk forlgper. Variasjoner i bade
stramstyrke og -retning kan pavirke hvilke vandringsruter smolten fglger, samt hvor raskt den forflytter seg.
Medstrgm kan bidra til raskere og mer energieffektiv forflytning, mens motstragm eller skiftende strgmbilder kan
fare til redusert fremdrift, endrede ruter eller gkt oppholdstid i enkelte omrader. Havstrgmmer er samtidig preget
av hgy romlig og tidsmessig variasjon, og pavirkes blant annet av tidevann, veerforhold og ferskvannsavrenning.
Denne dynamikken gjar det krevende & beskrive strammgnstre pa en forenklet, sesongbasert skala, og bidrar til
at sammenhengen mellom stramforhold og smoltens vandringsatferd fremstar som kompleks i et dynamisk
kyst- og havmiljg. | denne rapporten forsgker vi & beskrive noen generelle mgnstre i miljg- og hydrodynamiske
forhold i perioden som sammenfaller med smoltvandringen. For 8 kunne forstd hvordan disse forholdene
pavirker de observerte vandringsrutene fullt ut, vil det imidlertid veere nadvendig & koble telemetridata med
hydrodynamiske modeller.

Strgm, temperatur og saltholdighet i omradet rundt Senja ble hentet fra HI sitt modellsystem for de norske
fiordene. Modellen har 160m x 160m opplgsning og opererer pd samme mate som modellsystemet Norkyst
(https://link.springer.com/article/10.1007/s10236-020-01378-0). Middelverdier i to meters dybde (der laksesmolt
svgmmer) ble beregnet for perioden sammenfallende med smoltutvandringen (15.juni — 15.juli) for bade 2024
og 2025.

2.6 - Dataanalyse

Fisk som enten ikke ble registrert pa noen lyttebgyer etter merking, hadde bare 1 deteksjon i lgpet av hele
studiet, ble kun registrert i ferskvann eller ble registrert som stasjoneer i elven eller elvemunningen er ikke tatt
med videre i analysene. Med "stasjonaer" menes her at fisken er registrert pA samme posisjon over en lengre
periode, uten at det har blitt registrert noe annet sted etterpa. Korteste sjgavstand mellom deteksjoner i sjgen er
beregnet ved bruk av et raster med en romlig opplgsning pa 20 meter, der hver celle dekker et omrade pa 20 x
20 meter. Denne opplgsningen er valgt som et kompromiss mellom gnsket presisjonsniva og
prosesseringskapasitet. Migrasjonsrutene er vist som korteste sjgvei mellom lyttebgyer der fisken er registrert,
og representerer ikke ngdvendigvis hvor fisken har vandret. Vandringshastighet (eller progresjonshastighet) er
beregnet fra siste deteksjon i transektet fisken forlater til siste deteksjon i transektet den kommer til, basert p&
korteste sjgvei mellom deteksjoner. Merk at progresjonshastighet representerer ikke ngdvendigvis smoltens
svgmmehastighet, men bestemmes bade av deres aktive bevegelser og vannstrgmmene.

14/31


https://link.springer.com/article/10.1007/s10236-020-01378-0

Vandringsmgnster hos postsmolt av laks fra Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025
3 - Resultater

3 - Resultater

3.1 - Datagrunnlaget

Av de 150 smoltene som ble merket i Grasmyrvassdraget i 2024, ble 22 individer ikke registrert pa noen av
lyttebgyene etter merking. Disse antas a ha svemt oppstrems fra slippstedet og kan ha oppholdt seg i elv eller
vatn oppstrgms for den fgrste lyttebgyen resten av studieperioden, eventuelt dgdd i dette omradet. | tillegg
hadde to individer kun én enkelt deteksjon i lgpet av hele studien, mens 29 individer ble kun registrert i
ferskvann. De resterende 97 individene (63 % av all merket fisk) vandret ut av elven og ble registrert i sjgen.

I 2025 ble 7 av de 95 merkede smolt ikke registrert pa noen av lyttebgyene etter merking. | tillegg hadde 4
individer kun én enkelt deteksjon i lgpet av hele studien, mens 22 individer ble kun registrert i ferskvann. De
resterende 62 individene (65 % av all merket fisk) vandret ut av elven og ble registrert i sjgen.

3.2 - Utvandring fra elv til sjgen

Median dato for farste deteksjon i elvemunningen var 17. juni (range 15. mai - 14. juli; n = 87) i 2024 og 26. juni
(range 13. juni — 11. juli; n = 50) i 2025 (figur 5). Merk at tid for registrering er sterk pavirket av nar fisken ble
merket og sluppet i elven og representerer ikke ngdvendigvis det naturlige utvandringsforlgpet. Fisken ble
farste gang registrert i elvemunningen til alle tider av dggnet. | 2024 var ankomstene hyppigst om kvelden (kl.
19:00-00:00), mens det i 2025 ikke ble observert tydelig dagnmanster (figur 5).
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Figur 5. Akkumulert andel laks registrert i elvemunningen ved Grasmyr i 2024 (bla linje; n = 87) og 2025 (oransje linje; n = 50).
Skyggefelt viser perioden der 25-75 % av fisken forst ble registrert i de respektive drene, mens de stiplede linjene viser median dato
for forste deteksjon. Horisontale linjer langs x-aksen viser merkingsperiodene: bid for 2024 og oransje for 2025. Innset: Tid pa degnet
for forste registrering i elvemunningen i 2024 (n = 87) og 2025 (n = 50), i lokaltid (UTC + 2).
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3.3 - Deteksjoner i gvrige omrader og observerte vandringsruter

Totalt 97 av de 150 laksesmolt merket i 2024 ble registrert i sjgen. Av disse forsvant 38 individer i
elvemunningen, mens ytterligere 32 gikk tapt i Gisundet. Kun 27 postsmolt (18% av all merket fisk) ble registrert
forbi Gisundet: 14 p& vei nordover (det vil si registrert i nordlige deler av Gisundet eller i ytre Malangen) og 13
pa vei sgrover (det vil si fra Finnsnes bru og videre sgrover). Av disse ble kun 9 individer (6% av de 150 fisk
merket i 2024) registrert pa en av de ytterste transektene/omradene: 8 i ytre Malangen i nord og 1 i Vagsfjord i
sgar. Det ble ikke gjort noen registreringer i Straumsfjord, men merk at datagrunnlaget her er ufullstendig
ettersom 2 av 5 lyttebgyer ikke ble gjenfunnet. En oversikt over antall fisk registrert i de ulike omradene og
transektene i 2024 er angitt i tabell 1. Merk at antall registrerte fisk representerer et minimumsanslag, ettersom
enkelte individer kan ha passert uten a bli detektert. For eksempel ble bare 4 av de 8 smoltene som senere ble
registrert i ytre Malangen i 2024, ogsa registrert i Gisundet nord. Dette tyder pa at en betydelig andel av smolten
kan ha passert dette transektet uten & bli registrert, og indikerer at deteksjonsraten kan ha veert rundt 50 %. |
transektene Ytre Malangen, Gisundet nord og Klauvsundet ble de fleste registreringene gjort i
midtfiordsomradene, snarere enn neert land. Samlede registreringer og vandringsruter i 2024 er vist i figur 6.

Total 62 av de 95 laksesmolt merket i 2025 ble registrert i sjgen. Av disse forsvant 30 individer i elvemunningen,
mens ytterligere 10 gikk tapt i Gisundet. Kun 22 postsmolt (23% av all merket fisk) ble registrert forbi Gisundet:
17 pa vei nordover og 5 pa vei sagrover. Langs den nordlige vandringsruten ble 12 smolt registrert i Gisundet
nord, mens kun 6 ble registrert videre i ytre Malangen. En av disse ble i tillegg detektert ved Edgy. Langs den
sgrlige ruten ble 4 smolt registrert ved Finnsnes bru, 2 i Klauvsundet og 1 i Solberfjord. Det ble ikke gjort
registreringer ved Dyray, lenger ut mot havet, eller i Straumsfijord pa vei mot Tromsg. Totalt ble 6 (ca. 6 % av de
95 fisk merket i 2025) registrert pa en av de ytterste loggerne/transektene (alle i ytre Malangen). En oversikt
over antall fisk registrert i de ulike omradene og transektene er angitt i tabell 1. | transektene Ytre Malangen,
Gisundet nord og Klauvsundet ble det gjort registreringer over hele transektbredden, uten en tydelig overvekt
verken i midtfiordsomradene eller neert land. Samlede vandringsruter i 2025 er vist i figur 6.

Tabell 1. Oversikt over antall fisk registrert i de forskjellige omrdder/transekter i 2024 og 2025, gitt som antall og som andel av all

merket fisk. Merk at antall registrerte fisk representerer et minimumsanslag, ettersom enkelte individer kan ha passert uten & bli
detektert.

2024 2025
Omradeltransekt Antall fisk registrert (% av  Antall fisk med siste  Antall fisk registrert (% av  Antall fisk med siste
merket fisk) deteksjon her merket fisk) deteksjon her
Elvemunning 89 (59%) 38 56 (59%) 30
Gisundet 51 (34%) 32 31 (33%) 10
Gisundet nord 10 (7%) 6 12 (13%) 6
Ytre Malangen 8 (5%) 8 6 (6%) 5
Edgy - - 1 (1%) 1
Finnsnes bru 12 (8%) 9 4 (4%) 1
Klauvsundet 4 (3%) 1 2 (2%) 1
Solbergfjord 1 (1%) 1 1 (1%) 1
Dyroy 2 (1%) 1 0 0
Vvagsfjord 1 (1%) 1 0 0

16/31



2024

Antall detektert
o 1-2

O 3-10

O 11-20

O 21-30
© >0

. ©

O o
C Ytre Malangen
(n=8)

o

& Gisundet nord
(n=10)

Klauvsundet
(n=4)

Dyray
(n=2)

2025

o 1-2
O 3-10
O 11-20

(O 21-30
O30

Antall detektert

@ ’ Ytre Malangen
: (n=6)

.00 Gisundet nord

(n=12)

© © (o
Klauvsundet
(n=2)

Dyroy
(n=0)

Vandringsmgnster hos postsmolt av laks fra Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025

3 - Resultater

Figur 6. Samlede vandringsruter for laksesmolt merket i Grasmyr i 2024 (overst) og 2025 (nederst). Merk at linjene viser korteste
avstand (i sjg) mellom to lyttebayer hvor fisken er registrert, noe som kan avvike fra den reelle ruten fisk svemmer. Starrelse pa
sirklene viser antall fisk registrert. Svarte prikker viser lyttebayer uten deteksjoner. Tapte lyttebayer er ikke vist i denne figuren.
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3.4 - Progresjonshastighet

| 2024 brukte fiskene i snitt 1.8 dager fra elvemunningen til transektet i Gisundet nord og 6 dager til ytre
Malangen (tabell 2). Merk at gjennomsnittet her pavirkes imidlertid av én smolt som brukte uvanlig lang tid (ca.
3 uker), og gir dermed et skjevt bilde av typisk vandringstid. Medianvandringstiden var 3 dager, noe som bedre
representerer den normale vandringstiden. Fgrste smolt ble detektert i ytre Malangen 17. juni og siste 13. juli,
med median ankomstdato 23. juni. Langs den sgrgdende ruten brukte fiskene i gjennomsnitt 1.7 dager fra
elvemunningen til Finnsnes bru og 3.1 dager til Klauvsundet (tabell 2). Ved Dyrgy ble kun to fisker registrert
mellom 28. og 29. juni, og disse brukte i gjiennomsnitt 3.4 dager fra elvemunningen. Gjennomsnitt
progresjonshastighet for all fisk over alle omrader var 0.13 m/s, tilsvarende 0.94 kl/s. Progresjonshastighet var
hayest mellom Gisundet nord og ytre Malangen og mellom elvemunningen og Dyrgy/Vagsfjord (men merk lav n
her) (tabell 2, figur 7).

| 2025 brukte fisk langs den nordgaende vandringsruten i snitt 1.9 dager fra elvemunningen til transektet i
Gisundet nord og 2.4 dager til ytre Malangen (tabell 2). Fgrste fisk ble detektert i ytre Malangen 15.juni og siste
3.juli, med median ankomstdato 30.juni. Fisk som vandret sgrover brukte i gjennomsnitt 4.4 dager fra
elvemunningen til Finnsnes bru og 9.7 dager til Klauvsundet. Det ble ikke detektert noen fisk ved Dyrgy eller i
Vagsfjord i 2025. Gjennomsnitt progresjonshastighet for all fisk over alle omrader var 0.19 m/s, tilsvarende 1.4
kl/s. Progresjonshastighet var hgyest mellom Gisundet nord og ytre Malangen (tabell 2, figur 7).

18/31



Vandringsmgnster hos postsmolt av laks fra Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025
3 - Resultater

n==6 : n=30
Year M
8 2024 3
B 2025 3
08 ™N 1S 1
¢ 1
E !
E n :.10 : n :.40
= ;
w04 N |
i , ¢ ! ¢ 3
g n=12 nep n= 4 :
K=} ;
o . EFL
2 !
2 n=2 :
Toz — f
n=3 n=2
* © nse |
0.0 ’ |
Elvemunning -  Elvemunning - Gisundet nord - Elvemunning -  Elvemunning -  Elvemunning -  Elvemunning - Total
Gisundetnord  ytre Malangen  ytre Malangen Finnsnes bru Klauvsundet Dyray Vagsfjord
n=8 H
Year *
2024 :
B8 2025 ;
g ¢ z
= :
© :
=) n=10 H
2 * '
I :
© '
o H
w '
c |
c '
o : n=1
<] 2 | *
[=] '
<] ' n=2
< s *
i n=2
H n=4
0 i
Elvemunning -  Elvemunning - Gisundet nord - Elvemunning -  Elvemunning -  Elvemunning - Elvemunning - Total
Gisundetnord  ytre Malangen  ytre Malangen Finnsnes bru Klauvsundst Dyray Vagsfjord

Figur 7. Progresjonshastigheter i ulike omrdder og over alle omrdder kombinert («Total») for laksesmolt merket i Grasmyr i 2024 og
2025, beregnet som meter | sekundet (overst) og som kroppslengder i sekundet (nederst). Svarte punktene viser progresjonshastighet
for enkelte fisk. Boksen representerer de midterste 50% av dataene, med linjen i midten som viser medianverdien (fremhevet 0gsa
med rade prikker). Halene viser variasjonen innenfor 1,5 ganger interkvartilomradet (IQR), mens uteliggere plottes som individuelle
punkter utenfor halene. Antall datapunkter (n) for hver boxplot er angitt i figuren.
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Tabell 2. Progresjonshastighet for laksesmolt merket | Grasmyrvassdraget i 2024 og 2025 i forskjellige deler av utvandringsrutene.
Hastigheten er beregnet fra siste deteksjon i transektet fisken forlater til siste deteksjon i transektet den ankommer, basert pa korteste
sjpvei mellom deteksjonene. Antall fisk (n) som inngdr i hver beregning er angitt i tabellen. Hastigheten er oppgitt bade i meter per
sekund og som kroppslengder per sekund.

2024
Varighet (dager og timer) Hastighet (m/s) Hastighet (kl/s)
Omrade n Mean Median Min Max Mean Median Min Max Mean Median Min Max

Elvemunning - Gisundet nord 10 1d 20t 1d 22t 11t 3d Ot 0,15 0,11 0,07 0,44 1,08 0,84 0,55 3,15
Elvemunning - ytre Malangen 8 6d0t 3d3t 1d1t 20d22t 0,14 0,13 0,02 0,37 1,05 0,99 0,14 2,76
Gisundet nord - ytre Malangen 4 4d23t 0d 17t 0d 13t 17d 21t 0,21 0,25 0,01 0,33 1,52 1,75 0,08 2,49
Elvemunning - Finnsnes bru 11 1d17t 1d6t 0d17t 3d13t 0,07 0,07 0,03 0,13 0,52 0,48 0,20 1,05
Elvemunning - Klauvsundet 4 3d3t 2d17t 1d19t 5d5t 0,06 0,06 0,03 0,10 0,48 0,48 0,25 0,71
Elvemunning - Dyrgy 2 3d10t 3d10t 2d18t 4d3t 0,18 0,18 0,14 0,21 1,34 1,34 1,07 1,61

Elvemunning - Vagsfjord 1 3d4t 3d4t 3d4t 3d4t 0,27 0,27 0,27 0,27 2,05 2,05 2,05 2,05

2025
Varighet (dager og timer) Hastighet (m/s) Hastighet (kl/s)
Omréade n Mean Median Min Max Mean Median Min Max Mean Median Min Max

Elvemunning - Gisundet nord 12 1d21t 1d5t 0d 14t 6d 15t 0,17 0,17 0,03 0,34 1,25 1,24 0,23 2,53
Elvemunning - ytre Malangen 6 2d 10t 1d20t 1d4t 4d13t 0,20 0,21 0,08 0,32 1,38 1,46 0,55 2,06
Gisundet nord - ytre Malangen 6 15t 15t 6t idot 0,35 0,30 0,17 0,75 2,46 2,01 1,28 5,49
Elvemunning - Finnsnes bru 3 4d11t 2d2t 0d20t 10d 11t 0,06 0,04 0,01 0,11 0,41 0,34 0,05 0,84
Elvemunning - Klauvsundet 2 9d17t 9d17t 1d10t 18dOt 0,06 0,06 0,01 012 0,48 048 0,05 0,91
Elvemunning - Dyray 0 - - - - - - - - - - - -

Elvemunning - Vagsfjord 0 - - = = = - - - - - - .

3.5 - Fysisk oseanografiske forhold

Generelt gar strammene pa utsiden av Senja mot apent hav hovedsakelig nordgstover som en del av Den
norske kyststrammen. Bade indre og ytre del av Malangen er dominert av utadgdende overflatestrgm under
smolt utvandringen, sterkt pavirket av ferskvannstilfarselen fra Malselva. | Gisundet gar strammen stor sett
nordover under smolt utvandringen i begge ar, mens sar for Finnsnes gar strammen hovedsakelig sarover,
pavirket av ferskvannstilfgrselen fra Laukhella (figur 8). Stramforholdene i overflaten rundt Senja varierer i
midlertidig mye i tid og rom. Strammagnsteret er i stor grad dominert av tidevannsstrgmmer, som snur retning to
ganger per dggn. | flere relativt trange sund gir dette perioder med hgy stramstyrke minst to ganger daglig.
Dette er seerlig tydelig ved Gibostad (se figur 8 for plassering) med hastigheter opp mot 1,5 m/s (figur 9),
samtidig som andre drivkrefter bidrar til en netto nordgaende transport.

Overflatesaltholdigheten er stort sett hay i hele omradet med verdier over 25-30 psu, med unntak av der elver
med en viss vannfaring renner ut (figur 11). Malselva har sterk innvirkning pa overflatesaltholdigheten i hele
indre Malangen, men denne vil variere mye med elvenes vannfgring. Overflatetemperaturene er generelt preget
av veersituasjonen, spesielt i fordene. Om somrene er det generelt noe varmere vann i Gisundet og
Vagsfjorden enn man finner i ytre Malangen og @stover i Straumsfjorden siden de relativt kalde vannmassene
fra ytre kyst nord for Senja strammer inn Malangen (fig. 10).
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Strgmforholdene var generelt ganske like mellom arene i Sgr-Troms i omradene rundt Senja, i Vagsfjorden og
Malangen. Strammen i Malangen var litt sterkere under smoltutvandringen i 2025 sammenlignet med 2024, noe
som skyldes starre avrenning fra Malselva. Utenom dette var stramforholdene ganske like mellom de to arene
for resten av omradet. Som et resultat av gkt ferskvannsavrenning i 2025 var ogsa overflatesaltholdigheten
lavere i hele Malangen samt i en del fjordarmer med elvetilfgrsler. Ettersom veeret var finere i perioden fra midt i
juni til midt i juli 2024 enn aret etter var ogsa overflatetemperaturene jevnt over hgyere dette aret med en
forskjell pa omtrent to grader. | farvannet utenfor Senja var det ikke sa store temperaturforskjeller mellom arene.
Merk at temperaturen i Malangen nedstrgms Malselva skiller seg ut i kartene fra omkringliggende fijordomrader.
Dette er mest sannsynlig et modellartefakt som ikke er helt reelt, og man kan anta at Malselvas temperatur er
mer lik omgivelsene enn det som kommer frem pa kartene.
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Figur 8. Middelverdier av stramhastighet (m/s) og retning (piler) i overflaten i omrddet rundt Senja, Vagsfiorden og Malangen under
smolt-utvandringen i 2024 (15. juni - 15. juli; sverst) og 2025 (15. juni — 15. juli; nederst). Data er hentet fra HI sitt modellsystem for de
norske fjordene (160m x 160m opplosning). Svarte sirkler viser plasseringen av Gibostad.
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Figur 9. Stremstyrke (m/s) og retning ved Gibostad (se figur 8 for plassering) i perioden 15.juni til 15.juli 2025. Positive verdier viser
stromstyrke | retning nordover, mens negative verdier viser stramstyrke i retning sorover. Den tykke linja er lavpassfiltrert strom hvor
tidevannet er filtrert bort, mens den tynne linja viser timesverdiene.
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Figur 10. Middelverdier av saltholdighet (psu, venstre) og sjotemperatur (°C; hayre) i overflaten i omradet rundt Senja, Vagsfiorden og
Malangen under smolt-utvandringen i 2024 (15. juni - 15. juli; sverst) og 2025 (15. juni — 15. juli; nederst). Data er hentet fra H/ sitt
modellsystem for de norske fjordene (160m x 160m opplosning).
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Mesteparten av den merkede laksen vandret ut i andre halvdel av juni og tidlig i juli, med median
utvandringsdato 17.juni og 26.juni i henholdsvis 2024 og 2025. Dette er noe senere i forhold til
smoltutvandringsmodellen (Vollset et al. 2021) som predikerer en utvandringsperiode for Grasmyrvassdraget fra
27.mai til 6.juli med median tidspunkt 12. juni. Det er viktig & merke seg at fangstene i denne studien kun dekket
en begrenset del av utvandringsperioden, og at resultatene derfor er sterkt pavirket av nar fisken ble merket og
sluppet i elven. Forskjeller i merkeforlgpet mellom arene kan ogsa ha bidratt til den senere utvandringen
registrert i 2025 sammenlignet med 2024 ; mens omtrent en tredjedel av fisken ble merket som presmolt tidlig i
sesongen (april-mai) i 2024, begynte merkingen i 2025 fgrst 13. juni. | tillegg er det viktig & merke seg at kun
individer over minstemal for merking (>12,5 cm) ble inkludert. Resultatene reflekterer derfor ikke n@dvendigvis
det naturlige utvandringsforlgpet for hele starrelsesfordelingen. Utvandringsdata fra slike merkeforsgk bar
dermed tolkes med forsiktighet.

Fisk ble registrert fgrste gang i elvemunningen til alle tider av dggnet, uten tydelige mgnstre, selv om det i 2024
var en svak tendens til flere ankomster pa kveldstid. | tempererte omrader skjer smoltutvandring hovedsakelig
om natten, noe som antas 8 veere en strategi for & redusere predasjonsrisiko fra visuelt orienterte rovdyr som
fugl og fisk (Thorpe et al. 1994, Ibbotson et al. 2006, Haraldstad et al. 2017). Grasmyrvassdraget ligger derimot
pa 69° N, hvor midnattssolen gir opptil 24 timer med dagslys fra rundt 20. mai fram til rundt 20 juli. Under slike
forhold kan nattlig migrasjon veere mindre fordelaktig, noe som ogsa samsvarer med observasjoner fra andre
arktiske elver, hvor dggnuavhengig eller dagaktiv migrasjon er rapportert (Veselov et al. 1998, Carlsen et al.
2004, Orell et al. 2007).

Av totalt 245 laksesmolt merket i 2024 og 2025 forsvant om lag 35 % i ferskvann, mens ytterligere rundt 50 %
gikk tapt i elvemunningen og i Gisundet. Kun 18 % av den merkede smolten passerte Gisundet pa vei nord-
eller sgrover, og dette mgnsteret var konsistent mellom arene. Predasjon er en sentral dgdelighetsfaktor
gjennom hele laksens livssyklus, men smolt- og tidlig sjgfase regnes som seerlig kritiske perioder. | denne fasen
er fisken konsentrert i tid og rom og vandrer gjennom flere habitat, fra elv via elvemunning til fjord, noe som
gker eksponeringen for predatorer (Thorpe et al. 1994, Mather 1998). Predasjon i smolt- og tidlig sjgfase har
potensielt stor betydning for bestandsdynamikken, ettersom dgdelighet i disse stadiene i starre grad pavirker
antallet voksen laks som returnerer til elvene enn predasjon pa yngre livsstadier. Dette skyldes at
tetthetsavhengige prosesser som regulerer mengden ungfisk i elv i mindre grad virker senere i livssyklusen.
Samtidig er det i bestander som oppnér gytebestandsmalene lite sannsynlig at predasjon fra enkeltpredatorer
alene vil drive bestandene til svaert lave nivaer eller utryddelse.

Laksens predatorer omfatter fisk, fugl og pattedyr, og sammensetningen varierer mellom habitatene. | ferskvann
er fiskepredatorer som grret og gjedde ofte dominerende. Predasjon kan veere seerlig hgy i innsjger og rolige
elvepartier som forsinker vandringen og dermed gker eksponeringstiden (Blackwell et al. 1998, Koed et al.
2002, McLennan et al. 2018). Dokumenterte predasjonsrater inkluderer rundt 30 % fra gjedde i innsjgsystemer
(Kekalainen et al. 2008, Kroglund et al. 2011) og over 50 % fra grret i enkelte vassdrag (Haugen et al. 2017,
Hanssen et al. 2022). Fuglepredasjon kan ogsa bidra betydelig, szerlig fra fiskespisende arter som laksand,
siland og skarv, med estimerte smolttap pa 3—16 % fra andefugl alene (Feltham 1990), og hayere nar flere
predatorgrupper opptrer samtidig (Flavio et al. 2019, Flavio et al. 2020). | elvemunninger og fjorder mater
smolten i tillegg marine predatorer, inkludert torsk og sei samt marine pattedyr. Predasjon fra torsk alene er
estimert til opptil 25 % i enkelte norske fjordsystemer (Hvidsten & Mgkkelgjerd 1987, Hvidsten & Lund 1988), og
telemetristudier viser ofte hgy samlet dadelighet i denne fasen, fra rundt 25 % til over 60 %, seerlig neer
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elvemunningen (Thorstad et al. 2007, Davidsen et al. 2009, Thorstad et al. 2012). Samlet indikerer tidligere
studier at predasjon pa smolt og postsmolt ofte ligger i starrelsesorden 30-70 % gjennom elv, estuarie og tidlig
sjofase.

| Grasmyrvassdraget forekommer flere potensielle predatorer, inkludert fiskearter som laks, sjggrret og sjgraye,
samt oter i elv og elvemunning. | tillegg er fiskespisende fugl som laksand vanlig, og marine predatorer som sel,
torsk og sei er utbredt i Gisundet og neerliggende omrader. Vare estimater pa ca. 35 % tap i ferskvann og
ytterligere ~50 % i elvemunning og fjord indikerer en samlet dgdelighet i gvre sjikt av, og til dels over, det som er
rapportert fra sammenlignbare systemer. Dette understreker at dgdeligheten i denne fasen er sveert hgy, og at
overgangen fra elv til sjg representerer en kritisk flaskehals for overlevelse. Det er imidlertid viktig 8 papeke at
ikke all smolt nadvendigvis blir registrert ved passering av lyttebgyene, og at individer kan passere uten a bli
detektert. De estimerte tapene kan derfor veere pavirket av manglende deteksjoner, og resultatene bgr tolkes
som minimumsestimater for overlevelse (og tilsvarende maksimumsestimater for dgdelighet).

Smolten fra Grasmyrvassdraget vandret i hovedsak langs korteste rute fra elvemunningen mot de ytterste
lyttebgyene, det vil si nordover og ut Malangen. Kun én fisk ble registrert i Vagsfjord, og ingen i Straumsfjord.
Samtidig ble det registrert et visst antall individer ved Finnsnes bru og i Klauvsundet, seerlig i 2024. Dette kan
indikere at den opprinnelige utvandringen foregikk i begge retninger (nord- og sgrover), men at dgdeligheten
langs den sarlige ruten var hgyere, slik at fa eller ingen individer fullferte migrasjonen i denne retningen. Det er
imidlertid betydelig usikkerhet knyttet til denne tolkningen. Over halvparten av individene registrert ved Finnsnes
bru hadde sin siste registrering i dette omradet. Det er neerliggende & tolke dette som et resultat av predasjon,
men det er vanskelig a fastsla nar i forlgpet predasjonen faktisk fant sted. Registreringene kan derfor
representere de siste bevegelsene til smolt fgr predasjon, men kan ogsa skyldes at merkene er blitt registrert
etter at fisken er spist, dersom predatoren beveger seg forbi lyttebgyene. Dessuten var progresjonshastigheten
for individer registrert langs den sgrlige ruten betydelig lavere enn for individer som vandret nordover, seerlig i
farste delen mellom elvemunningen og Finnsnes bru og/eller Klauvsundet. Dette kan indikere at en del av
registreringene ikke representerer aktivt migrerende smolt, men snarere predatorer som beveger seg mer
uregelmessig og ikke mélrettet mot havet. Uansett tyder samlet sett resultatene fra dette studiet pa at
hovedmengden av smolten fra Grasmyrvassdraget nar apent hav via den nordgdende ruten ut Malangen, mens
individer som eventuelt tar en sgrlig rute har lav sannsynlighet for a fullfgre utvandringen.

Arsakene til valg av vandringsrute hos postsmolt laks er fortsatt darlig kartlagt. Flere studier har knyttet
postsmolt-migrasjon til miljgfaktorer ved a simulere migrasjonsrutene basert pad atferdsregler og
hydrodynamiske strammodeller (Mork et al. 2012, Moriarty et al. 2016, Ounsley et al. 2020). Resultatene fra
disse studiene indikerer regionale forskjeller i migrasjonsatferd, der fisken bade kan fglge vannstrammen eller
bevege seg mer direkte uavhengig av strgmretning. Dette tyder pa at smolt ogsa kan orientere seg over stgrre
avstander, blant annet ved hjelp av magnetiske og andre biologiske sanser, som antas & bidra til navigasjon mot
apent hav og til neeringsomrader i sjgen. Resultatene fra den hydrodynamiske modellen viser at netto-
strammen i Gisundet i hovedsak gar nordover under smoltutvandringen, selv om strgmretningen snur to ganger
per dggn med tidevann. Dette kan ha pavirket startretningen for migrasjonen. For & kunne undersgke naermere
hvilke faktorer som pavirker smoltens valg av vandringsrute, inkludert preferanser for stramretning, saltholdighet
og temperatur, bgr de detaljerte utvandringsdataene imidlertid kobles til hydrodynamiske strammodeller i mer
detal;.

| denne studien brukte smolten fra Grasmyrvassdraget typisk 2—3 dager pé vandringen fra elvemunningen til
ytre Malangen, noe som tilsvarer en progresjonshastighet pa 1,0-1,4 kroppslengder per sekund. Disse verdiene
ligger innenfor tidligere rapporterte progresjonshastigheter for laksesmolt under utvandring, som vanligvis er
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rundt 0,4-1,2 kroppslengder per sekund, med maksimumsverdier opp mot ca. 3 kroppslengder per sekund
(Thorstad et al. 2004, Finstad et al. 2005, @kland et al. 2006, Urke et al. 2013, Halttunen et al. 2018, Bjerck et
al. 2021, Jensen et al. 2022). Den hgyeste progresjonshastigheten registrert i dette studiet var 5,5
kroppslengder per sekund, malt mellom Gisundet nord og ytre Malangen. En sa hay hastighet skyldes
sannsynligvis en kombinasjon av aktiv svgmming og gunstige stramforhold. Modellresultater indikerer at
stramstyrken i Gibostad i perioder var opp mot 1 m/s i nordgaende retning, med reversering omtrent to ganger
per dggn i takt med tidevannet. For en smolt p& 13 cm tilsvarer dette rundt 7,7 kroppslengder per sekund, mens
sgrgaende stregm var svakere, omkring 0,5 m/s (tilsvarende ca. 3,8 kroppslengder per sekund). Til
sammenligning er maksimal (kritisk/burst) svammehastighet for vill laksesmolt estimert til omtrent 6-8
kroppslengder per sekund (Pedersen et al. 2008). Dette indikerer at observerte hgye progresjonshastigheter i
stor grad kan forklares av medstrgm, og at variasjon i stramretning og -styrke sannsynligvis har betydelig
innvirkning pa smoltens forflytningshastighet under utvandringen.

Samlet sett tyder resultatene fra denne studien pa at smolt fra Grasmyrvassdraget opplever hgy dadelighet
tidlig i utvandringen, og at hoveddelen fglger den nordg&ende ruten ut Malangen. Progresjonshastighetene
ligger innenfor tidligere rapporterte verdier, mens lokale stramforhold kan ha stor betydning for hvor raskt
smolten passerer kritiske omrader. Selv om naturlig predasjon alene sjelden truer hele laksebestander, kan hgy
dadelighet i tidlig sjgfase gjgre det vanskeligere a gjenoppbygge populasjonen dersom andre faktorer, som
overfiske eller lakselus, samtidig reduserer nivdene. Dette understreker viktigheten av & unngd at bestanden
bringes til lave nivaer, og & handtere arsakene til reduksjon tidlig, for & sikre stabile og baerekraftige
laksebestander.
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