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Sammendrag (norsk):

Denne rapporten tar for seg velferden til 24 grupper av triploid laks satt ut i Nord-Norge 2014-2017. Noen av de tidlige
smoltproduksjonene var kjennetegnet av lav eggkvalitet, sykdom eler andre problemer i settefiskfasen, men dette
forbedret seg utover i prosjektperioden. For sjgfasen viser dataene at den triploide laksen i mange av tilfellene utviklet
sar i vintersesongen med pafelgende hgy dgdelighet. Dette gjaldt saerlig triploid laks som ble satt ut sent om hgsten.
For de triploide gruppene som ble satt ut i perioden juli-oktober var smitte av Parvicapsula en av de starste
risikofaktorene for nedsatt velferd. De gruppene av triploid laks som ble satt ut om varen klarte seg imidlertid betydelig
bedre og fikk tilsvarende dgdelighet som de diploide referansegruppene.

Sammendrag (engelsk):

This report addresses the welfare of 24 groups of triploid salmon transferred into sea cages in Northern Norway 2014-
2017. Some of the early smolt productions were characterized by low egg quality, disease or other problems during the
freshwater production period, but this improved over the project period. For the sea phase, the data show that the
triploid salmon in many cases developed wounds in the winter season with subsequent high mortality. This was
especially true of triploid salmon that was transferred to the sea in late autumn. For the triploid groups that were
released in the period July to October, infection of Parvicapsula was one of the major risk factors for impaired welfare.
However, the groups of triploid salmon that were transferred in the spring fared considerably better and had similar
mortality as the diploid reference groups.



Innhold

© 0 N o g A ON -

Bakgrunn

Fiskegrupper

Kort oppsummering av erfaringene fra de enkelte utsettene
Ploidystatus

Produksjonsdgdelighet

Velferdsskaring (SWIM)

Vesentlige sykdomsutbrudd

Analyse

Konklusjon

10
13
14
17
20
21
26



Farste samlerapport: Velferd for triploid laks i Nord-Norge
1 - Bakgrunn

1 - Bakgrunn

Hasten 2014 fikk NRS Farming AS og Wilsgard Fiskeoppdrett AS tildelt «grgnne tillatelser» for oppdrett av steril laks i
Troms og i Finnmark. Disse tillatelsene krevde at det blant annet skulle brukes smolt over 100 g, luseskjgrt rundt
merdene, «remningssikre»-nater, rensefisk og steril laks. Per i dag er det bare triploid laks som er kommersielt
tilgjengelig som steril oppdrettslaks, og bruk av triploid oppdrettslaks anses som et miljgtiltak for & beskytte ville
laksestammer mot innblanding av gener fra oppdrettslaks.

Laks triploidiseres ved at rognen utsettes for hayt trykk rett etter befruktning. Trykket gjer at det ene kromosomsettet fra
moren som normalt skilles ut av egget etter befruktning blir veerende i egget, og dermed forblir som en del av genomet.
Ved triploidisering far eggene dermed tre kromosomsett, to fra mor og ett fra far. Normal diploid laks har ett fra hver av
foreldrene. Dessverre knyttes det flere velferdsutfordringer til triploid laks, som forhgyet forekomst av deformiteter og
katarakt. Forsgk tidlig pa 2010-tallet viste imidlertid at dette kan motvirkes ved & inkubere eggene ved lave temperatur
(6°C) og ved & tilsette mer fosfor og histidin til foret. Disse forsgkene viste ogsa at risikoen for katarakt ogkte ved haye
sjgvannstemperaturer, at triploid laks hadde hayere appetitt enn diploid laks ved lave temperaturer (<12 °C) og lavere
appetitt ved hgye temperaturer (>12 °C).

Det var imidlertid flere kritiske rester mot kommersiell produksjon av triploid laks bade fra nzeringen og fra fagmiljg. Det
ble blant annet hevdet at triploid laks er mindre resistent mot sykdom og parasitter enn diploid laks. | tillegg hadde en
studie vist mer antibiotika resistente bakterier i triploid enn i diploid laks. For a belyse om produksjon av triploid laks
tilfredsstilte dokumentasjonskravet til velferdsmessig egnethet i henhold til akvakulturdriftsforskriftens §20, sendte
Mattilsynet en bestilling til Havforskningsinstituttet om & vurdere tilgjengelig dokumentasjon med hensyn til dette.
Havforskningsinstituttet svarte at det (per juli 2014) ikke fantes tilstrekkelig erfaringsgrunnlag til & vurdere
konsekvensene av fullskala merdproduksjon av triploid laks. Det ble ogsa anbefalt at utsett med triploid laks burde ha
okt tilsyn og egne overvéakingsprotokoller for fiskevelferd. Med basis i dette konkluderte Mattilsynet med at all
produksjon av triploid laks i grgnne tillatelser krevde dispensasjon fra dokumentasjonskravet om at metoden var
velferdsmessig forsvarlig. | dispensasjonsvedtakene ble det satt vilkdr om at produksjonen i de grenne tillatelsene
skulle vaere med pa a danne grunnlag for velferdsdokumentasjon av metoden, slik at dette sammen med annen
forskning og uttesting, kunne gi grunnlag for & vurdere om metoden er egnet ut fra hensynet til fiskens velferd. Det ble
samtidig satt krav om seerskilte protokoller for & overvake fiskevelferd, saerskilte prosedyrer i tilfelle uforutsette
hendelser og at hvert utsett matte ha tillatelse fra Mattilsynet pa lokalitetsniva.

For & dokumentere og analysere velferd til triploid laks i forbindelse med de grgnne konsesjonene ble det opprettet et
samarbeid mellom Marin Helse AS, NRS Farming AS, Nor Seafood AS, Wilsgard Fiskeoppdrett AS og
Havforskningsinstituttet som uhildet faginstans allerede i 2014, med formell prosjektstart i 2015. Malet med prosjektet
var a skaffe datagrunnlag for en velferdsmessig vurdering av oppdrett av triploid laks i Troms og Finnmark og kunne gi
rad om hvilke produksjonsformer og lokalitetstyper som eventuelt er best egnet for produksjon av triploid laks. | denne
rapporten begrenser vi oss til utsettene av triploid laks som ble foretatt fra sommeren 2014 til og med hasten 2017.
Utsettene fra 2018 og 2019 er fortsatt i sjgen nar denne rapporten ble skrevet, og er derfor ikke inkludert. For & fa best
mulige sammenligningsgrunnlag var det et mal a sette ut parallelle merder med triploid og diploid laks pa lokalitetene,
men siden dette i utgangspunktet var ordinaere produksjoner og ikke forsgk var dette ikke alltid mulig & fa til. Tidlig i
perioden var det ogsa problemer med a fa produsert tilstrekkelig med triploid egg og yngel. Nedsatt egg- og
yngelkvalitet kan derfor ha pavirket disse produksjonene pa en slik mate at de ikke er representative for hva som er
mulig med triploid laks. | senere produksjoner var egg- og yngelkvalitet langt bedre.

For hvert utsett av triploid (og diploid) laks ble fiskededeligheten registrert daglig av oppdretter og sykdomssituasjonen
overvaket fortlgpende av fiskehelsetjenesten. | tillegg ble fiskevelferden overvéket ved & sample fisk gjennom
produksjonen og evaluere de ved hjelp av Havforskningsinstituttet sitt Salmon Welfare Index Model (SWIM)-system
(Tabell 1). Ved hvert uttak samplet fiskehelsetjenesten sammen med oppdretter 20-200 fisk ved hjelp av orkastnot og
beskrev deretter tilstanden til hver enkelt fisk ved hjelp av velferdsindikatorene i SWIM. Fire ganger i lepet av hver
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1 - Bakgrunn

produksjon utarbeidet fiskehelsetjenesten ved Marin Helse AS egne fiskevelferdsrapporter for ettersyn og vurdering av

Havforskningsinstituttet.

Tabell 1: Oversikt over velferdsindikatorer og niva brukt i SWiM 1.1.

Velferdsindikator  # Niva
Avmagring’ 1 Ingen avmagring
2 Potensiell avmagring
3 Utpreget avmagring
‘Snutesar’ 1 Ingensar T

Sma sar med eller uten blgdning
Store sar med klare blgdninger

Deform underkjeve
Joverkjeve®

MNormal, ingenting 4 merke seg

Potensiell / mistenkt misdannelse eller mindre misdannelse
Klart synlig misdannelse

sterk eller ekstrem misdannelse

Ryggsayle-
deformitet!

Ingen eksterne tegn pa rygeradsdeformitet
Potensiell/mistenkt misdannelse eller mindre misdannelse
Klart synlig misdannelse

Sterk eller ekstrem misdannelse

Finneskader!

Mormale friske finner, ingen ting 8 kommentere

Arrvev eller liten nekrose [celle- og vevsded)

Moderat, ndvaerende hudskade og eller nekrose, inkludert splitting og/eller
Alvorlig hudskade pa finner ogfeller nekrose med blgdning og/eller

Gjellelokk-
deformitet?

Mormal, ingen tegn til deformitet

Gjellelokk dekker bare delvis gjellene pa den ene siden
Gjellokk dekker bare delvis gjellene pa begge sider
Gjellokk er fravaerende pa den ene siden

Gjellelokk er fravazrende pa begge sider

Pyeskade?

Funksjonelle, sunne gyne

Ensidig traumatisk skade, moderat utstdende gyne eller blgdning inne i pyet
Tosidig traumatisk skade, moderat utstdende gyne eller blgdning inne i gyet
Tosidig katarakt (mer enn 50 % linsedekning) eller kronisk tilstand med
Alvorlig utstaende gyne, eller blind pa begge gyne

Hudtilstand!

Mormal sunn hud, ingenting 8 kommentere

Moe arrvev som er leget

Skjelltap, enten forskjevet eller manglende skjell

Overflatesar < 1 cm?

Overflatesar = 1 cm?

Penetrerende og/eller flere sir og /eller muligens infiserte sar
Store apne sar som er livstruende

Gjellestatus?

15

Mormale friske gjeller
Milde tegn til inflammasjon, nekrose, skade, sar
Alvorlige tegn pa generell inflammasjon, nekrose, skade, sar

tvelferdsindikator fra SWIM 1.0, * = velferdsindikator fra SWIM 2.0, * = ny velferdsindikator.

6/27



Farste samlerapport: Velferd for triploid laks i Nord-Norge
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For utsettene fra 2014-2017 har vi fulgt 24 grupper av triploid laks pa 13 ulike lokaliteter i produksjonsomrade 10-12
(Tabell 2). For noen av gruppene som ble satt ut var det tilgjengelig grupper med diploid laks pa samme lokalitet (Tabell
1). I tilfeller hvor den diploide gruppen var av samme avstamming og opprinnelse har disse blitt brukt som kontroller, i
tilfeller hvor de har hatt ulik avstamming eller opprinnelse enn de triploid omtaler vi de som referanser. Dette gjenspeiles
i gruppebenevningene sammen med lokalitet. Fiskegruppe av samme avstamming og opprinnelse har fatt samme
gruppenummer, f.eks. L2-T1 og L2-D1, der L2 er lokaliteten, T og D angir ploiditeten og tallet gruppenummeret. Dette
gruppenummeret er kun et lapenummer per lokalitet og angir ikke en overordnet gruppering. Ved ulik avstamming eller
opprinnelse har de fatt ulikt gruppenummer pa den respektive lokaliteten, f.eks. L1-T1 og L1-D2.

Tabell 2: Utsett av triploid og diploid laks ved NRS Farming AS, Nor Seafood AS og Wilsgard
Fiskeoppdrett AS 2014-2017. Ar, produksjonsomrade, maned for utsett, lokalitetsgruppe (lokalitet L1-
L12 + gruppe), antall fisk satt ut x 1000 og estimert snittvekt.

Triploid | Diploid
4 = E v v_ o ™ - E v § — 8 C
= o o= = w =d X w» > =3 =~ W = d X wn >
2014 10 luli L1-T1 1 40 108
. Juli_ . L1-D2 1 199 72
(2014 12 Nowv. . L2-T1 . 1110 75 ! Okt. ____ L2-D1 1____ 196 100
(2015 12 Nov. L3-11 . 3460 140 ...
2015 10 Okt L4-T1 2 380 107
o ____Oktdes. l4T2 ____ 2 180 117 ...
2016 12 Mai-juni L5-T1 4 505 147
Juli L5-T2 3 440 106
o llllllllllllll: Sep.____ L>-D3 1 187 144
2016 10 Juni-juli  L6-T1 4 370 153
Juni Le-D2 2 325 76
. Juli_____ L6-D3 1____165 106
2016 12 luli L7-T1 1 170 100
Aug L7-T2a 1 200 130
N S L7T2b 2 395 123 ..
2016 10 Aug-sep L8-T1 2 250 113
Okt L8-D2 2 162 122
Okt L8-13 ____ 2360 130 ...
2016 10 Okt L9-T1 2 200 115
MNow L9-T2 155 108
] Nov. __ L9-D3 4 401 64
2017 11 Juni L10-T1 2 220 131 Juni L10-D1 2 389 140
e hug. 110-11a 1 _1%0 105 ...
2017 12 Mai L11-T1 3 670 146 Juni L11-D1 2 396 122
_____________ Juni U112 1 195 138 ...
2017 11 Mai L12-T1 1 75 160 Mai L12-D1 1 113 132
Mai L12-D2 2 316 87
Juni L12-T3 1 200 132
_____________ Juliaug L1274 3 500 105 ...
2017 12 Okt. L13-Tla 2 395 200
Okt L13-T1b 1 190 121
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2 - Fiskegrupper

Farste samlerapport: Velferd for triploid laks i Nord-Norge

2 - Fiskegrupper

En oversikt over tilstandene til fiskegruppene som ble satt ut er gitt i Tabell 3 og 4. Noen av de tidlige triploide

smoltproduksjonene var kjennetegnet av lav eggkvalitet og hey dadelighet i startfasen (egg, klekking,

plommesekkstadeiet til og med fgrste féring). For tre av de triploide gruppene konstaterte fiskehelsetjenesten

yersiniose i settefiskfasen. Det ble generelt ikke notert noen avvik for de diploide gruppene, men i starten av

prosjektperioden ble de diploide med unntak av gruppe L2-D1 ikke fulgt spesielt i settefiskfasen. Totalt sett tyder

dataene pa at kvaliteten til den triploide fisken ble betydelig bedre utover i prosjektperioden.

Tabell 3: Owversikt over grupper med diploid fisk: Lokalitetsgruppe, merder, settefisk anlegg,
kommentar for settefiskanlegq og klassifisering av fiskens status far utsett. For noen av gruppene har
vi ikie tilgiengelig informasjon fra settefiskfasen, og det ble ikke notert noe spesifikt ved ankomst,
= har hatt problemer av mindre grad, ® =

Disse har kommentar ‘ukjent’. ® = har hatt problemer,

har hatt fa problemer far utsett, ® = ukjent.

s g

£z 2

-

% S £

] T

= o W Kommentar

L1-D2 S4 Ukjent. L
L2-D1 52  Lite 8 anmerke L
L5-D3 56 Ukjent ]
Le-D2 58 Ukjent ]
L&-D3 58 Ukjent ]
L3-D2 59 Ukjent L
L3-D3 S8  Ukjent L
L10-D1 53  Godt hold og klar for utsett L
L11-D1 52  Lite 4 anmerke. L
L12-D1 55  Lite 8 anmerke far utsett. L
L12-D2 S8  Ukjent L
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Farste samlerapport: Velferd for triploid laks i Nord-Norge
2 - Fiskegrupper

Tabell 4: Oversikt over grupper med triploid fisk: Lokalitetsgruppe, merder, settefisk anlegg,
kommentar for settefiskanleqq og klassifisering av fiskens status fer utsett. For noen av gruppene har
vi ikke tilgjengelig informasjon fra settefiskfosen, og det ble ikke notert noe spesifikt ved ankomst,
Disse har kommentar ‘ukjent’. ® = har hatt problemer, = har hatt problemer av mindre grad, ® =
har hatt fa problemer far utsett, ® = ukjent.

Lokalitets-
Eruppe

Kommentar om settefiskproduksjon

L2782 Ukent. ... ®
L3TL_S3 Ukent. °
L4-T1 54  Hgy dagdelighet i startfasen. Utbrudd av yersiniose. L
L4-T2 55 Hoy dodelighet i startfasen. Leirras ga problemer med vannkvaliteten L
____________ slik at mye yngel dede. Mistanke om bakteriell gjellebetennelse. .
L5-T1 57 Forhgyet dgdelighet i startfasen og tidlig settefiskproduksjon. * = L
Forsinket utsett pga. manglende godkjenning fra Mattilsynet.
L2 88 UKent. e ®
Le-T1 55 Hay dadelighet i startfasen. Leirras ga problemer med vannkvaliteten L

slik at mye yngel dgde. Mistanke om bakteriell gjellebetennelse.
- ________Utbrudd av yersiniose. Forsinket utsett pga. manglende godkjenning. ___________
L7-T1 S3 Lite 8 anmerke for utsett. En hendelse under transport med brannbil
f@rte til at noe av fisken ble skadet.
L7-T2a 52 Blanding av to grupper yngel. Den ene av yngelgruppene ble utsatt for
gassovermetting under transport, sopp og tom plommesekk som
gjorde at majoriteten av yngelen dede. Den andre gruppen hadde mer
normal dedelighet. De to gruppene ble blandet 4 uker fgr utsett

L7-T2b 52 Samme gruppe som L7-T2a, men stod noe lenger i settefiskanlegget og L

L3-T1 55 Blanding av to grupper egg. Begge hadde hgy dedelighet i startfasen. L
Registrert tilfeller av yersiniose og proliferativ gjellebetennelse (PGI).

L3-T2 55 Samme som gruppe L9-T1. Men for denne gruppen ble det ikke

______ legistrertyersiniose. ...

L10-T1  S3 Noe dedelighet fgr utsett pga. for tidlig smoltifisert fisk. Lite & L
anmerke ellers.

L10-T1la S3  Innslag av H5S i tiden fer utsett. Fikk en del mekanisk skade i

forbindelse med utsettet.

L11-T1 52 Lite &8 anmerke fgr utsett, men et mekanisk uhell i forbindelse med L
transport ga noe mekaniske skader i merd 5.

L11-T2 52 Innslag av fisk med gjellelokkdeformitet, ellers lite 3 anmerke far L

- S

L12-T1 S5 Lite & anmerke for utsett. L]

L12-T3 52 Innslag av fisk med gjellelokkdeformitet, ellers lite 3 anmerke far L

L12-T4 53 utsett. L

Hogy deédelighet i startfasen, men lite & anmerke i tiden fgr utsett.

L13-Tla Lite & anmerke for utsett. Sent utsett for & unnga Parvicapsula L]
L13-Tlb Samme som L13-T1la, men minste sortering fra settefiskanlegget el
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3 - Kort oppsummering av erfaringene fra de enkelte
utsettene

Lokalitet 1: Triploid (T 1) og diploid (D2) fisk med ulikt opphav ble satt ut pa lokalitet 1 (L1) sommeren 2014 (Tabell 2).
D2-fisken var betydelig mindre enn T1-fisken ved utsett, stod p4 mye hgyere tetthet, og dedeligheten var hgy det forste
halvéret for denne gruppen. Dette ble tilskrevet at det var mye usmoltifisert og mye liten fisk i D2-gruppen. Farste vinter
i sjo oppstod det vintersar (Moritella viscosa) i begge grupper. Men fra da av var det hgyere dedelighet i merden med
triploid fisk enn i merdene med diploid. | sum ble imidlertid akkumulert produksjonsdgdelighet for L1-D2 18 % vs. kun
14 % for L1-T1 etter 18 maneder i sjg. Andre vinter i sj@ ble det observert mye snutesar pa den triploide fisken. Den
diploide ble ikke undersgkt, men hadde heyt innslag av snutesar ved samplingen pa slaktelinjen i juni. Et uventet
resultat var at det var mange fisk med korthaledeformitet i den diploide gruppen.

Lokalitet 2: Triploid (T1) og diploid (D1) fisk med samme opphav ble satt ut pa lokalitet 2 (L2) hgst 2014 (Tabell 2).
Akkumulert dedelighet ble hgy for badde T1- og D1-fisken, henholdsvis 44 % og 30 % etter 18 maneder i sj@. Det var
seerlig etter utsett i november og hele den ferste vinteren i sjg som var preget av hgy dgdelighet. B4&de D2 og T2 hadde
et sykdomsbilde preget av sar infisert med Tenacibaculum og Moritella viscosa, men T1-fisken hadde ogsa yersiniose
etter utsett og et mindre utbrudd av parvikapsulose den farste varen i sjg. Det var et pagdende Tenacibaculose utbrudd
i merdanlegget nar L2-T1- og L2-D1-gruppene ble satt ut. Smittepress fra dette utbruddet og i tillegg problemer med
osmoregulering kan ha veert arsaken til mye av den tidlige dedeligheten, som var hayest hos T1-fisken (SWIM-
evaluering fer overfering til merd viste at 12 % av T1-fisken og 3% av D1-fisken ikke hadde naturlig smoltdrakt).

Lokalitet 3: Triploid laks (T1) med samme opphav ble satt ut i tre merder pa lokalitet 3 (L3) hasten 2015 (Tabell 2), og
gikk gjennom to vinterperioder for slakt i august 2017. Begge vinterperiodene var preget av hgy dgdelighet, sar og
bakterielle sarinfeksjoner (Moritella viscosa, Tenacibaculum). Akkumulert dgdelighet etter 18 maneder i sjo varierte fra
19 til 25 % mellom merdene. Forste tiden etter utsett dede noe fisk som var darlig smoltifisert eller fra skader etter
kollisjon med utstyr. Den ferste vinteren var det et mye uvaer og mye fisk ble skadd av kontakt med notvegg og
fuglenett og utviklet i etterkant sar og dede. Den siste vinteren ble fisken pa lokaliteten avluset og da oppstod det ogsa
dadelighet i etterkant knyttet til sar grunnet selve handteringen. | tillegg dede en del fisk fra hjerte- og
skjelettmuskelbetennelse (HSMB).

Lokalitet 4: Pa lokalitet 4 (L4) ble det satt ut to grupper med triploid laks (T1 og T2) fra to forskjellige settefiskanlegg
hgsten 2015 (Tabell 2). Gruppe L4-T1 som hadde fatt pavist yersiniose i ferskvannsfasen fikk ogsa dette pavist i
sjofasen. | starten var dedeligheten relativt lav, men i lapet av november-desember utviklet det seg sar og det ble
konstatert bade Moritella viscosa og Tenacibaculum. | mars ble det besluttet & destruere fisken pga. for hgy dedelighet,
mye fisk med sar og nedadgaende sjetemperaturer. Da var akkumulert dadelighet for L4-T1 og L4-T2 gruppene satt ut
i oktober fra 28 til 37 %, mens for L4-T2-fisken som ble satt ut i desember ble akkumulert dgdelighet for destruksjon
hele 55 %. Denne fisken utviklet raskt sar etter utsett og dedeligheten var hay fra starten av.

Lokalitet 5: To grupper triploid (T1 og T2) og en gruppe diploid fisk (D3) med ulikt opphav ble satt ut pa lokalitet 5 (L5)
sommeren 2016 (Tabell 2). P4 grunn av utsatt utsettetidspunkt og desmoltifisering fikk L5-T 1-gruppen meget hay
daedelighet og to av merdene ble destruert allerede etter tre uker. L5-T2-gruppen fikk akkumulert dadelighet etter 18
maneder i sjg pa henholdsvis 16, 32 og 33 % for de respektive merdene, mens merden med den diploide referansen
L5-D3 fikk akkumulert dgdelighet etter 18 maneder pa 42 %. Parvikapsulose forarsaket mye av dadeligheten, i tillegg til
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fisk med sar og taperfisk. L5-T2 fisken i merden med lavest dgdelighet hadde generelt mindre sar og bedre SWIM-skar
gjennom hele produksjonen.

Lokalitet 6: En gruppe med triploid fisk (T1) og to grupper med diploid fisk (D2 og D3) ble satt ut pa lokalitet L6 i
manedsskiftet juni-juli 2016 (Tabell 2). Den fgrste tiden etter utsett forarsaket yersiniose forgket dedelighet, og etter
noen uker oppstod det sakalte «<sommersar» pa fisken. Det var generelt giennom hele produksjonen hayere dgdelighet i
merdene med triploid fisk enn i merdene med diploid fisk. | vinterperiodene var vintersar et sterre problem for den
triploide fisken enn de to diploide gruppene, i tillegg var det hgyere dadelighet etter avlusingsoperasjoner i merdene
med triploid fisk. Hos den diploide fisken ble det konstatert HSMB. Akkumulert dadelighet etter 18 maneder ble fra 18
til 26 % for merdene med triploid fisk, mens den for merdene med diploid fisk ble 10 % eller lavere.

Lokalitet 7: Tre grupper med triploid laks (T1, T2a og T2b) ble satt ut pa lokalitet 7 (L7) juli-august 2016 (Tabell 2).
Dadeligheten farste tid i sjg var lav, bortsett fra for L7-T1 hvor noe av fisken hadde blitt skadet under transport fra
settefiskanlegget. Det var imidlertid relativ hey dgdelighet farste vinter i sjg pa grunn av parvikapsulose. Fisken ble
slaktet desember 2017 — januar 2018 pga. utbrudd av infeksigs lakseanemi (ILA). Total akkumulert dadelighet for de
tre gruppene varierte fra 12 til 35 %.

Lokalitet 8: To grupper med triploid (T1 og T3) og en gruppe med diploid laks (D2) ble satt ut pa lokalitet 8 (L8)
oktober-november 2016. Dataene fra disse fiskegruppene viste generelt lavere dgdelighet og bedre velferd hos diploid
sammenlignet med triploid laks. Den triploide fisken fulgte de samme trendene i velferdsutvikling og dedelighet som
den diploide, men utslaget var starre hos triploidene med hayere andel bergrt fisk og gkt alvorlighetsgrad. Seerlig farste
vinter i sjg var preget av mye fisk med sarinfeksjoner. T1-fisken fikk ogsa pavist parvicapsulose. Akkumulert dgdelighet
etter 18 maneder varierte fra 19 til 40 % i merdene med triploid fisk, mens merdene med diploid fisk alle hadde under 8
% akkumulert dedelighet etter 18 maneder i sj@.

Lokalitet 9: En gruppe med triploid laks (T1) og en gruppe med diploid laks (D3) ble satt i sjgen forste halvdel av
oktober 2016, i tillegg ble det satt ut en gruppe med triploid laks (T2) ferste halvdel av november 2016 (Tabell 2). Seerlig
den ferste gruppen med triploid laks hadde hgy dedelighet etter utsett, men ogséa den andre gruppen med triploid laks
fikk foraket dadelighet utover vinteren. Den triploide fisken hadde ogsa mer sar, lavere SWIM-skar og hgyere innslag
av parvicapsulose og vintersar enn den diploide referansegruppen pa lokaliteten. Bade den diploide og den triploide
fisken hadde dadelighet tilknyttet HSMB. Merdene med L9-T 1-fisk som ikke ble blandet i Iepet av produksjonen hadde
akkumulert dadelighet etter 18 maneder fra 30 til 50 %, merdene med L9-D3 fisk fra 11 til 21 %, og merden med ren
L9-T2 fisk 32 %.

Lokalitet 10: En gruppe med triploid (T1) og en gruppe med diploid laks (D1) med samme opphav ble satt i sjgen
farste halvdel av juni 2017, i tillegg ble det satt ut en ekstra leveranse med triploid laks fra samme opphav i starten av
august (T1a) (Tabell 2). Utsettene hadde et komplisert sykdomsbilde, men szerlig L10-LT1a-fisken hadde mye séar og
jevnt over hgyere dgdelighet enn de andre gruppene. Ved produksjonsslutt (16-19 maneder i sjg) hadde merden med
L10-T1a-fisk akkumulert dgdelighet pa 18 %, merdene med L10-T1-fisk under 10 %, og merdene med L10-D1-fisk fra
11 til 19 % akkumulert dadelighet. Mye av dgdeligheten hos L10-D1-fisken skjedde helt mot slutten av produksjonen i
forbindelse med uttak til slakt.
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Lokalitet 11: En gruppe med triploid (T1) og en gruppe med diploid (D1) med samme opphav ble satt ut pa lokalitet 11
mai-juni 2017, i tillegg ble det satt ut en ytterliggere gruppe (T2) med triploid fra samme settefiskanlegg, men med
annet opphay, i en enkelt merd (Tabell 2). Utsettene hadde generelt lav dgdelighet, ingen vesentlige sykdomsutbrudd
og generelt gode velferdsskar. Men péslag av skottelus farte til at fisken matte avluses i begge hestperiodene. Etter
avlusingene var det gkt innslag av fisk med negativ hudtilstand. Ved produksjonsslutt (17-19 maneder i sjg) hadde
merdene med L11-T1-fisk akkumulert dadelighet fra 5 til 8 %, begge merdene med L11-D1-fisk 3 %, og merden med
L11-T2-fisk 4 % akkumulert dgdelighet.

Lokalitet 12: Tre grupper med triploid (T1, T3 og T4) og to grupper med diploid laks (D1 og D2) ble satt ut pa lokalitet
12 fra midten av mai til midten av august 2017 (Tabell 2). L12-T1 og L12-D1 hadde samme opphav og ble satt ut fgrst
og hadde begge en vellykket produksjon med en akkumulert dgdelighet etter 14 maneder pa under 4 %, da merdene pa
lokaliteten matte slaktes ut pga. ILA. De to andre gruppene med triploid laks L12-T3 og L12-T4 hadde da gatt gjennom
en vinter med dedelighet fra vintersar og parvicapsulose. Det var ogsa denne fisken som farst fikk pavist ILA. Helt i
starten, rett etter utsett hadde L12-T3-fisken hgy dedelighet pga. sjgvannscostia, og den ene merden med L12-T4-fisk
hadde noe forgket dedelighet den ferste tiden pga. ufullstendig smoltifisert fisk. Ved destruksjon hadde merden med
L12-T3 fisk akkumulert dgdelighet pa 16 %, merdene med L12-T4-fisk fra 9 til 17 %, og de to merdene med L12-D2
fisk under 6 % akkumulert dgdelighet.

Lokalitet 13: To grupper med triploid laks (T1a og T1b) ble satt ut pa lokalitet 13 i midten av oktober 2017. Fisken ble
satt ut sent for & unnga Parvicapsula smitte og sikre at det var stor robust fisk som ble satt ut. Szerlig den sterste fisken
som ble satt ut (L13-T1a) viste tegn til stress og endret atferd etter utsett. Dette forte til en del risttap og snutesar, og
pafalgende Tenacibaculum infiserte sar. Utover vinteren utviklet dette seg til sar med Moiritella viscosa og til tross for
iherdig fjerning av sarfisk fortsatte saruviklingen, sammen med hey dedelighet, og det ble besluttet & avslutte
produksjonen. Akkumulert dgdelighet var da fra 30 til 37 % etter kun litt over 5 maneder i sjg.
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Farste samlerapport: Velferd for triploid laks i Nord-Norge
4 - Ploidystatus

Vi utferte kontroll av hvor vellykket triploidiseringen hadde veert (andel av populasjonen med 3 kromosomer) for gruppe

L3-T1, L6-T1, L8-T1 og L10-T2 (Tabell 5). Disse dataene viser at den triploide gruppen ble satt uti 2015 (L3-T1)

hadde et stort innslag av diploid fisk og at triploidiseringen for denne gruppen ma ansees som mislykket. For gruppe
L6-T1, L8-T1, L8-T3 og L10-T2 var imidlertid triploidiseringsgraden nzer 100 %. Dataene tyder pa at
triploidiseringssuksessen fra og med 2016 har vart bra, men at suksessen kan ha vart mer varierende for de

tidligere utsettene.

Tabell 5: Resultat fra analyse av blodcellestagrrelse for fire av de triploide gruppene. Gruppe samplet,
merd, antall fisk samplet, antall og prosent identifisert som triploid, eggprodusent og dato for uttak
90-95 %, @90 % triploidisert.

av fisk fra merd. ®>95 %,

Lokalitet- Merd Antall  Triploid 3n (%) Eggprodusent  Uttaksdato
gruppe

L3-T1 nMO2 28 22 79 AguaGen 18.07.2016 L
L3-T1 MO4 71 66 93 AguaGen 18.07.2016
L3-T1 MO2(14) 87 58 67 AguaGen 23.08.2017 L
L3-T1 MO2(15) 48 21 44 AguaGen 23.08.2017
w1 M1 20 20 100 Stofnfiskur  30.01.2017 ®
L6-T1 h2 20 18 90 Stofnfiskur 30.01.2017
L6-T1 M13 19 19 100 Stofnfiskur 30.01.2017 ®
L6-T1 14 17 17 100 Stofnfiskur 30.01.2017 ®
8T w01 39 39 100 Stoffiskur  31.012017 @
L8-T1 MO2 39 38 97 Stofnfiskur 31.01.2017 ®
L8-T3 MOS 40 40 100 AgquaGen 31.01.2017 e
L8-T3 MO6 40 39 98 AgquaGen 31.01.2017 ®
uom  wmis 10 100 100 AquaGen  09.01.2019 @
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5 - Produksjonsdgadelighet

Akkumulert dedelighet er her regnet som funksjon av prosent dgde og destruerte fisk per maned per merd. Hvis en ser
bort fra grupper som ble destruerte, varierte akkumulert dedelighet etter 18 maneder fra 3 til 42 % for de diploide, og fra
8 til 50 % for de triploide gruppene (Tabell 6). Det var seerlig to lokaliteter som hadde hgy akkumulert dgdelighet for de
diploide gruppene: L2 og L5 (Tabell 6). For L2 fikk ogséa den triploide gruppen hgy dadelighet (Tabell 6). Det var et
pagaende tenacibaculose utbrudd i merdanlegget nar L2-D1 og L2-T1 ble satt ut og smittepress fra dette utbruddet kan
ha veert mye av arsaken til den hgye dedeligheten hos disse to gruppene de seks farste manedene i sjg. Bade L2-D1
og L2-T1 hadde et sykdomsbilde preget av sar fra Tenacibaculum og Moritella viscosa , men L2-T 1-fisken fikk ogsa
yersiniose etter utsett og et lite utbrudd av parvikapsulose den fgrste varen i sjg. | tillegg kan problemer med
osmoregulering fra ufullstendig smoltifisering ha fert til forgkt dedelighet for L2-T1-gruppen de ferste 1-3 manedene i
sj@. For L5-D3 skyltes mye av dgdeligheten parvikapsulose.

Bade de triploide og diploide gruppene pa lokalitet L2, L5 og L6 hadde moderat til hgy dedelighet fgrste maned i sjg,
men denne dadeligheten var likevel vesentlig hgyere hos de triploide enn de diploide pa de respektive lokalitetene
(Tabell 6). For L2-T1 skyltes mye av dadeligheten fgrste maned problemer med osmotisk balanse og yersiniose. L5-T1
var en gruppe der manglende tillatelse for & sette ut den triploide fisken sannsynligvis farte til at fisken desmoaltifiserte,
og det ble sveert hgy utsettdadelighet for denne gruppen. For L5-T2 var det kun en av merdene som fikk
utsettdgdelighet over 5%. | denne merden ble det notert at det var en del svak fisk, men ingen andre tydelige arsaker til
den forgkte dgdeligheten. Den forgkte dedelighet for L6-T 1-fisken skyltes yersiniose, men ogsa noe darlig smoltifisert
fisk og noe fisk med séar. Den ene merden med T2 fisk pa lokalitet L4 hadde over 30 % dgdelighet farste maned i sjg.
Denne gruppen viste sterkt avvikende atferd ved utsett og det utviklet seg snart séar med pafelgende hgy dedelighet.

Det var en markant forbedring i utsettdedelighet fra hgsten 2016 og fremover (Tabell 6). Av disse gruppene hadde
ingen av merdene med diploid fisk hgyere akkumulert dedelighet etter 1 maned enn 2 %, men det var tre merder med
triploid laks med hgyere akkumulert dgdelighet etter 1 maned enn 2 %: L9-T1, L12-T3 og L12-T4 (Tabell 6). L9-T1 ble
diagnostisert med yersiniose og ufullstendig smoltifisering, L10-T1a. L12-T3 fikk pavist sjgvannscostia etter utsett,
mens L12-T4 fisken i merd 6 fikk forhgyet dgdelighet pga. ufullstendig smoltifisert fisk.

Naer 50 % av merdene med triploide fisk hadde to eller flere seks maneders perioder med gkning i dadelighet pa mer
enn 5 %-poeng, mens dette bare gjaldt for 7 % av merdene med diploid fisk (Tabell 6). For de diploide var dette
gruppene L1-D2 og L5-D3. L1-D2 hadde ferst en periode med forgket dadelighet grunnet innslag av liten og
usmoltifisert fisk, etterfulgt av en periode med vintersar. L5-D3 hadde forhgyet dedelighet fra parvikapsulose, i tillegg il
fisk med sar og taperfisk. For de triploide var det gruppene L3-T1, L5-T1, L5-T2, L6-T2, L8-T1, L9-T1, L9-T2 og L9-
T1/T2. L3-T1 hadde to vinterperioder med sar og bakterielle infeksjoner. L5-T1 og L5-T2 er allerede omtalt over med
hgy utsetted@delighet, i tillegg fikk de utbrudd av parvikapsulose andre var i sjg. L8-T1 hadde hgy dedelighet og mye
sar seerlig farste vinter i sjg og fikk ogsa parvicapsulose. L9-gruppene hadde ogsa sarproblematikk og hgy dadelighet
farste vinter i sjg, men periode to med hay dgdelighet skyltes at det oppstod hay dgdelighet i forbindelse med en
avlusing andre vinter i sjg.Selv om det var enkeltgrupper med diploid fisk som hadde heoy dedelighet sa viser
dataene generelt hoyere dedelighet for de triploide enn de diploide, men med bedring i resultatene utover i
prosjektperioden.
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Tabell 6-del 1: Akkumulert dedelighet per merd etter 1, 6, 12 og 18 mnd for de triploide og diploide gruppene. I tillegg er det oppgitt totaldedelighet,
antall méneder fra utsett til slakt, og relativ mdanedlig dedelighet (T/M) som akk. dgdelighet etter 18 mnd / 18 eller hvis kortere produksjonstid
totaldedelighet/antall maneder. Dedeligheten er klassifisert som enten grgnn, gul eller rad etter falgende system: (1) #<2 %, = 2-5 %, ®>5 %,

12) prosentpoeng gkning i 6mnd periode ®<5, 5-10, ®>10, og ¥ relativ manedlig dedelighet ®<0,9%, 0,9-1,1%, ®>1,1%. x = terminert.

Triploid | Diploid
Akkumulert dgdelighet Akkumulert dedelighet
s 8§ 3 3 R s 8 % 3 .
o T 0 O} : % T EI A :
: E E ~ o B = Lok. E E ~ o B E.
Eruppe Merd - -] - - = = = gruppe Merd - w - - = = =
L1-T1 M18(15) 0,50 390 102 13,6@ 161 184 0,76®
L1-D2  MO5—MO07(13) ,e 131 17,50 18,7® 19,7 22,3 1,03
L1-D2  MOS—M16(14) 7 111® 167 17.6® 181 22,1 0,98
JEE Mosigsl 1020 3970 42,80 4448 264 229 2,478 12-D1  MO2(01)SMOL07) 49 26,78 2058 2998 303 221 1660
12-D1  MO2(01}->MOS 30,9¢ 31,3 230 1,720
JEE R MozsmiaTisse 215 221 213 tase T TTTTTIIITTIIIIIIIIIIIIIIIIIII I
L3-T1 MOZ2—M15
L3-T1 MO3—MO8
L3-T1 MO3—M16
L3-T1 MO4—MOB
L3-T1 MO4—MO7

L5-T1 M02—M06

L5-T1 MO6—>MOE. 10,4® 1560 41,88

L5-T1 MO03* %@ 352 08 -
L5-T1 M04* %@ 208 08 -
L5-T2 MO03 20 72 309® 324 357 22,5 1,440
L5-T2 M04 38 B4 1280 1568 183 222 0,700
L5-T2 M07 5,1® 163® 31,18 3268 3427 225 1458

L5-D3 MO8 2,1 161® 40,2@® 4168 421 212 2,31@

Tabell 6-del 2: Akk. dedelighet per merd etter 1, 6, 12 og 18 mnd for de triploide og diploide gruppene. | tillegg er det oppgitt totaldadelighet,
antall maneder fra utsett til slakt, og relativ manedlig dﬁdeh;&het (T/M) som akk. dedelighet etter 18 mnd / 18 eller hvis kortere produksjonstid
totaldedelighet/antall maneder. Dadeligheten er klassifisert som enten grenn, gul eller réd etter folgende system: (11 @<2 %, 2-5%, @5 9%,

12} prosentpoeng gkning i 6mnd periode ®<5, 5-10, ®>10, og ¥! relativ manedlig dedelighet #<0,9%, 0,9-1,1%, ®>1,1%. x = terminert.

Triploid | Diploid
Akkumulert dedelighet Akkumulert dedelighet
o k] — k] = .
2 2 £ £ = =2 e e c £ ™ =
Lok. - E. E. 5. 5. B g ok E. E. S 5. % H
gruppe Merd - w o L= =1 = = = gruppe Merd - [-J=1 L=t — 2 = 2 =
16-TL MO1 45 1428 17,70 244 298 186 1,36@
L6-TL Mo2 47 11,1 1458 22,9 326 194 127@
16-TL M13 64® 1160 1460 1828 182 182 101
L6-TL M14—M14(1) 23,3 264® 266 186 1,46®
638 1658
L6-TL M14—M14(2) 231 261® 265 187 1,45@
L6-D2  MO8—MO3(098) 758 928 938 182 0,518
26 55
L6-D2  MO3—M14 7,70 500 17,6 0,450
L6-D2  MOSA 33 64 818 860 174 0,400

L7-T1 MO3—MOB a5 12,1
20 398
L7-T1 MO3—MO3D 93 12,3
L7-T2a M02—MD4 13,40 15,6
03® 330
L7-T2a MO2—>MO5 12,5 13,3
L7-T2b MO7—M02 18,50 35,1
o
L7-T2b MO7—>MO3 05% 31 sese 30,4
L7-T2b MOB—MO1 17,60 20,2
058 280
L7-T2b MOB—>MOG 21,28 25,6
L8-T1 M01(03} 07® 62 139 192 23,2
L&8-T1 M02(04} 08® 59 136 2618 308
L8-D2  MOD4—MO7 47® 7,1® 7,69 199 0,399
0,48 2,80
18-D2  MOD4—MOS 4,60 63® 57® 198 0,350
L8-T3 MO5 1,69 2348 2758 37,7 167 2,26@
L8-T3 MOG 1,58 2758 3150 408 162 2,518
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Tabell 6-del 3: Akk. dedelighet per merd etter 1, 6, 12 og 18 mnd for de triploide og diploide gruppene. | tillegg er det oppgitt totaldadelighet,
antall maneder fra utsett til slakt, og relativ manedlig dedelighet (T/M) som akk. dedelighet etter 18 mnd / 18 eller hvis kortere produksjonstid
totaldgdelighet/antall maneder. Dadeligheten er klassifisert som enten grenn, gul eller rgd etter folgende system: (1 #<2 %, 2-5 %, #>5 %,

[2) prosentpoeng gkning i 6mnd periode ®<5, 5-10, ®>10, og ¥ relativ mdnedlig dedelighet #<0,9%, 0,9-1,1%, ®>1,1%. x = terminert.

Triploid | Diploid
Akkumulert dgdelighet Akkumulert dedelighet
- - = = — — = =
El = - - - El = - - -
= = c c = a E i c c = a
Lok. - E E 5 = 2 g Lok- E E &£ E = s
gruppe Merd - -] - - = = = gruppe Merd - w Ll - = = =
L9-T1 MO3—M04 44 3800 4190 496 433 205 2,76®
L8-T1 M04/5— M13 289 3048 304 184 1,699
L9-T1 MO4/5—> M14 1,18 204@ 37,7® 486® 502 198 2,708
L8-TL/TZ  MO4/5— M15 32,80 382 383 184 2,128
L-T2 MOE—3M12 188 223% 209 32080 325 195 1,78@
19-D3  M12—M07 690 139 148 186 0,770
020 47®
19-D3  M12—M08 7,30 18,0 198 205 1,00
19-D3  M13—M09 7,00 207 21,2 18,3 1,15@
0,2® 3,80
19-D3  M13—M18 8,80 12,48 134 204 0,699
19-D3  M14—M16 6,08 11,0 11,2 182 0,618
050 4,30
18-D3  M1a—M17 618 10,98 22,6 19,0 0618
15-D3  M15—M10 7,08 14,3 17,3 0,838
050 430
18-D3  M15—MI11 538 1588 189 185 1,04
L10-T1 MO7 0,38 250 500 9,0 17.1 0,53® L10-D1 M1l 0,3® 3,38 580 18,7 158 1,180
L10-T1 MO8 05® 258 508 798 9,9 198 0,44® [10-D1  MI2 0,3® 420 58® 11,4 17,8 0,648
L10-Tla  M15 1,90 10,29 14,20 178 17,0 1,04

Tabell 6-del 4: Akk. dedelighet per merd etter 1, 6, 12 og 18 mnd for de triploide og diploide gruppene. | tillegg er det oppgitt totaldadelighet,
antall maneder fra utsett til slakt, og relativ manedlig dedelighet (T/M) som akk. dedelighet etter 18 mnd / 18 eller hvis kortere produksjonstid
totaldedelighet/antall maneder. Dadeligheten er klassifisert som enten grenn, gul eller rad etter falgende system: (1) @#<2 %, 2-5 %, @>5 %, (2]
prosentpoeng @kning | 6mnd periode ®#<5, 5-10, ®=10, og ¥ relativ manedlig dedelighet ®<0,9%, 0,9-1,1%, ®>1,1%. x = terminert.

Triploid | Diploid
Akkumulert dgdelighet Akkumulert dgdelighet
g g 3 3 = 8§ 3 3
O T I I
Lok. - £ £ E s 2 2 Lok.- £ £ & - £ £
gruppe Merd - o - - = = = gruppe Merd - '] - - = 2 =
L11-T1 MOS 0,88 348 438 63 17,0 0,37® L11-D1  MO04 0,38 138 178 298 3,1 19,1 0,169
L11-T1 M09 0,40 2,48 48 169 0,28® L11-D1  MOS 0,28 158 2,08 2,8 14,8 0,199
L11-T1 M10 0,48 2,50 82 17,8 0,46®
L11-T2 M04 0,38 2,50 42 17,0 0,258
o w2 o1e 198 338 37 134 0288 L1201 M1 o01e 148 328 34 134 0250
L12-T3 M10 41 6,9 16,3 11,0 1,488
L12-D2  M14 0,1® 300 44 55 14,4 0,38
L12-D2  M15 0,80 370 458 43 131 037e
L12-T4 MO3 0,68 2,08 88 98 0,90
L12-T4 MOG 23 7,7 16,5 10,1 1,63®
L12-T4 MO5 05® 438 11,7 95 1,22@
OaTs mos e T T AN T T
L13-Tla M1z 16 37,0 53 6,988
L13-Tib MoG6 0,e® 349 52 5718
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6 - Velferdsskaring (SWIM)

Fiskehelsetjenesten samplet fisk regelmessig for SWIM-registrering. Dette gav lav total SWIM-skar (<0.80) for kun 1 av
de 21 merdene med diploid laks (Tabell 7), mot 15 av 51 (29 %) av merdene med triploid laks (Tabell 8). Innslaget av
ryggradsdeformiteter var generelt lavt (<1,3 %) for de diploide, unntatt for L1-D2-fisken (Tabell 8). Dette var en spesiell
gruppe med mye korthaledeformitet. For de triploide var innslaget av tydelig ryggradsdeformitet typisk mellom 0,4 og
3,2 % (25-75 persentil). Innslaget av vesentlig redusert hudstatus & typisk (25-75 persentil) mellom 2 og 13 % for de
diploide, mens det 1& mellom 11 og 30 % for de triploide. Innslaget med vesentlig snutesar 13 typisk mellom 11 og 34 %
for de triploide, mot mellom 23 og 54 % for de triploide. Innslaget av vesentlig negativ gyestatus Ia mellom 0 og 3 % for
de diploide, mot mellom 1 og 5 % for de triploide. Tilsvarende, var innslaget av vesentlig underkjevedeformitet typisk
mellom 0 og 1 % for de diploide, mot mellom 2 og 11 % for de triploide. Hvis analysen begrenses til lokaliteter med bade
diploid og triploid fisk blir det typiske innslaget av tydelig ryggradsdeformitet mellom 0 og 0,3 % for diploid, mot mellom

1 0og 3 % for triploid, vesentlig redusert hudstatus mellom 2 og 13 % mot mellom 20 til 30 %, vesentlige snutesar 11 til
34 %, mot 24 til 47 %, vesentlig negativ gyestatus 0 til 3 % mot 1 til 4%, og vesentlig underkjeve deformitet 0 til 1 %,
mot 3 til 12 % for triploid. SWIM-samplingene viste altsa tydelig redusert fiskevelferd for de triploide i forhold til
de diploide.

Tabell 7. Prasentvis fordeling av total SWIM velferdsskdring for de diploide gruppene som ble samplet.
Prosentandel med tydelig ryggraodsdeformitet (SWIMz2), vesentlig negativ hudtilstand (SWIMz4),
vesentlig negativ gyestatus (SWIMz3), vesentlig snutesar (SWIM=2), vesentlig underkjevedeformitet
(SWIM=3). Total SWiM-skdr (0-1), #>0,85 %, 0,85-0,80, #<0,80.

Lokalitet- Velferdsindikator (%)
gruppe  Merd N R.Def Hud @ye Snute UKD SWIM
L1-D2  MOs—Mi1e(14) 440 180 141 . 32 214 L4 0380
L2-D1 M0Z(01) = MOL(07) 500 0,2 4,2 0,8 30,8 9,2 0,89@
5Dz mMog 300 03 213 27 340 73 0,730
Le-D2 MOE—MO3 160 0,0 8,8 3,1 11,2 00 0879
Le-D2 MOE8—MM14 140 0,0 5,0 2,1 28,6 0,0 0.85®
Le-D2 MOos 140 0,0 9,3 1,4 8,6 0,7 0,80®
L6-D3 M10 180 0,0 34,4 1,1 13,9 0,0 0,87®
8p2  mM03 100 00 80 00 480 0,0 0,368
La-D2 MOd—MOT 320 0,3 19,7 2,5 45,3 2,2 0,83
8Dz _MO4-MmO8_ 160 ____ 00 __. 1,5 . 13 &0 2,5 _ 083
L3-D3 P12 20 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0859
L9-D3 M13—M18 189 1,1 13,2 4,2 34,4 1,1 083
L3-D3 M1d—M17 242 0,0 9,1 0,4 29,3 0,4 0,84
L3-D3 M1 100 0,0 0,0 0,0 5,0 0,0 080@
‘oDl M1 240 00 250 38 421 0,0 080
L10-D1 P12 240 1,3 10,8 4,2 38,8 04 0383
‘11-D1  ™Mo4 120 00 50 00 23 0,0 0,398
L11-D1 MO 140 0,0 0,0 0,0 0,7 64 0,898
‘L1201 w13 140 07 21 00 150 0,0 091@
L12-D2 M14 120 0,0 0.8 0,0 13,3 0,0 0,84
L12-D2 M1 120 0,0 0,0 0,0 12,5 00 08789
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Tabell 8-del 1: Prosentvis fordeling av total SWIM velferdsskdring for de triploide gruppene som ble
samplet. Prosentande!l med tydelig ryggradsdeformitet (SWiMz2), vesentlig negotiv hudtilstand
(SWil=4), vesentlig negativ @yestatus (SWIM=3), vesentlig snutesar (SWIMz2), vesentlig
underkjevedeformitet (SWiM=3). Total SWIM-skar (0-1), #=0,85 %, 0,85-0,50, #<0,80.

Lokalitet- Velferdsindikator (%)
gruppe  Merd N  R.Def Hud Pye Snute UKD SWIV
L1-T1 M18(15) 420 6,9 18,1 7.9 17,1 20,6 0,81
211 Mmo3(os) 700 07 1 60 00 20 10,7 0,880
L3-T1 MO2—M14 460 5,7 9,6 1,5 23,0 1,3 0,889
L3-T1 MOZ2—M15 500 4,8 8,2 1.4 23,0 0,8 0,839
L2-T1 MO3—MOE 260 4,2 12,2 1,2 21,5 0,0 0,82
L3-T1 MO3—=M16 260 1,5 10,0 0,0 18,5 0,0 0,85@
L3-T1 MO4—MOB 460 7.0 10,2 0,7 17,0 2,4 0,878
BT MoasMo7_ 500 36 84 ____00 152 12 _ 0889
L4-T1 MOB 100 0,0 67,0 4,0 48,0 23,0 0,75®
4T Mos 100 10 . 320 . 00 . 320 260 084
L3-T1 MOG/02 280 0,4 3759 5,0 35,6 2,5 0,85
L5-T2 MO3 300 1,0 26,3 3,0 31,0 80 0,80
L5-T2 MO4 300 2,7 23,0 3,7 41,3 2,7  0,75®
L53-T2 MO7 240 0,4 30,0 3,8 54,2 3,8 0,75®
6Tl mor 240 08 200 71 504 21,3 080
L6-T1 MO2 260 3,5 28,8 5,0 52,3 11,5 0,80
L&-T1 nM13 240 2,5 23,2 2,9 46,3 121 0,71®
L&-T1 M14—MO1 (LS) 140 3,6 22,9 1.4 34,3 4,3 0,81
LTl MI4-MO2(LS) 40 25 . 24 23 . 300 - 10,7 082
L7-T1 MO3—MOE 280 0,0 10,0 5,0 50,4 3,6 0,85@
L7-T1 MO3—MOS 260 0.4 10,8 6,2 40,0 4,2 0,85
L7-T2a MO2—MD4 280 0,0 13,2 6,4 61,1 2,5 0,889
L7-T2a MOZ2—MOS 280 0,0 7.5 6,1 53,2 3,6 0,90@
L7-T2b MOT—MO2 280 0,0 22,5 9,6 64,3 2,3 0,84
L7-T2b MO7—MO3 280 04 10,4 7.1 64,3 3,6 0,8c@
L7-T2b MOE—MDO1 280 04 10,4 6,4 61,8 2,9 0,878
L7-T2b MOE—MOE 280 04 20,4 5,4 37,2 4,3 0,8c®
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Tabell 8-del 2: Prosentvis fordeling av total SWIM velferdsskaring for de triploide gruppene som ble
samplet. Prosentandel med tydelig ryggrodsdeformitet {SWIMz2), vesentlig negativ hudtilstand
(SWiM=4), vesentlig negativ @yestatus (SWIM=3), vesentlig snutesar [(SWIM=z2), vesentlig
underkjevedeformitet (SWIM=3). Total SWIM-skar (0-1), ®#=0,85 %, 0,85-0,80, #<0,30.

Lokalitet- Velferdsindikator (%5)
gruppe  Merd M  R.Def Hud dye Snute UKD SWim
L2-T1 MOL(MO3) 260 2,7 273 2,7 71,9 11,9 0,65®
L8-T1 MO2({M04) 200 2,0 26,5 7,0 70,5 9,5 0,64@
L3-T3 MOS(MOS) 460 2,4 32,2 2,0 43,5 1.5 0,81
L8T3____Mos(Mos) - 440 18 ala 27 . 493 ____41___ 0739
L3-T1 NMO3{04) 249 3,6 31,3 6,4 53,8 12,0 0,73®
LS-T1/2  M04/MO5—M13 260 1,5 273 0,4 29,2 2,3 0,71®
L3-T1/2  M0O4/MO5—M14 260 1,7 35,8 1.4 45,6 5,8 0,73@
L3-T1/2 MO4/MOS5—M15 360 2,2 25,3 4,4 42,2 6,4 0,688
L9-T2 MO6({12) 240 3,3 29,6 2,9 35,6 5,8 0,728@
‘ot wmo7 240 133 288 13 379 25 08l
L10-T1  MOS 240 5,0 18,3 1,3 40,0 0,2 0,82
L10-Tla M15 240 0,8 12,5 4,6 45,4 6,2 0,82
L11-T2 MOo4 260 0,8 381 0,0 10,0 16,5 0,83
L11-T1  MO5 257 3,5 29,6 1,6 23,7 33,5 0,84
L11-T1 MOos 160 1,9 3,0 1,3 11,5 25,6 0,839
L11-T1 M10 260 3,1 25,8 0,28 15,0 24,2 0,858
2T w2 180 2,8 39 00 200 06 0,898
L12-T2 M10 100 2,0 20,0 0,0 24,0 1,0 0,858
L12-T4  MO9 100 0,0 7,0 2,0 21,0 1,0 0,91®
L12-T4 MOG 100 1,0 15,0 0,0 25,0 0,0 0,91@
L12-T4 MOs 100 0,0 25,0 0,0 40,0 3,0 0,858
1371 Mo 59 00 525 00 780 1,7 0678
L13-T1 MOG 60 0,0 31,7 3,0 70,0 1.7 0,75®
L13-T1  M12 59 1,7 50,8 6,8 67,8 1,7 0,68@
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7 - Vesentlige sykdomsutbrudd

Fiskehelsetjenesten fulgte og diagnostiserte fisken i alle gruppene fortlgpende gjennom produksjonen. | denne
overvakingen ble det identifisert en rekke virussykdommer, bakterielle sykdommer og parasitter (Tabell 9). For de
bakterielle sykdommene hadde typisk alle gruppene pa lokalitetene et visst innslag, men alvorligheten og andel fisk
angrepet var typisk hoyere for de triploide.

Tabell 3. Diagnoser som hadde vesentlig innvirkning pd dedelighet for fiskegruppene. Mangel pa krys
betyr ikke at det ikke ble diagnaostisert for denne gruppen, men at det ikke ble vurdert  ha vesentli
innvirkning pa den totale dgdeligheten.

Lokalitet-

gruppe =
L1-T1

HSMB

PG

Vibrio
splendidus
Maoritellla
viscosa
Tenaciba-
culum
Vibrio logei
Yersinia
Parvicap-
sula
Costia

H O

L9-T1/T2 x x x x
L9-T2 x

L13-Tla *
L13-Tib »

20/27



Farste samlerapport: Velferd for triploid laks i Nord-Norge
8 - Analyse

8 - Analyse

| denne analysen er alle merdproduksjonene delt opp etter relativ manedlig dgdelighet (akkumulert dgdelighet etter 18
maneder / 18 eller hvis kortere produksjonstid totaldedelighet / antall maneder). Hver merdproduksjon er kategorisert
som lav (fargekode: grann) hvis relativ manedlig dgdelighet har veert under 0,9 %, moderat (fargekode: gul) hvis den
har veert fra 0,9 til 1,1 %, og hay (fargekode rad) hvis relativ manedlig dedelighet har veert over 1,1 % (se Tabell 6).
Merk at en gruppe (LX-DX) kan ha veert satt ut i flere merder og at det dermed ogséa kan vaere ulik relativ dadelighet
innad i en gruppe. Totalt var det 11 diploide grupper og 24 triploide grupper (Tabell 2). Av disse var det totalt 16 grupper
som hadde merder med lav dadelighet, 6 grupper som hadde merder med moderat dedelighet, og 20 grupper som
hadde merder med hey relativ dgdelighet (Figur 1). Av 11 diploide grupper hadde 8 merder med lav dgedelighet, 2
merder med moderat dadelighet, og 4 merder med hay relativ dedelighet (Figur 1). Av 24 triploide grupper (NB: L9-
T1/T2 er ikke inkludert som egen gruppe) hadde 8 merder med lav dgdelighet, 6 merder med moderat og 16 merder
med hegy (Figur 1). Med andre ord sa hadde 72 % av de diploide gruppene merder med lav relativ dedelighet, mot
kun 33 % av de triploide gruppene.

20®

[

Diploid Triploid
| [ |
Var Som/h@st Var Som/h@st
ce 0  1e] e, 2 3w A8 0 2| a9 5, 14e]
[ I | [ L ]
Sommer H@st Sommer Hast
1e,1 18| 20,1 28| 48,5 ce| pe,1 ,9e]

2 2 2 2

Figur 1: Antall unike lokalitetsgrupper med merdproduksjoner med under 0,9 % manedlig dedelighet
(®), mellom 0,9-1,1{ ), og mer enn 1,1 % mdnedlig dadelighet (®). Samme gruppe kan her ha merder
med ulik kategorisering og dermed bii talt opp flere ganger i hver overkategori: Alle, diploid vs. triploid,
vdr (mdned 5-6) vs. sommer/hast (mdned 7-12) og sommer (maned 7-9) vs. hast (maned 10-12).

Alle fem grupper med diploid fisk satt ut om varen hadde merder med relativ manedlig dedelighet pa under 0,9 % fra
utsett til slakt (Figur 1, Tabell 10). En stor fordel med varutsett er at en kan unngéa & ha fisken to vintre i sjgen og
risikoen det kalde vannet bringer med hensyn pa lav hudstatus og vintersar. Det var ogsa en diploid merd med hgy
relativ dgdelighet: L10-D1 i merd 11 (Tabell 10). Dette skyltes imidlertid hgy dedelighet helt mot slutten av produksjonen
i forbindelse med slakt, og det kan derfor argumenteres at ogsad denne merdproduksjonen burde klassifiseres som a ha
hatt lav dgdelighet. Alle diploide grupper satt ut om varen hadde lav dedelighet.

For de seks triploide gruppene som ble satt ut om varen hadde 2 hgy dgdelighet i alle merder (Figur 1, Tabell 10).
Gruppe L5-T1 hadde sveert hay dgdelighet etter utsett, saerlig merd 3 og 4 som derfor ble destruert etter kun 23 dager.
Hoy dgdelighet gjorde ogsa at merd 2 ble slatt sammen med merd 6 etter 12 mnd. Dette var en gruppe som hadde blitt
staende lenger enn planlagt pa settefiskanlegget pga. manglende godkjenning fra Mattilsynet. Det var ingen tydelige
tegn til at fisken hadde desmoltifisert fgr utsett, men det var antagelig likevel dette som farte til den haye dedeligheten
de farste fire ukene etter utsett. Hvis en for merd 6 tar bort dadeligheten den fgrste maneden fra beregningene er snitt
daedeligheten per maned likevel hgy (ca. 1,7 %). Dette skyltes farst og fremst at oppdretter sorterte ut og destruerte mye
fisk fra denne merden utover i produksjonen. Merdene med L10-T1, L11-T1, L11-T2 og L12-T1 fisk fikk alle lav
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dadelighet. Noen av disse merdene hadde ogsa lavere dgdelighet enn for produksjonene med diploid fisk pad samme
lokalitet (Tabell 10). Merden med L12-T3-fisk hadde imidlertid relativ manedlig dedelighet pa 1,48 % (Tabell 10). Denne
gruppen ble satt ut pa et litt annet tidspunkt enn de andre utsettene pa lokaliteten (Tabell 2) og den ble smittet av
sjgvannscostia som ga hgy dedelighet fgrste maned i sjo (4,1 %, Tabell 6). Korrigert for denne dadeligheten blir
snittdedeligheten redusert til rett over 1,1 %. Dette skyltes hey dgdelighet fra vintersar andre vinter i sjg. Utpa varen
fikk L12-T1- og L12-T3-fisken pavist klinisk ILA og matte destrueres, det ble senere ogséa pavist smitte pa L12-D2-
fisken. Det kan argumenters for L5-T1 og L12-T3 er «uteliggere», men de er likevel viktig @ ha med i en totalanalyse.
Totalt sett synes varutsettene av triploid laks til a ha gatt bra.

Tabell 10: Sammenligning av varutsett av triploid og dipioid laoks. T/M = totaldgdelighet/ antall
maneder #<(,9%, 0,9-1,1%, ®=1,1%. »=terminert.

Diploid | Triploid
Lok. gruppe  Merd T/M Lok. gruppe  Merd T/M
L5-T1 MO2—MO6 1,81@
15-T1 MO6—>M06
L5-T1 MO3= L,
________________________________________ L5-TL ______MoaT  ___ x®_
Le-D2 MO8—MO3(0SE) 051®
Le-D2 MOE—M14 0,45®
Leb2 MosA 049 ...
L10-D1 M11 1,18® L10-T1 Mo7 0,53@
Lop1 M2 0648  L10TL | Mos . _ome
L11-01 04 0,16® L11-T1 Mo4 0,25®
L11-01 MOS 0,19® L11-T1 MO 0,378
L11-T1 MOS 0,25®
e L1T2 MIO _.._..0458 _
L12-D1 M13 0,25® L12-T1 0,28@
L12-D2 M14 0,389
L12-D2 M15 0,379
L12-T3 1,488

Det var kun 3 diploide grupper satt ut om sommeren, og av disse var det 1 med lav dedelighet, 1 med moderat og 1
med hay, respektivt: L6-D3, L1-D2 og L5-D3 (Figur 1, Tabell 11). Det var 9 grupper med triploid fisk satt ut om
sommeren, og av disse var det 4 grupper som hadde merder med lav, 4 grupper som hadde merder med moderat
dadelighet og 5 grupper som hadde merder med hgy dedelighet (Figur 1, Tabell 11). Gruppene L1-T1, L5-T2, L7-T1 og
L7-T2a hadde merder med lav dgdelighet, L6-T1, L7-T2a, L8-T1, L10-T1a og L12-T4 hadde merder med moderat
dedelighet og L5-T2, L6-T1, L7-T2b, L8-T1 og L12-T4 merder med hgy relativ dadelighet (Tabell 11). Ved utsettet av
diploid og triploid fisk pa L1, var L1-T1 fisken bade betydelig starre og mye faerre fisk i merden enn i de to merdene
med L1-D2 fisk (Tabell 2). Dgdeligheten var hgy det forste aret for L1-D2 fisken. Bade den triploide og diploide fisken
som ble satt ut om sommeren pa L5 fikk parvicapsulose, og mye fisk med sar og mye tapere som ble fisket ut og
destruert. Alle utsettende pa lokalitet L5 kan kalles mislykket, bortsett fra L5-T2 i merd 4, der fisken hadde mindre sar
og lavere dadelighet gjennom produksjonen (Tabell 6). Den triploide gruppen som ble satt ut pa L6 fikk moderat til hay
dadelighet for alle fem merdene (Tabell 11). Dette til forskjell fra den diploide gruppene som ble satt ut 14 dager fer (L6-
D2, Tabell 10) og L6-D3 som ble satt ut samtidig (Tabell 11) som begge fikk lav dadelighet. L6-T1 fisken hadde hatt
yersiniose noen maneder for pa settefiskanlegget og matte sta en periode pé sjgvann pé settefiskanlegget i pavente av
godkjenning for utsett. For denne fisken konstaterte fiskehelsetjenesten nytt utbrudd av yersiniose etter utsett og
forhayet dadelighet forste tid i sjg. Den triploide fisken hadde ogsa jevnt mer vintersar og heyere dedelighet enn de
diploide gruppene pa lokalitet L6. P4 lokalitet L7 fikk de triploide gruppene L7-T1 og L7-T2a lav til moderat dedelighet i
alle merder, mens L7-T2b fikk hgy dedelighet (Tabell 11). Dette ble forklart med at L7-T2b ble satt ut litt seinere enn de
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to andre triploide gruppene og i den forbindelse ble hardere smittet med Parvicapsula. Mot slutten av andre hgst i sjo
okte dadeligheten og det ble pavist ILA og alle merdene pé lokalitet L7 matte slaktes ut. For gruppe L8-T1 ble det
pavist bade sjgvannscostia og parvicapsulose. Dette sammen med ulike typer sar medferte hay dgdelighet for denne
fisken. Den triploide gruppen som ble satt ut pa lokalitet L10 om véren fikk lav dgdelighet (Tabell 10), mens L10-T1a
som ble satt ut i august fikk moderat (Tabell 11). Denne fisken hadde samme opphav, og forskjellen skyltes at T1a-
fisken fikk en del skader i forbindelse med transport til lokaliteten og utsortering og destruksjon av liten fisk to maneder
etter utsett. Gruppe L12-T4 hadde en merd som jevnt over hadde lite sar og moderat degdelighet, men to merder med
hgy dedelighet (Tabell 11). Til forskjell fra de andre gruppene med triploid fisk (som hadde blitt satt ut om varen) pa
denne lokaliteten, fikk L12-T4 pavist parvicapsulose, i tillegg til sér, fgr fisken ble destruert utpa varen pga. ILA. |
forhold til varutsettene synes sommerutsettene a ha gkt risiko for hey dedelighet pga. parvicapsulose.

Tabell 11: Sammenligning av sommerutsett av triploid og diploid laks. T/M = totaldgdelighet/ antall
maneder #0,9%, 0,9-1,1%, #®=1,1%. x=terminert.

Diploid Triploid
Lok. gruppe  Merd T/M Lok. gruppe  Merd /M
L1-T1 M18(15) 0,76®
L1-D2 MO5—MO07(13) 1,03
b2 . MOS—>MI16(14) 0,98 ..
L5-T2 MO3 1,44®
L5-T2 W04 0,70®
L5-T2 MO7 1,45@
Lbs . MO8 .- S
L6-T1 MO1 1,36@
L6-T1 MOo2 1,27@
L6-T1 M13 1,01
L6-T1 M14—M14({1) 1,46®
L6-T1 M14—M14(2) 1,45®
603 MO O5T®
L7-T1 MO3—MO0S8 0,70®
L7-T1 MO3—=M0o3 0,75@®
L7-T2a MO2—M04 0,92
L7-T2a MO2—MO5 0,820
L7-T2b MO7—M02 2,198®
L7-T2b MO7—MO03 1,84@
L7-T2b MO8—MO1 1,24@
________________________________________ L7-T2b _____MOS>MO5 1618
L8-T1 M0O1(03) 1,07
________________________________________ L&-T1 _______Mo2(04) 1458
________________________________________ 110-Ta ____M1> 104 __
L12-T4 MOS 0,50
L12-T4 MO6 1,63@
L12-T4 MO5 1,220

Parvicapsulose var en sterk medvirkende faktor til den forgkete dgdelighet i alle tre sommerutsettene av triploid laks i
produksjonsomrade 12 (lokaliteter L5, L7, L12), et av to av utsettene i produksjonsomrade 10 (L8). L6-T1 som ikke fikk
pavist parvicapsulose skiller seg ut ved at lokaliteten ligger langt ut mot kysten, og ved at utsettet skjedde tidlig i
sommerperioden (manedskiftet juni-juli) i forhold til de andre utsettene (Tabell 2). L10-T1a fikk heller ikke
parvicapsulose til tross for at den ligger i produksjonsomrade 11 og ble satt ut i august. Parvicasulose har historisk veert
kjent & vaere en risiko i produksjonsomrade 11 og nordover (L8 ligger nord i produksjonsomrade 10) for fisk som blir satt
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Tabell 12: Sammenligning av hastutsett av triploid og diploid laks. T/M = totaldgdelighet/ antall
maneder #<(0,9%, 0,9-1,1%, #=1,1%. »=terminert.

Diploid | Triploid

Lok. gruppe  Merd T/M Lok. gruppe  Merd T/M

L2-D1 MO2(01) —=MOL{07) 1,60@

ool MO2(01)>Mo5 1728 e e
L3-T1 MO2—M14 1,15®
L3-T1 M0D2—M15 1,17
L3-T1 M0O3—>MO8 1,07
L3-T1 MO3—M16 1,29@®
L3-T1 MO4—sMOB 1,232@
L3-T1 MO4—MO7 1,41@

T 1411 Moa 7,120
L4-T1 MO6 7,31
L4-T2 MOS 5,558

e L4T2 MI6 18,20

L8-D2 MO4—>MO7 0,39®

L8-D2 MO4—>MO3 0,348®
L8-T3 MQS 2,26@

.. L&-13_ ______ Moe 2,528
L9-T1 MO3—MD4 2,76®
LS-T1 MO4/MO5—M13 1,69@®
L9-T1 M0O4/MO5—M14 2,70@
L3-T1/T2 MO4/MO5—M15 2,12
L9-T2 MO6—M12 1,78®

L3-D3 M12—M07 0,77@

L3-D3 M12—M03 1,00

L9-D3 M13—M0S 1,15@

L3-D3 M13—M18 0,69®

Ls-D3 M14—M16 0,61%

LS-D3 M14—M17 0,61%

L3-D3 M15—M10 0,63@

o0z MISSMIL 104 ..
L13-Tla MO4 5,798
L13-Tla M12 6,98®
L13-T1b MO6 6,71®

For fisk satt ut om hasten (maned 10-12) er bildet mer entydig. Her fikk samtlige utsett av triploid laks moderat

eller hay dadelighet (Tabell 12). For L2-D1 og L2-T1 kan heyt smittepress fra andre fiskegrupper pa anlegget ha veert

sterkt medvirkende til at begge disse gruppene fikk mye sar, bakterielle infeksjoner (Tenacibaculum og Moritella

viscosa) og hay dgdelighet farste vinter i sjg. L2-T1-fisken hadde ogsa utbrudd av yersiniose etter utsett. For L3-T1 og

L8-T2 var begge vinterperiodene, men szerlig den ferste, preget av hey dgdelighet og sarinfeksjoner (Tenacibaculum

og Moritella viscosa). L4-T1 fisken fikk pavist yersiniose etter utsett, og L4-T2 fisken som ble satt ut i midten av

desember fikk raskt mye sar med pafglgende hey dgdelighet. Utover vinteren fikk samtlige merder hgyt innslag av fisk

med sarinfeksjoner (Tenacibaculum og Moritella viscosa) og all fisken pa lokaliteten ble derfor destruert. For utsettene
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pa L9 var dedeligheten hgy for aller merder med triploid laks, men ogsé for noen av merdene med diploid laks (Tabell
12). Dette skyltes i stor grad en kjemisk avlusing andre vinter i sjg som ga store utslag for dgdeligheten i mange av
merdene i en periode som ellers var preget av lav dgdelighet for dette utsettet. Hvis en istedenfor tar utgangspunkt
seks maneder tidligere og benytter 12 mnd akkumulert dedelighet blir forskjellen tydelig (Tabell 6-del3). For merdene
med L9-D3 fisk ligger akkumulert dedelighet etter 12 maneder under 9 % for samtlige 8 merder, mens akkumulert
dadelighet etter 12 maneder ligger mellom 29 og 42 % for de triploide. L9-T1-fisken ble diagnostisert med yersiniose
etter utsett, hadde anormal atferd som ga en del sar og fikk forhgyet dgdelighet etter utsett. L9-T1-fisken som ble satt
ut i oktober fikk pavist parvicapsulose, mens dette ikke gjaldt L9-T2-fisken som ble satt ut i november. Bade L9-T1 og
L9-T2 fisken hadde hgy andel fisk med negativ hudtilstand og sarinfeksjoner (Moritella viscosa) ferste vinter i sjeo.
Ogsa L13-T1a fisken hadde anormal atferd etter utsett og padro seg sér og Tenacibaculum. Bade L13-T1a og L13-T1b
fikk sveert mye vintersar (Moritella viscosa) og ble destruert etter kun 5 maneder i sja. Et fellestrekk med gruppene
som ble diagnostisert med yersiniose var at de hadde historie med yersinioseutbrudd i settefiskfasen (Tabell
4), dette gjaldt ogsa L6-T1-fisken som ble satt ut i sommerperioden.
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Dataene fra utsett av triploid laks i Troms og i Finnmark 2014-2017 viser hay dgdelighet og heyt innslag av sar og
sarbakterier for triploid laks satt ut om hgsten (november-desember). For triploid laks satt ut om varen (mai-juni) og
sommeren (juli-september) er resultatene mer nyansert. For varutsettene hadde 4 av 6 grupper lav dedelighet, og for de
to som om hadde hgy var det spesielle omstendigheter. Den ene triploide vargruppen med hgy dedelighet hadde
forsinket utsett pga. manglende godkjenning, noe som kan ha fert til at deler av denne fiskegruppen desmoltifiserte,
mens den andre gruppen ble diagnostisert med sjgvannscostia. Viktige fordeler med varutsett er at denne fisken rekker
a bli stor og a bli godt tilpasset merdmiljget fgr farste vinter i sjg, i tillegg kan den slaktes fer andre vinter i sjg og en
unngér dermed en kaldtvannsperiode. For den triploide fisken satt ut om sommeren hadde 5 av 9 grupper merder med
hgy dedelighet, men for mange av disse skyltes mye av dadeligheten smitte av Parvicapsula. Denne parasitten er fgrst
og fremst et problem i gitte omrader i Nord-Norge og smitter typisk fisk som blir satt ut i perioden august-oktober. Andre
tilfeller av hgy dedelighet for sommerutsettene skyltes forsinket utsett eller at fisken hadde hatt yersiniose i
settefiskanlegget som s& kom tilbake i sjgfasen. Dataene sa langt tyder alts& pa at det for var- og sommerutsett kan
oppnas produksjoner med lav dadelighet, men forelgpig er det for fa vellykkete produksjoner til & komme med en
generell anbefaling. Videre kommersiell uttesting ber derfor konsentrere seg om varutsett, tidlig sommerutsett,
og sene sommerutsett i omrader uten Parvicapsula. Hittil er det relativt fa utsett som har blitt satt ut under disse
betingelsene og her er det derfor gnskelig med en videre oppfelging.

Et generelt bilde er at den triploide fisken var mer utsatt for bade virus- og bakteriesykdommer enn de diploide. 1 tilfeller
hvor bade de triploide og de diploide gruppene pa samme anlegg fikk pavist sykdom, kom gjerne sykdommen forst,
hadde hgyere prevalens og kraftigere symptom og dgdelighet for de triploide enn for de diploide. De triploide gruppene
var i nesten alle tilfeller vesentlig mer plaget av sar og sarbakterier enn de diploide kontroll- eller referansegruppene.
Det bor derfor utferes forskning for a finne lgsninger som kan gi gkt skinnhelse og robusthet til triploid laks.
Dette gjelder seerlig for triploid fisk som skal bli satt ut om hgsten. Triploid laksesmolt som har hatt problemer i
settefiskfasen har ofte ogsa fatt gkt dedelighet i sjg. Erfaringene viser at det er behov for mer kunnskap fra
ferskvannsfasen og en optimalisering i forhold til utsett av robust triploid smolt. Flere av utsettene av triploid laks hadde
hgy dgdelighet farste maned etter utsett. Det ber derfor utferes forskning for a avdekke risikoelementer for
triploid laks i den kritiske utsettsfasen og i forhold til smoltifisering og mulig desmoltifisering av triploid laks.

Utover i prosjektperioden ble det satt ekstra fokus pa & veere fere var og ta ut fisk ved farste tegn til sarutvikling. Dette
kan ha gitt noe oppblaste dgdelighetstall i forhold til hva som ellers ville ha veert tilfelle. Gitt den reduserte robustheten
til skinnet til triploid laks ber videre uttesting av metoder for kommersiell rekting av triploid laks fokusere pa hvordan en
kan minimere risikoen for at det oppstar hudskader som sa infiseres. Viktige risikofaktorer a inkludere i protokoller for
slik uttesting er handtering, fisketetthet, stremstyrke, nottype, luseangrep og rensefisk. For at triploid laks skal
fungere som kommersiell oppdrettsfisk i Troms og i Finnmark ma den settes inn under en helhetlig
produksjonsplan som szrlig tar hensyn til utfordringene knyttet til hudhelse og sarutvikling.

Samarbeidet mellom Havforskningsinstituttet, Marin Helse AS, NRS Farming AS, Nor Seafood AS, Wilsgard
Fiskeoppdrett AS har s langt fungert godt. Fiskehelsetjenesten har jevnlig utfert velferds- og helseundersgkelser og
levert rapporter til Havforskningsinstituttet. Oppdretter har fortlapende levert dadelighetstall til Havforskningsinstituttet
og har aktivt etablert systemer og prosedyrer for ivaretakelse av den triploide fisken. Dette har resultert i et stort
datamateriale, men fortsatt relativt fa datapunk (enkeltgrupper) i forhold til influerende faktorer, og det er derfor
fortsatt flere ubesvarte sparsmal for hvilke produksjonsstrategier og lokalitetstyper som er best egnet for
produksjon av triploid laks. Noen flere spersmal kan bli besvart nar utsettene fra 2018 og 2019 blir inkludert i
analysen i neste rapport, men sannsynligvis vil det vaere gnskelig med en videre oppfelging der vi fglger de
produksjonsstrategiene som sa langt har vist seg a gi best resultat.
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