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Forord:

P& oppdrag fra Faglig forum har Havforskningsinstituttet ledet en bredt sammensatt ekspertgruppe som har
giennomfart vurderinger av miljgverdiers sarbarhet til en rekke pavirkninger, og redigert rapporten. Inneveerende
rapport bygger videre pa Miljgverdirapporten (Eriksen et al., 2021) og vurderer sarbarhet for ulike miljgverdier med
undergrupper til en rekke pavirkninger, bade generelt for norske havomrader og spesifikt innenfor hvert av de
foreslatte seerlig verdifulle og sarbare omradene (SVO). Arbeidet tar utgangspunkt i Faglig Forums etablerte bruk av
begrepet sarbarhet, en iboende egenskap ved miljgverdiene uavhengig av om pavirkningene er til stede eller ikke.
Rapporten er finansiert av Miljgdirektoratet (avtalenummer 21047019) og CoastRISK (NFR-prosjekt 299554). Denne
tverrfaglige gruppen har fageksperter fra Havforskningsinstituttet, Akvaplan-niva, Forsvarets forskningsinstitutt, Norsk
institutt for naturforskning, Norsk Polarinstitutt, og Centre for Environment, Fisheries, and Aquaculture Science
(Cefas, Storbritannia).

Regjeringen skal som melding til Stortinget legge fram en ny helhetlig forvaltningsplan for norske havomrader i 2024.
Faglig forum for norske havomrader forbereder na det faglige grunnlaget som skal benyttes i denne meldingen.
Formalet med forvaltningsplanene er a legge til rette for verdiskaping gjennom baerekraftig bruk av ressurser og
gkosystemtjenester og samtidig opprettholde gkosystemenes struktur, virkemate, produktivitet og naturmangfold.
Faglig forum for norske havomrader og Den radgivende gruppen for overvaking (Overvakingsgruppen) er ansvarlige
for & utarbeide det faglige grunnlaget.

| alle de tidligere helhetlige forvaltningsplanene er det identifisert saerlig verdifulle og sarbare omrader pa grunnlag av
ulike fagutredninger. | april 2020 la regjeringen fram en stortingsmelding som oppdaterer forvaltningsplanene for alle
havomradene (Meld. St. 20 (2019-2020)). Det faglige grunnlaget for meldingen viste at det var behov for
harmonisering av SVO-vurderinger pa tvers av havomradene og en helhetlig gjennomgang av alle foreslatte SVO-er
for blant annet & synliggjare arsak til verdi og sarbarhet.



Sammendrag (nhorsk):

Det er gjennomfgrt en kunnskapsbasert vurdering av sarbarhet med konfidens for de viktigste pavirkninger pa
miljgverdier i norske havomrader generelt, og for hvert av omradene som er foreslatt som Seerlig verdifulle og
sarbare (Eriksen mfl. 2021). Sarbarhetsvurderingene er gjort for ni miljgverdier, dvs samlegrupper som
representerer isbiota, planteplankton, dyreplankton, tang, tare og alegras, mesopelagisk fauna, fisk, bunnsamfunn,
sjgfugl og sjgpattedyr, i tillegg til for miljgverdien “neeringsnett”, som viser sammenhengen mellom ulike organismer i
et gkosystem. Flere av miljgverdiene er videre delt opp i undergrupper, slik at det totalt sett er 21 miljgverdier.
Sarbarheten for hver av disse er vurdert for 17 ulike pavirkninger: barrierer, bifangst, elektromagnetiske felt, fiske og
fangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensning, forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, naeringsstoffer,
nedslamming, tap av habitat (forsegling), undervannsstgy, uthenting av ikke-levende ressurser, utilsiktet tap, og
klimaendringer. Pavirkningen klimaendringer er relatert til havomrade, da miljgverdienes sarbarhet for denne
pavirkningen varierer fra omrade til omrade. Det er ikke vurdert hvorvidt pavirkningen overlapper med miljgverdien i
de foreslatte SVO-ene. Arbeidet tar utgangspunkt i Faglig Forums etablerte bruk av begrepet sarbarhet, en iboende
egenskap ved miljgverdiene uavhengig av om pavirkningene faktisk er til stede eller ikke. Det er altsa ikke vurdert
hvorvidt pavirkningen overlapper med miljgverdien i de foreslatte SVO-ene. Kun i spesielle tilfeller hvor det er helt
sikkert at pavirkningen ikke er til stede eller relevant i et omrade, er det tatt hensyn til dette. Det er derimot tatt
hensyn til hvor og nar de ulike miljgverdiene er til stede og eventuelt seerlig sarbare livshistoriestadier, inkludert
gyte- og yngelperiode. Gitt pavirkningens effekt pa miljgverdien, har sarbarhet blitt delt opp i fem kategorier;
» Ingen sérbarhet: Pavirkningen har ingen effekt
e Lav sarbarhet: Pavirkningen vil ikke fare til tap av habitat, gkt mortalitet eller populasjonseffekter
» Middels sarbarhet: Pavirkningen kan fgre til tap av habitet, mortalitet og /eller populasjonseffekter gitt hay nok eksponering.
Inkluderer ogsa endringer i vekst, reproduksjon etc., hvor det med mange nok individer pavirket vil fare til en
populasjonseffekt..
» Hgy sarbarhet: Pavirkningen fierner en starre andel av individer, ferer til tap av habitat eller forarsaker populasjonseffekter
« Positiv respons: Positiv respons (for eksempel gkt produksjon) til en gitt pavirkning (uavhengig av om dette kan ha en
negativ effekt for andre)

| tillegg til sarbarhet, er ogsa konfidensniva oppgitt som angir hvor sikker sarbarhetsvurderingene er. Disse er basert
pa IPCCs beskrivelser av usikkerhet (ipcc_usikkerhet). Konfidensnivaet er ogsa inndelt i fem nivaer (prikker i
tabellene);

¢ Ingen konfidens: konfidensniva ikke vurdert

« Veldig lav; lav enighet, begrenset bevis

e Lav: middels (lav) enighet, begrenset (middels) bevis

¢ Middels: hgy (medium) (lav) enighet, begrenset (middels) (robust) bevis

¢ Hay: hgy (middels) enighet, middels (robust) bevis

¢ Veldig hgy: hay enighet, robust bevis

Den generelle tabellen med vurderingene pa tvers av havomradene gir en god oversikt over det samlede bildet pa
sérbarhet, mens tabellene for hvert foreslatt omrade viser de regionale forskjellene. Bade for grad av sarbarhet,
hvilke miljgverdier som er til stede og hvilke livshistorieprosesser omradet er viktig for (for eksempel beiting,
migrasjon, rekruttering) fremkommer. Sarbarhet i naeringsnett er kun vurdert for havomréddene samlet sett, da
kunnskapsgrunnlaget innenfor hvert foreslatte SVO ikke var tilstrekkelig til & kunne gjere en omrade-spesifikk
sarbarhetsvurdering.

Séarbarhet er pavirknings-, tids- og omradespesifikk. De fleste miljgverdiene har hgy sarbarhet for minst en av
pavirkningsfaktorene. Bunnsamfunn, sjgfugl og nzeringsnett er de tre hovedkategoriene av miljgverdier som har
heyest frekvens av hgy sarbarhet. Konfidensintervallet i disse varierer fra veldig lavt til veldig hayt, med en overvekt
av middels til hagyt konfidensniva, heller enn lavt. Generelt er kunnskapen noe mer usikker (lavere konfidens) for
miljgverdier med lav eller ingen sarbarhet. Pavirkningsfaktorene klimaendringer og bifangst skiller seg ut ved at
mange av miljgverdiene har hgy sarbarhet for disse. Noen pavirkninger, blant annet elektromagnetiske felt,
uthenting av ikke-levende ressurser og fremmede arter, peker seg ut ved at flere av miljgverdienes sarbarhet for
pavirkningen er satt med hgy grad av usikkerhet (lavere konfidensnivd), For enkelte pavirkningsfaktorer er det kun
noen fa av milijgverdiene som er sarbare, eksempelvis kan nevnes at bunnfauna og naeringsnett har hgy sarbarhet
for fysisk pavirkning og tap av habitat, mens de andre miljgverdiene ikke er sarbare for disse pavirkningene. For de
aller fleste miljgverdiene er kunnskapen bak sarbarhetsvurderingene sikker, dvs at konfidens er middels eller
hayere. Det er identifisert positiv respons kun for klimaendringer, ingen andre pavirkningsfaktorer.

Sjefugl, bunnsamfunn og tidlige livsstadier av fisk er eksempler pa miljgverdier som har omradespesifikk sarbarhet.
Hvis vi ser pa hvilke pavirkning-som gir hgy sarbarhet pa disse 3 og andre miljgverdier i spesifikke omrader, finner vi



folgende:

Pelagisk overflatebeitende sjafugl har hay sarbarhet for forurensning i BH1 Havomradene rundt Svalbard, fordi det
er observert gkt dadelighet og effekter pa reproduksjon hos toppredatorer (som storjo og polarmake) pa& grunn av
miljggifter.

| BH2 Iskantsonen har sjgfugl hgy sarbarhet for klimaendringer pa grunn av tilknytning til is.

BH3 Eggakanten Nord har flere sarbare naturtyper, og bunnsamfunn har dermed hgy sarbarhet for bifangst.

Bunnsamfunn i BH4 Kystsonen Finnmark er utsatt for predasjon fra kongekrabbe, og sarbarhet for fremmede arter
er dermed hgy. | det samme omradet er det store forekomster av sjgfugl, og deres sarbarhet til bifangst,
forstyrrelser, fremmede arter og klimaendringer er hgy. Dette er fordi de i perioder av aret finnes her i store antall,
noe som gjgr dem mer sarbare for disse pavirkningene. Klimaendringer kan pavirke fadetilgang, og dermed ogsa
hekkesuksess.

Haye forekomster av kaldtvannskorallrev og blgtbunnsvampsamfunn gjgr at bunnfaunaens sarbarhet for bifangst og
fysisk pavirkning er hgy i BH5 Tromsgflaket. Dette omradet er ogsa et viktig hekke- og overvintringsomrade, og
sjefugl finnes i store antall. Det gjgr dem mer utsatt for pavirkning fra bifangst, forstyrrelser og fremmede arter, og
sarbarheten er dermed hay.

BH6 Kystsonen Lofoten er et viktig overvintringsomrade for sjafugl, og det har veert omfattende hekkesvikt hos flere
sjgfuglarter. Dette gjar at sjgfugl i dette omradet far hgy sarbarhet for bifangst, forstyrrelser og fremmede arter.

BH7 Det sentrale Barentshavet er endepunkt for svemmetrekk for flere sjgfuglbestander, og er et viktig
overvintringsomrade. Sjafuglenes sarbarhet for bifangst og forurensning er dermed hgy i dette omradet.

NH1 Havis Framstredet og NH2 Vesterisen er innenfor omradet som er utredet for dypvannsgruver, og
bunnfaunaens sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er dermed hgy. Pelagisk overflatebeitende sjgfugl
har hgy sarbarhet for forurensning pa grunn av observert gkt mortalitet og reproduksjonseffekter. Sjafugl, samt
tannhval og isbjarn i NH1, har hgy sarbarhet til klimaendringer pa grunn av tilknytning til isen.

NH3 Jan Mayen har rekebestander som har begrenset utbredelsesomrdde og som er genetisk ulik andre
rekebestander i Nord-Atlanteren, sarbarhet for fiskeri og fangst er dermed hgy for bunnfauna. Bunnfaunaens
sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er hgy, da full gjenoppretting kan ta tidr og sveert fa faunagrupper
vender tilbake til utgangstilstanden. Omradet er et viktig hekkeomrade for en rekke fuglearter, og sarbarhet for
bifangst, forstyrrelser, forurensning (kun pelagisk overflatebeitende fugl) og klimaendringer er hay.

NH4 Midtatlantisk rygg og NH8 Dyphavsomradene har hay diversitet, og en finner bade blgt- og hardbunnssamfunn
her. Flere omrader har varme kilder, og omrader med hydrotermal aktivitet med endemiske arter. Deler av disse
omradene er under kartlegging, eller er ikke kartlagt. Bunnfaunaens sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser er likevel vurdert til & veere hgy.

NH5 Eggakanten sgr inneholder flere sarbare naturtyper, og bunnfaunaens sarbarhet for bifangst er dermed hgy.
Klappmyss er bundet til is for kasting og harfelling, og sarbarhet til klimaendringer er derfor satt til hay for sel. NH6
Kystsonen Norskehavet nord har et stort antall korallrev, og sarbarhet for fysisk pavirkning er dermed hgy. Omradet
huser viktige sjgfuglkolonier, og sjgfuglenes sarbarhettil bifangst, forstyrrelser og fremmede arter er derfor hay.

NH7 Kystsonen Norskehavet sgr inneholder blant annet korallrev og hardbunnskorallskoger, og sarbarhet til bifangst
er dermed hgy, mens sjgkreps har hay sarbarhet for fiske. Omradet er viktig for sjgfugl, bade som hekke- og
beiteomrade, og sjgfugls sarbarhet for bifangst, forstyrrelser, forurensning (kun pelagisk overflatebeitende sjafugl),
fremmede arter og klimaendringer er hgy, spesielt i hekkesesongen. Sarbarhet til klimaendringer er knyttet til
endringer i naeringstilgang.

NS1 Boknafjorden og Jeerstrendene har store forekomster av reke (Karmayfeltet), og sarbarhet til fiske er hay (bade
for reke og for sjgkreps). Omradet er et viktig sjgfuglomrade, bade som hekke- og overvintringsomrade. Sjafugls
sérbarhet for bifangst, forstyrrelser og fremmede arter er dermed hayt, seerlig i hekkesesong.

NS2 Tobisfelt er gyte og leveomrader for tobis, som er en ngkkelart i gkosystemet i Nordsjgen, i tillegg til & veere
kommersielt viktig. Havsil er svaert stedbunden og har strenge krav til sjgbunnen, og sarbarhet for fysisk pavirkning
er hgy for bade bunnfisk og tidlige livsstadier av fisk. Tobis har ogsa hgy sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser, mens tidlige livsstadier av fisk (tobislarver i vannsgylen) har hgy sarbarhet for forurensning og
forurensning fra olje. Omradet er et viktig beite- og overvintringsomarde, og sjgfugls sarbarhet for bifangst er
dermed hay (pa grunn av haye tettheter av fugl). Pelagisk overflatebeitende sjgfugl har hay sarbarhet til forsgpling.

NS3 Norskerenna er det eneste stedet hvor raudate overvintrer i Nordsjgen, og klimaendringer i form av
temperaturgkning kan pavirke overvintringsforholdene negativt, ettersom temperaturen allerede er over foretrukket
overvintringstemperatur i Norskehavet. Dyreplanktons sarbarhet til klimaendringer er derfor hay. Omradet er viktig
for bla dypvannsreke og sjokreps, disse har begge hay sarbarhet for fiske. Sjafugl benytter omradet for beiting, og
sjafugls sarbarhet for bifangst vurderes dermed som hay, pa grunn av hgyt antall fugl.

NS4 Ytre Oslofjord har kaldtvannskoraller, hardbunnskorallskog og svampsamfunn, i tillegg til bAde dypvannsreker



og sjokreps. Sistnevnte har hgy sarbarhet til fiske, mens koraller og svamper har hgy sarbarhet for bifangst.
Omradet er et viktig hekke-, trekk- og overvintringsomrade for sjgfugl, og sarbarhet for bifangst, fiskeri og fangst
(fangst av aerfugl), forstyrrelser, fremmede arter og klimaendringer er hgy. Sarbarhet for klimaendringer er knyttet til
endringer i naeringstilgang.

Alle pavirkningsfaktorer har noen vurderinger der miljgverdienes sarbarhet er assosiert med lav eller veldig lav
konfidens. Planteplankton skiller seg ut ved at det er flest lave og veldig lave konfidensnivaer knyttet til s&rbarhet for
pavirkningene. For nezeringsnett manglet i utgangspunktet metoder for vurdering av sarbarhet, saerlig for sarbarhet
for indirekte effekter, men et forslag om kategorisering er utarbeidet her (kapittel 2.1). Det er sveert varierende
kunnskapsgrunnlag for & vurdere sarbarhetene, og rapportens bakgrunnsmateriale har avdekket flere omrader hvor
mer kunnskap er ngdvendig for & kunne utelukke (eller bekrefte) sarbarhet. Listen er ikke fullstendig, og
pavirkningsfaktorer og miljgverdier uten kunnskapsbehov listet betyr ikke at disse pavirkningene er uviktige eller
godt nok dokumentert.
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I april 2020 la regjeringen fram en melding til Stortinget som oppdaterer forvaltningsplanene for alle norske
havomréder (Meld. St. 20, 2019-2020). Det faglige grunnlaget for meldingen viste at det var behov for
harmonisering av SVO-vurderinger pa tvers av havomradene og en helhetlig giennomgang av alle SVO-ene for
blant annet & synliggjare arsak til verdi og sarbarhet. Innevaerende rapport bygger videre pa Miljgverdirapporten
(Eriksen mfl. 2021) og vurderer sarbarhet for ulike miljgverdier til en rekke pavirkninger, bade generelt for
norske havomrader og spesifikt innenfor hvert av de foreslatte SVO-ene. Omfang og avgrensninger av arbeidet
er gitt i kontrakt med kravspesifikasjon og plan (vedlagt, lagt fram for Faglig Forum i mgte 9/2-2021 med Saks-
og dokumentnr: 12/21 —H). Dette dokumentet inneholder ogs& en mal som er fulgt, med unntak av at det ble
vurdert som ngdvendig & enkelte steder veaere litt grundigere enn det de sveert knappe sidetallene i malen tilsa.
Hovedpunktene i arbeidet er som falger:

e Avklare hvilke pavirkninger sarbarhet skal vurderes for

» Utarbeide metode for sarbarhetsvurderingene

« Generell beskrivelse av viktige gkosystemkomponenters sarbarhet overfor de avklarte pavirkningene
« Vurdere sarbarheten for hver enkelt foreslatt SVO

* Kunnskapsbehov

HI har, i motsetning til for tidligere sarbarhetsrapporter, n& alene fatt det faglige ansvaret og ledet arbeidet. En
rekke av Hls fageksperter er involvert, det er ogsa hentet inn faglig ekspertise fra Akvaplan-niva, Forsvarets
forskningsinstitutt, Norsk institutt for naturforskning, Norsk Polarinstitutt, og Centre for Environment, Fisheries,
and Aguaculture Science (Cefas, Storbritannia).

Arbeidet tar utgangspunkt i Faglig Forums etablerte bruk av begrepet sarbarhet som har veert brukt i en arrekke:
«Sarbarhet vurderes som en egenskap ved naturverdiene uavhengig av om pavirkningene faktisk er til stede
eller ikke» (bl.a. Postmyr et al., 2011; Faglig forum for norske havomrader, 2019). Vurderingene skal altsa gjelde
iboende egenskaper til naturverdiene i et foreslatt SVO, dette danner grunnlag for omradets evne til & téle, og
eventuelt restitueres etter, menneskelige aktiviteter eller endringer i miljgforholdene (Postmyr et al., 201). De
skal da ikke ta hensyn til i hvilken grad pavirkningsfaktorene der og da er til stede i det aktuelle foreslatt SVO-et.
Hovedfokus er p& de miljgverdiene som gjgr at et omrade har fatt status som foreslatt SVO og de ulike
faktorene som hver for seg har en pavirkning pa disse. Beskrivelse av pavirkninger fra neeringsaktiviteter
innenfor de foreslatte SVO-ene skal komme i en egen rapport som direktoratene har ansvaret for.

@kosystemene har tidligere blitt delt opp i syv miljgverdier (isbiota, plankton, fisk, mesopelagisk fauna,
bunnsamfunn, sjefugl og sjgpattedyr; Eriksen mfl., 2021). | Inneveerende rapport vurderes sarbarhet for disse
syv miljgverdiene (oppdelt i undergrupper) i tillegg til tang, tare og alegras, og har i dessuten en generell
diskusjon av naeringsnettenes sarbarhet. Her vurderes det, generelt og spesifikt for hver foreslatt SVO, hvordan
disse miljgverdiene kan pavirkes av en rekke faktorer. Det gjelder barrierer, undervannsstgy, forurensning,
forurensning fra olje, klimaendringer, fiskeri og fangst, forsapling, fysisk pavirkning, tap av habitat,
nedslamming, neeringssalter, fremmede arter, uthenting av ikke-levende ressurser, bifangst, elektromagnetiske
felt, utilsiktet tap og forstyrrelser generelt i form av menneskelig naerveer. Hver for seg vil disse pavirkningene ha
ulike effekter pa miljgverdiene og pa gkosystemet, effektene vil ogsa kunne variere mellom sesonger og ar,
inkludert gyte og yngelperiode. Denne rapporten gir en oversikt over mulig sarbarhet som fglge av pavirkning
fra hver av de ulike faktorene gitt over som et bidrag til kunnskapsgrunnlaget nadvendig for & kunne stgtte en
beerekraftig gkosystembasert forvaltning. | en slik kartlegging spiller ogsa omradets plassering og miljgverdiens
betydning for omradet en viktig rolle.
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Totalt er det i Eriksen mfl. (2021) foreslatt 19 SVO-er, som dekker sveert ulike havomrader i norske farvann, fra
grunne kystomrader i Nordsjaen, til dyphavsbassengene i Norskehavet, langs kysten i midt- og Nord-Norge til
iskantsonen i Norskehavet og Barentshavet. For hvert av disse omradene er miljgverdiene kort beskrevet,
inkludert tilstedeveerelse og viktige livshistoriestadier (for eksempel beiting, rekruttering og migrasjon). Noen av
miligverdiene, som for eksempel sjgfugl, er i sterk nedgang i enkelte omrader. | tilfeller hvor miljgverdien i seg
selv er sveert sérbar, vil dette vektlegges i sarbarhetsvurderingen. | utgangspunktet skal sarbarhetsvurderingene
ikke ta hensyn til i hvilken grad miljgverdien er eksponert for de ulike pavirkningsfaktorene. | enkelte tilfeller er
dette likevel gjort, nér det er hevet over enhver tvil at pavirkningen ikke er til stede eller ikke er relevant innenfor
et av de foreslatte omradene.

Sarbarhet ble i utgangspunktet delt inn i fire kategorier, fra ingen til hgy sarbarhet, men det ble tidlig klart at en
femte kategori matte fayes til; positiv respons. Dette er spesielt tilfelle for barrierer og klimaendringer, hvor noen
arter innenfor de ulike miljgverdiene kan nyte godt av pavirkningen.

Det eksisterte ingen metoder for sarbarhetsvurderinger for naeringsnett, og det er her foreslatt en
framgangsmate for a kunne gjare slike vurderinger. For nzeringsnett fantes det nok kunnskap til & kunne
evaluere sarbarhet for de samlede betraktningene for de norske havomrédene, men kunnskapsnivaet innenfor
hvert av de foreslatte omradene var ikke tilstrekkelig for & kunne utfgre det per foreslatt omrade.

For hver sarbarhetsvurdering er konfidens indikert. Dette er viktig informasjon, bade som et estimat pa hvor
sikre vi kan veere pa vurderingene som er gjort, men ogsa som en veiledning til hvor det trengs mer forskning
eller overvakning. Konfidens er delt inn i en skala fra veldig lav til veldig hay, avhengig av antall og omfang av
studier, og hvorvidt flere studier peker i samme retning.

For hvert foreslatt SVO og for havomradene generelt er det laget tabeller som oppsummerer sarbarhet pa tvers
av miljgverdier og pavirkninger. Det er lagt stor vekt pa at tabellene skal kunne fungere som oppslagsverk. Det
er likevel viktig & poengtere at tabellene bgr sees i sammenheng med teksten for hvert omrade og den
generelle beskrivelsen av sarbarhet for hver miljgverdi, og ogsa er tett knyttet til beskrivelsene i Eriksen mfl.
(2021).
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2 - METODEBESKRIVELSE SARBARHET |
FORESLATTE S/ZARLIG VERDIFULLE OG SARBARE
OMRADER

Rapporten tar for seg sarbarhet hos gitte miljgverdier (Tabell 1) til definerte pavirkninger (Tabell 2). Sarbarhet er
rapportert som negativ (gradert) eller positiv pavirkning hos en gitt miljgverdi til en gitt pavirkningsfaktor gitt
eksponering. Sarbarhetsvurderingene gjennomfares for hvert enkelt foreslatt SVO med fokus pa de viktigste
miljgverdiene som finnes der, slik de er identifisert i miljgverdirapporten (Eriksen mfl. 2021). Vi tar derimot ikke
hensyn til hvorvidt de ulike pavirkningene er til stede i omradet med mindre de aldri kan bli relevante der i
overskuelig framtid. Stgrstedelen av generell informasjon om miljgverdiene er hentet fra miljgverdirapporten
(Eriksen mfl. 2021).

Pavirkningsfaktorer og forklaring pa hva disse innebeerer finnes i Tabell 2. Vi har totalt 17 ulike pavirkninger og
20 miligverdier, hvor hver av de atte miljgverdiene referert til i Eriksen mfl (2021) er delt opp i flere
undergrupper. | tillegg til disse, er ogsa neeringsnett inkludert. Pavirkningene er hentet fra ICES (International
Council for the Exploration of the Seas) sine Helhetlige gkosystemvurderinger og ODEMM ( O ptions for D
elivering E cosystem-Based M arine M anagement) rammeverket (Pedreschi mfl 2017)

For hver pavirkningsfaktor har vi etablert en ekspertgruppe som har gjennomgétt tilgjengelig vitenskapelig
litteratur for & vurdere sarbarheten til de ulike miljgverdiene. Dette har medfart at for noen av pavirkningene er
forfatterlistene relativt lange (for eksempel klimaendringer i omradene i Nordsjgen), da pavirkningsfaktorene
farer til en pavirkning pa sveert mange av miljgverdiene. For at informasjonen skulle samles inn pa en sa
konsistent mulig méte pa tvers av pavirkningene, ble det delt ut en tabell (Tabell 3) som hver ansvarsgruppe
skulle fylle ut. Innholdet ble diskutert blant bidragsytere i forkant av at arbeidet startet, og under
oppfelgingsmater for en del av gruppene. | denne tabellen blir sarbarhet delt inn i fem kategorier;

e Ingen sarbarhet: Pavirkningen har ingen effekt

e Lav sarbarhet: Pavirkningen vil ikke fere til tap av habitat, gkt mortalitet eller populasjonseffekter

¢ Middels sarbarhet: Pavirkningen kan fare til tap av habitat, mortalitet og /eller populasjonseffekter gitt hay nok
eksponering. Inkluderer ogsa endringer i vekst, reproduksjon etc., hvor det med mange nok individer pavirket vil fare
til en populasjonseffekt..

e Hgy sarbarhet: Pavirkningen fierner en stgrre andel av individer, farer til tap av habitat eller forarsaker
populasjonseffekter

« Positiv respons: Positiv respons (for eksempel gkt produksjon) til en gitt pavirkning (uavhengig av om dette kan ha en
negativ effekt for andre)

De utfylte versjonene av Tabell 3 inkluderer ogsé informasjon om hvorvidt sarbarheten er lokal eller spesifikk til
gitte arter eller artsgrupper, hvilken respons som er identifisert, hvorvidt kunnskapen er hentet fra norske
farvann, observasjoner i andre omrader, eksperimentbasert eller basert pa ekspertkunnskap, inkludert
referanser, og en vurdering av hvor sikkert kunnskapen er. All informasjonen i disse utfylte tabellene er
beskrevet i kapittel 3, inkludert referansene, men tabellene vil gjares tilgjengelig gjennom en teams katalog, for
de som matte gnske & lese gijennom dem. | tillegg vil de etter hvert publiseres i et review-paper (Arneberg mfl,
under utarbeidelse).

Disse tabellene brukes som kunnskapsgrunnlag for vurdering av sérbarheten til hver av de seerlige verdifulle
miligverdiene i de ulike omradene. | tillegg tas det ogsa hensyn til stedsspesifikk informasjon som er relevant for
sarbarhet, gitt i miljgverdirapporten. Sarbarhetsvurderingene gjennomfgres for hvert omrade, med bade en

10/144



MILJ@VERDIERS SARBARHET | NORSKE HAVOMRADER
2 - METODEBESKRIVELSE SARBARHET | FORESLATTE SZARLIG VERDIFULLE OG SARBARE OMRADER

tekstlig vurdering samt en oppsummerende tabell, der vi beskriver sdrbarhetskategorien hos de seerlig verdifulle
miljgverdiene til hver pavirkning (fargekodet), og hvor sikker denne kunnskapen er (angitt ved prikker).
Fargekoden for sarbarhet er blatoner valgt fra IPCC (International Panel on Climate Change) sin Visual Style
Guide med tillegg av lilla farge for positiv effekt av pavirkning), mens beskrivelsen av hvor sikker kunnskapen er
(konfidens) ogsa er basert pa IPCC (

og er vist med 0-5 prikker i tabellen. Her vil hgy enighet uavhengig av bevismengde fare til 3-5 prikker (middels
til hgy konfidens), det samme vil middels enighet med middels til hgy bevismengde, og lav enighet med robust
bevis. Dersom det er middels eller lav enighet kombinert med begrenset bevis, eller lav enighet kombinert med

middels bevismengde, vil dette fare til 1-2 prikker (veldig lav — lav konfidens). | en del av cellene finner en
prikker i parentes. Dette betyr enten at konfidensnivaet er satt midt mellom to kategorier (for eksempel lav til
middels konfidens) eller at konfidensnivaet er sveert avhengig av art innenfor miljgverdien (for eksempel veldig
lavt for en art, veldig hgyt for en annen).

Figur 1: Fargekode benyttet i generelle tabeller som beskriver hvor sérbar miljeverdien er til en gitt pavirkning, og hvor sikker
kunnskapen som er innhentet er. Sikker kunnskap markeres med 3-5 prikker i tabellen

Sarbarhet Konfidens
Positiv effekt ° Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sarbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet oo Middels - Sort ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
Middels sarbarhet eeee Hay
Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppagitt eoe

Konfidensintervall er angitt med ().

Tabell 1: Liste over miljoverdier og eksempler pa hvilke undergrupper disse inkluderer.

Miljgverdi Beskrivelse/lundergrupper?

Plankton Inndelt i planteplankton og dyreplankton

Tang, tare og alegras  Fastsittende makroalger som tang, tare og alegras
Bunnsamfunn Inndelt i blgtbunn og hardbunnsfauna

Isbiota Isflora og isfauna, dvs arter som har havis som habitat

Mesopelagisk fauna  Arter som holder til i den mesopelagiske sonen (200-1000 m). Som krill, maneter, lysprikkfisk

Fisk Inndelt i tidlige livsstadier, pelagisk fisk, bunnfisk, dypvannsfisk, bruskfisk

Sjefugl Inndelt i pelagisk dykkende, pelagisk overflatebeitende, kystnaere dykkende, kystnzere overflatebeitende
Sjgpattedyr Inndelt i sel, bardehvaler, tannhvaler og isbjgrn

Naeringsnett Neeringsnettegenskaper, gkosystemprosesser
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Tabell 2: Pavirkningsfaktorer og forklaring av disse. Terskelniva, eksponering, avstand til kilde, konsentrasjoner etc. er ikke tatt hensyn
til i sérbarhetsvurderingene.

Pavirkning
Fysisk pavirkning

(abrasion)

Barrierer (barriers to
species movements)

Bifangst (bycatch)

Klimaendringer
(climate change)

Forurensning
(contaminants)

Forurensning — olje

Elektromagnetiske
felt (EMF)

Utilsiktet tap
(incidental loss)

Fremmede arter
(non-indigenous
species)

Forsapling (litter)

Undervannsstay
(noise)

Neeringssalter
(organic matter NP)

Uthenting av ikke-
levende ressurser
(removal of non-
living resources)

Tap av habitat
(forsegling, sealing)

Nedslamming
(siltation/smothering)

Fiskeri og fangst
(species extraction)

Forstyrrelser

Beskrivelse

Fysisk pavirkning, fra menneskelige aktiviteter, pd bunn og med bunnfauna/flora, som forérsaker skade
og/eller dgdelighet (for eksempel traling, oppankring). Inkluderer ikke mortalitet eller skade forérsaket av
kollisjon.

Forhindre naturlig bevegelse og/eller vandringsmenster hos marin fauna pa grunn av hindringer, vindturbiner,
og andre menneskeskapte installasjoner og strukturer.

Bifangst pa fisk vil her forstas som utkast, pa grunn av det norske kvotesystemet med lovlig bifangst. Andre
miljgverdier behandles som bifangst/ulovlig/uregulert fangst.

Forventede fremtidige endringer i vintertemperatur, isutbredelse og havforsuring, basert pa IPCC RCP4.5
scenarioet frem til 2041, som beskrevet i Kjesbu mfl. 2021. Endringene for vintertemperatur i 100 meters dyp
er av stgrrelsesorden 0.4-0.7°C / 0.3-0.5°C / 0.5°C for hhv Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen. For pH
er endringene av stgrrelsesorden -0.09/-0.08/-0.11 for de samme omradene. Vinteris-konsentrasjonen i
Barentshavet reduseres med ca 50%.

Introduksjon av pesticider, andre vedvarende organiske forurensningskilder, bunnstoff, legemidler,
tungmetaller og hydrokarboner til hav.

Introduksjon av hydrokarboner med assosierte nitrogen, svovel og oksygen forbindelser

Endring i mengde og/eller utbredelse og/eller periodisitet av elektromagnetisk energi i et marint omrade (fra
for eksempel undervannskabler)

Utilsiktet tap (mortalitet) pa miljgverdier (forarsaket av for eksempel kollisjoner med fartgy/utstyr). Innfiltring i
fiskeri og akvakultur nett.

Introduksjon og forflytning av fremmede arter til systemet via ulike sektoraktiviteter (for eksempel via shipping
eller akvakultur)

Marin forsgpling kommer fra utallige kilder og bestar av forskjellige materialer, inkludert metall, glass, gummi,
trevirke, tekstiler og plast (ogsa mikroplast).

Undervannsstgy fra antropogene kilder (shipping, fiskeri, geologiske undersgkelser, havneoperasjoner)
Organisk berikelse for eksempel fra industri og utslipp (avrenning/kloakk) og/eller gjgdsel og andre nitrogen-

og fosfatrike forbindelser som slippes ut i elver eller kystnzere omrader. Inkluderer organisk utslipp fra for
eksempel oppdrettsneering og utslipp fra fiskeri

Kystneer fierning av sand og grus, eller fierning av overflatelag for utnyttelse av ressurser under dette.
Dyphavsgruver og medfglgende turbiditetsskyer

Tap av habitat ved forsegling av havbunnen. Irreversibelt
Endringer i konsentrasjon og/eller fordeling av opplgste sedimenter i vannkolonnen fra avrenning, mudring,
tildekking av menneskeskapte strukturer eller avhending av materialer til sjgbunnen

Fiskeri og fangst

Negativ pavirkning av menneskelig naervaer, med unntak av stay og annen forurensning fra blant annet bater,
som er inkludert i andre pavirkninger
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2.1 - Vurdering av sarbarhet til neeringsnett

Vurdering av sarbarhet til nzeringsnett er ikke en del av ODEMM-tiinzermingen, men lagt til etter gnske fra
Faglig forum. Derfor er det her en egen beskrivelse for hvordan sarbarhet er vurdert for naeringsnett.

Ogsa samfunn og @kosystem, der arter og grupper er forbundet gjennom naeringsnett og prosesser som
predasjon og konkurranse, kan ha varierende sarbarhet for ulike pavirkningsfaktorer. Generell sérbarhet til
naeringsnett kan knyttes til samfunnsstruktur; et artsrikt system med mange arter som har samme funksjon (for
eksempel boreale fiskesamfunn) kan veere mindre sarbart enn samfunn med feerre arter eller med lav
funksjonell redundans (e.g., arktiske fiskesamfunn, Aune mfl. 2018). Likeledes kan et naeringsnett med mange
habitat- eller nzeringsgeneralister veere mindre sarbart for pavirkninger enn et samfunn med mange spesialister
(Aune mfl. 2018). Likevel viser en nylig studie hvordan neeringsgeneralister kan vaere spesielt sarbare der
naeringsnettet er utsatt for flere pavirkninger, nettopp fordi de aggregerer effekten av pavirkninger pa mange
ulike deler av naeringsnettet (Beauchesne mfl. 2021). Neeringsnett med ‘trege’ livssykluser (langtlevende,
saktevoksende komponenter) er ogsad mer sérbare enn nzeringsnett med ‘raske’ livssykluser (kortere livssyklus,
hayere vekst). Bunndyrsfauna pa dyphav lever lenge, vokser sakte og kignnsmodnes seint, og har dermed en
lav restitusjonsevne som gjar disse samfunnene sarbare for pavirkning (e.g., Burgos mfl. 2020). Neeringsnett
kan ogsa veaere sarbare fordi ngkkelarter (for eksempel tareskog, Norderhaug mfl. 2020) i nzeringsnettet er
sarbare (Norderhaug mfl. 2020). Det falger av definisjonen av ngkkelarter at en pavirkning pa disse artene har
en stor konsekvens for andre arter i neeringsnettet. Dermed vil ngeringsnettet veere sarbart til de samme
pavirkningsfaktorene som ngkkelartene er sarbare til.

Generelt sett vil nzeringsnettets sarbarhet vaere knyttet til sarbarheten til de ulike gkosystemkomponentene, i
den forstand at en pavirkningsfaktor som ikke gir noen konsekvens for gkosystemkomponenter i et omrade
heller ikke vil pavirke nzeringsnettet. En pavirkningsfaktor som pavirker en gkosystemkomponent vil likevel ikke
ngdvendigvis gi en vesentlig endring i naeringsnett, da neeringsnettene kan bufre pavirkninger fra en eller flere
komponenter. Alternativt kan neeringsnettet forsterke konsekvensen av pavirkningen. For eksempel kan
forurensning inntre i neeringskjeden pa lavere trofiske niva uten a pavirke organismene nevneverdig, og farst
utgjare en risiko for pavirkning pa hgyere trofiske niva gjennom trofisk amplifikasjon.

For a vurdere sarbarhet til naeringsnett har vi fulgt falgende klassifisering:

« Ingen sdrbarhet. Pavirkningsfaktoren har ingen pavirkning pa neaeringsnettets struktur, energiflyt eller indirekte effekter
pa miljgverdier

e Lav sdrbarhet. Pavirkningsfaktoren kan ha en pavirkning, men vil likevel aldri gi en vesentlig endring i nzaeringsnettets
struktur, energiflyt eller indirekte effekter pa gkosystemkomponenter

o Middels sdrbarhet. Pavirkningsfaktoren kan gi en vesentlig endring i neeringsnettets struktur, energiflyt eller indirekte
effekter pa gkosystemkomponenter, gitt pavirkning over tid

e Hoy sarbarhet. Pavirkningsfaktoren gir en vesentlig endring i neeringsnettets struktur, energiflyt eller indirekte effekter
pa gkosystemkomponenter.

Vi har i vurdering av nzeringsnett seerlig fokus pa mulige konsekvenser for gkosystemkomponentene identifisert
som viktige miljgverdier identifisert med EBSA-kriteriene (Ecologically or Biologically Significant Areas;
https://www.cbd.int/ebsa/about) for de foreslatte SVO-ene. Vurderingene av sarbarheten til nzeringsnett tar
dermed med de /ndirekte pavirkningene pa de ulike gkosystemkomponentene, mediert via predator-byttedyr
interaksjoner i naeringsnettet, mens sarbarhetsvurderingene til hver gkosystemkomponent til ulike
pavirkningsfaktorer som beskrevet over kun vurderer de direkte pavirkningene. En pavirkning kan g& mange
veier gjennom et naeringsnett, det kreves derfor naeringsnettmodeller eller omfattende overvaking for &
summere total pavirkning av ulike pavirkningsfaktorer. Slike modeller eller overvaking har vi ikke for alle
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omradene. Det er ogsa viktige indirekte sammenhenger mellom omrader; sarbarheten til gyteomrader til en
pavirkningsfaktor i ett omrade er forbundet med sarbarheten i nedstremsomrader der hekkesuksessen til sjgfugl
er knyttet til tilgang pa tidlige livsstadier av fisk. Mens gkosystemkomponenter kan pavirkes positivt av en
pavirkningsfaktor i den forstand at mengde eller produksjon i en gruppe/bestand aker, er det vanskeligere &
vurdere hva som er en positiv pavirkning i et neringsnett. En positiv pavirkning pa for eksempel for en
toppredator vil indirekte veere negativt for byttedyrene. Vi bruker derfor ikke kategorien positiv respons i
vurdering av neeringsnettenes sarbarhet.

Vi erfarte i dette arbeidet at vi har begrenset informasjon om nzeringsnettet i mange av de foreslatte SVO-ene,
noe som vanskeliggjorde en god vurdering av tilstrekkelig vitenskapelig kvalitet innenfor gitte tidsramme. Vi har
derfor valgt & gi en generell vurdering av naeringsnettenes sarbarhet i kapittel 3, men ikke vurdert
neeringsnettenes sarbarhet i hvert enkelt foreslatt SVO (kapittel 4). Det er likevel viktig & understreke at vi ogsa i

kapittel 3 har tatt en pragmatisk, farste tilnaerming til vurdering av sarbarhet for naeringsnett, med szerlig fokus

pa sarbarhet for indirekte effekter for ulike miljgverdier.

Tabell 3. Tabell utdelt til fageksperter (all informasjon er brukt i kapittel 3, med referanser). En tabell utfylt per pavirkning, men hvor
klimaendringer var delt i tre; en per havomrade.

Vulnerability o
. Description
(categories 1-5, of tvpe of
described below) Notes on infoyrrr’nation
Note: when whether the
. L - the . .
information is vulnerability . Confidence in
. . . . Rationale assessment
lacking, it should still is: 1. Area . References assessment
i o for is based on | . I Notes on
Ecosystem be considered to do specific (e.g. - . (cited in  (classification
vulnerability (categories . knowledge
component assessment of Barents of 1-4 rationale for from1-5, ans
whether vulnerability sealparts of) P assessment) described 9ap
.. ... assessment described
is likely (based on  or 2.Specific below) below)
qualitative expert to certain (Multiple
assessment, see species p X
i . categories
information ossible)
categories below) P
Plankton
Macrophytes
Benthic
invertebrates?
Cephalopods
Ice biota

Mesopelagic fauna
Pelagic fish
Demersal fish
Deep sea fish
Elasmobranchs
Seabirds

Marine mammals
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Vulnerability
(categories 1-5,
described below)
Note: when
information is
lacking, it should still

Ecosystem be considered to do
component assessment of
whether vulnerability
is likely (based on
qualitative expert
assessment, see
information

categories below)

Aggregated

ecosystem

characteristics that

cannot easily be

assigned to any of

the components

listed above (e.g.

food web

properties,

ecosystem

processes etc)

bil .

Notes on
whether the
vulnerability

is: 1. Area
specific (e.g.

Barents
sealparts of)
or 2.Specific

to certain

species

Rationale
for
vulnerability
of
assessment
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Description
of type of
information
the
assessment
is based on
(categories
1-4,
described
below)
(Multiple
categories
possible)

Confidence in

References assessment
X . I Notes on
(cited in  (classification knowledde
rationale for from1-5, ans 9
assessment) described 9ap
below)

1. No impact 2. The pressure never causes loss of habitat/high mortality/population effects on the ecosystem component 3. The
pressure can lead to loss of habitat/high mortality/population effects given high enough exposure in space and/or time 4. The pressure
removes a large proportion of individuals/leads to population effects 5. The pressure can lead to a positive effect

2) Decription of information type:

1. From observation within Norwegian waters, specifying which parts (e.g. Barents Sea, North Sea, Norwegian Sea) 2. From
observations in other areas (describe which ones) 3. Based on experiments and/or models 4. Qualitative expert assessment

3) Confidence in assessment:

1. Very high 2. High 3. Medium 4. Low 5. Very low

Assessment table to be filled out for impacts of climate change, including ocean acidification on Barents Sea ecosystem
components. These tables are suggested to go into supplementary material for the review paper, while summaries will go into the
main text. Tentative maximum number of words for each of these summaries are given below (varies between pressures). Overview of
persons/groups responsible for each pressure is given below the table.
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3 - GENERELL GJENNOMGANG AV MILJOVERDIENES
SARBARHET FOR PAVIRKNINGENE

Beskrivelse av miljgverdiene og deres sarbarhet fglger samme rekkefglge som Miljgverdirapporten (Eriksen mfl.
2021). De innledende avsnittene til hver miljgverdi er basert pa informasjon i Eriksen mfl. (2021), og vi henviser
dit for ytterligere informasjon og referanser. Alle referanser knyttet til miljgverdienes sarbarhet til de gitte
pavirkningene er inkludert her.

3.1 - Plankton

Et rikt og variert planktonsamfunn opprettholder de gvre trofisk nivadene i den marine neeringskjeden, med
planteplankton som basis og dyreplankton som bindeledd mot organismer hgyere oppe i neeringskjeden.
Planteplankton har et pelagisk levesett og er til stede i alle vare havomrader, men gjennomgar markante
endringer gjennom aret nar det gjelder biomasse og sammensetning. Produksjonen er seerlig hgy i omrader
med kompleks topografi, ved kysten og i iskantsonen. Frontsystemer kan ogsa gi grunnlag for gkt produksjon.
En av de vanligste gruppene av planteplankton i de tre havomradene Barentshavet, Norskehavet og Nordsjgen
er diatomeer, i tillegg til flagellater som er en samlebetegnelse for en rekke ulike grupper hvor flertallet er relativt
sma.

Dyreplankton er en viktig matkilde for sjgfugl, enkelte pattedyr og mange av fiskebestandene i hele eller deler
av livsfasen. Sammensetning og biomasse av dyreplankton er pavirket av de atlantiske og arktiske
havstrgmmene, som er habitat for ulike arter av dyreplankton og transporterer arktiske hoppekrepsarter som
ishavséte Calanus glacialis og boreale arter som Calanus finmarchicus ( raudate) til omkringliggende hav- og
sokkelomrader . Calanus artene er de viktigste mht variasjon i biomasse, men vi finner ogsa krill, amfipoder,
pilorm og maneter i vare nordlige havomrader. | Nordsjgen er de mest tallrike artene raudate, P seudocalanus
og den varmekjeere C. helgolandicus .

3.2 - Planteplankton

Generelt for plankton gjelder at hgye doser av forsgpling i form av mikroplast er vist & pavirke bade pa individ
og populasjonsniva, selv om det eksisterer fa observasjoner av slike hgye doser fra felt (VKM, 2019, Gomes
mfl. 2022). Sarbarhet er derfor satt til middels med middels konfidens. Makroplast/-sgppel er stgrre enn
planteplankton og har ikke pavirkning (hgy konfidens) pa dem (B.E. Grgsvik, pers.com), men det kan nevnes at
makrosgppel kan tilfgre et ekstra substrat som organismer, ogsa fremmede arter, kan bunnsla seg pa.

Med pavirkningsfaktor Forurensning-olje menes forurensning fra oljekomponenter, der eksponering for haye
konsentrasjoner (i form av hayt enkeltutslipp eller kroniske moderat hgye utslipp) kan fare til bioakkumulering
og mest sannsynlig pavirke populasjonsvekst eller fotosyntese, men her er det fa studier. Den antatte store
forekomsten og vidt spredte fordelingen av planteplankton gjer at sarbarhet for Forurensning-olje derfor er satt
til & veere lav med lav konfidens for planteplankton. Ogsa annen forurensning kan lede til bioakkumulering og
pavirkning pa planteplankton (Walsh 1978; Larsson mfl. 2000; West mfl. 2011) og sarbarhet settes til middels
med hgy konfidens.

Tilgang p& og sammensetning av naeringssalter har direkte effekt pa planteplankton, og gkt tilfarsel kan gi gkt

vekst og produksjon og endret samfunnsstruktur (Reid mfl. 1990; Joye mfl. 2006; Wassmann og Reigstad 2011;
Buzancic mfl. 2016,). Antropogene kilder til naeringssalttilfarsel er hovedsakelig elver, avlgpsvann og akvakultur,
og det er derfor seerlig i kyst og fjordomrader og Nordsjgen at naeringssalttilfarsel kan ha betydning for
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planteplankton. Sarbarhet er satt til lav, med middels til hay konfidens. Sekundzereffekter av gkt tilgang pa
neeringssalt og derved hgyere planteplanktonvekst er gkt sedimentering og hgyere oksygenforbruk i
bunnsamfunn. Farget opplast organisk materiale (den optisk malbare komponenten av (opplgst) organisk
materiale i vann; forkortes (C)DOM) pavirker lys, som planteplankton er avhengig av for fotosyntese og
primaerproduksjon. @kt DOM/CDOM og derved gkt lyssvekkelse (“formgrking") er observert i norske farvann
(Aksnes mfl. 2009, Dupont og Aksnes 2013; Harvey mfl. 2019; Opdal mfl. 2019; Frigstad mfl. 2020). DOM kan
ogsa stimulere bakteriell produksjon og endre balansen mellom respirasjon og fotosyntese, og konsekvensen
kan bli stgrre transport av energi gjiennom det mikrobielle neeringsnettet. Hovedkilden til DOM/CDOM er
elveavrenning, og svekkingseffekten er ikke til stede i apent farvann. Sarbarhet for DOM/CDOM pé
planteplankton er satt til middels med lav til middels konfidens.

Det er lite kunnskap om planteplanktons sarbarhet for fremmede arter , og grunne kystomrader/modifiserte
habitater er sterkt overrepresentert i kunnskapsgrunnlaget. Ballastvann kan fungere som en transportvei for
skadelige fremmede algearter til norske havner og farvann (Hallegraeff 1998). Den fremmede arten kan i
enkelte tilfeller etablere seg, reprodusere og spres videre, som rapportert fra internasjonale studier (Ardura mfl.
2020). Et viktig internasjonalt tiltak for a forhindre spredning av fremmede arter pa denne maten er den

Konvensjonen regulerer inntak, utslipp og behandling av ballastvann og sedimenter. Selv om kunnskapen er
usikker (veldig lav konfidens), vurderes planteplanktons sarbarhet for pavirkningsfaktor fremmede arter til &
veere middels.

Uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand i grunne omrader, og gruvedrift i dype omrader) kan medfgre
turbiditetsskyer og lyssvekkelse som kan forstyrre primaerproduksjon, anding og fgdeinntak (De Groot, 1979;
ICES 2019), og pavirkning fra dette kan ikke utelukkes, sa derfor settes sarbarhet til lav med lav konfidens.
Planteplankton er lavt til middels sarbart (veldig lav til lav konfidens) overfor nedslamming i form av gkt
suspendert materiale i vannsgylen. @kt suspendert materiale reduserer lys i vannsgylen, og reduserer
fotosyntese og primaerproduksjon. | omrader med avrenning fra breer, kan primeerproduksjonen bli betydelig
redusert pa grunn av nedslamming og redusert lys i vannsgylen (Halbach mfl. 2019; Azzaro mfl. 2021).
Konfidens er veldig lav til lav.

Sarbarhet for undervannsstgy eller elektromagnetiske felt hos planteplankton er ikke pavist (veldig lav
konfidens). Pavirkningsfaktoren barrierer kan medfare endringer i mgnstre for opp- og nedstrgmning som kan
pavirke distribusjon av plankton lokalt, men det er ikke kjent at dette har noen innvirkning av betydning.
Bifangst, fysisk pavirkning fra menneskelige aktiviteter, fiskeri og fangst, forstyrrelser, tap av habitat og
utilsiktet tap er ikke relevant for planteplankton.

Klimaendringer vil pavirke alle vannmasser og de dynamiske forholdene i planktonets omgivelser, og effekten
av klimaendringer vil variere mellom havomradene. Det er begrenset forstaelse av planktons muligheter for &
tilpasse seg klimaendringer. | Barentshavet kan varmere og ferskere overflatevann gi gkt lagdeling og endret
blandingsdyp, endret sesongsyklus, og det kan favorisere mindre planteplanktongrupper enn de stgrre
diatomeene, fordi smacellede organismer er mer effektive nar det gjelder a tilegne seg naeringsstoffer og mindre
utsatt for utsynking (Li mfl. 2009; Tremblay mfl. 2012). Hayere andel av sma planteplankton kan favorisere
mindre dyreplanktonarter. Middels sarbarhet er satt for denne effekten, men konfidens er lav. | nordlige deler av
Barentshavet er det funnet positiv effekt av klimaendringer i form av gkt total primeerproduksjon (Arrigo og van
Dijken 2015) og gkte planktonblomstringer under is fordi tynnere is og flere raker gir mer lys (Arrigo mfl. 2012;
Leu mfl. 2015; Assmy mfl. 2017), konfidens er medium til hgy. | sgrlige omrader er det derimot indikert ingen
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eller svak gkning i primaerproduksjon under RCP 4.5 scenarioet (Skogen mfl. 2018; Sandg mfl. 2021).

| likhet med i Barentshavet kan planktonsamfunnet i Norskehavet ogsa tenkes & reorganiseres mot redusert
planktonstarrelse i et varmere klima, men dette er lite undersgkt. | nyere tid har endringer i sirkulasjonsmgnster
gkt mengden arktisk vann i Norskehavet. Det er funnet gkt nitrat- og silikatinnhold i Arktisk Intermedigert Vann
for periode 1995-2005 (Skagseth mfl., in review), og knyttet til dette er det ogsa funnet gkte vinterverdier av
nitrat og silikat i gvre lag, som kan tolkes som potensial for gkende ny produksjon. Forstaelsen av hvordan
fordelingen av arktisk vann vil endres i framtiden er lav. | flere modellstudier er det vist ingen eller veldig svak
gkning i primeerproduksjon i Norskehavet i et fremtidig klima (Barange mfl. 2014; Slagstad mfl. 2015; Skogen
mfl. 2018). Planteplanktons sarbarhet for klimaendringer settes derfor til lav, med lav konfidens.

Ogsa i Nordsjeen har det gvre vannlaget blitt mer stabilt pa grunn av gkt ferskvannsavrenning og gkt
temperatur, og dette har bidratt til redusert primaerproduksjon (Capuzzo mfl. 2017). Planteplanktons sarbarhet
for klimaendringer settes derfor til & veere middels med veldig hay konfidens.

Arktiske og sub-arktiske planteplanktonsamfunn er generelt robuste overfor havforsuring og har hgy kapasitet
for & kunne kompensere for variasjoner i miljget (Hoppe mfl. 2018). Kalkflagellaten Emiliania huxlei er en sgarlig
art som sprer seg nordover med andre atlantiske arter (Ozil mfl. 2020) som er vurdert & veere moderat sensitiv
til havforsuring. E. huxlei er kun en enkelt art i planktonsamfunnet og er assosiert med atlantiske vannmasser
som er mindre utsatt for havforsuring enn arktiske vannmasser, og de forventede nivaer av havforsuring frem til
2041 er relativt lave. Denne artens sarbarhet for havforsuring vurderes derfor ikke til & endre sarbarheten for
klimaendringer hos planteplankton (beskrevet i teksten over).

3.3 - Dyreplankton

Forsgpling i form av mikroplast er vist & pavirke vekst, utvikling, reproduksjon og livslgp hos dyreplankton bade
pa individ og populasjonsniva (Botterell mfl. 2019), men det eksisterer fa observasjoner av slike hgye doser fra
felt. Sarbarhet er derfor satt til middels med middels konfidens. Makroplast er stgrre enn dyreplankton og kan
veere et tilleggssubstrat, og det er ikke pavist sarbarhet for makroplast hos dyreplankton (B.E.Grgsvik, pers
com), dvs ingen sarbarhet med hay konfidens. Oliekomponenter kan akkumuleres i dyreplankton (Arias mfl.
2016), og vil ved eksponering for hgyere doser (fra enkeltutslipp eller kroniske moderate utslipp) sannsynligvis
ha en negativ pavirkning pd metabolisme, livssyklus, reproduksjon og overlevelse (Almeda mfl. 2013; Hansen
mfl. 2020). Sarbarhet for Forurensning-olje er derfor satt til & veere middels med hgy konfidens. Dyreplanktons
sarbarhet til annen forurensning er ogsa satt til middels med hgy konfidens; basert pa kombinasjoner av
feltarbeid, eksperimenter og modeller er det pavist akkumulering av persistente komponenter med sannsynlig
negativ effekt p& livssyklus og reproduksjon. (Walsh 1978; Larsson mfl. 2000; West mfl. 2011).

For eksponering for uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand/dyphavsgruver) er det ikke funnet akutte

toksiske effekter, men effekter pa energibudsjettet hos kopepoden raudéate (Farkas mfl. 2017). Hos fiskelarver er
det funnet redusert overlevelse for egg og larver (Farkas mfl. 2021). Middels sarbarhet med veldig lav konfidens
er satt.

Lokalt er begrensede, skadelige effekter av undervannsstey forarsaket av seismikkskyting beskrevet for
dyreplankton (McCauley mfl. 2017) og larvestadier (Dalen mfl. 1987; Carroll mfl. 2017), men
populasjonseffekter er ikke pavist. For raudate var signifikante effekter begrenset til omrader neermere enn 20 m
til lydkilde (Fields mfl. 2019). Sarbarhet er derfor satt til lav til middels, men kunnskapen er usikker og konfidens
er lav.

Pavirkningsfaktoren fiskeri og fangst er kun relevant for dyreplanktonet raudate i Norskehavet, der den har
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veert regulert med kommersielle kvoter siden 2019. Rask vekst og hgy produksjon, kort generasjonstid og hgy
naturlig dgdelighet gjar at bestanden er motstandsdyktig mot fiskeri (Hjgllo mfl. 2012; Broms mfl. 2016), og det
er vist at opptil 1.3 ganger hgyere fiskeri enn dagens kvote kun har ubetydelige effekter pa bestanden (Hansen
mfl. 2021). Det vurderes at raudate er lite sarbar for fiskeri og fangst for dagens kvote (hgy konfidens).

Elektromagnetiske felt fra undersjaiske kabler kan pavirke styringen av migrasjon hos dyreplankton (Barham
mfl. 1969; Kalmijn 1974; Wojtenek mfl. 2001), da denne potensielt kan vaere styrt av elektrisk felt. Det eksisterer
lite kunnskap p& omradet (konfidens veldig lav), men sarbarheten vurderes til & veere lav.

Amerikansk lobemanet (Mnemiopsis leidy) er en fremmed art som pavirker kystneert dyreplankton gjennom
beiting, og forelgpig finnes denne fra svenskegrensen og opp til Trondheim. Det er forventet at den vil spre seg
nordover til Lofoten rundt &r 2050, men det hersker usikkerhet rundt hvordan tilpasning til endrede fysiske
omgivelser, beitepress og mikroorganismers rolle vil pavirke utbredelsen (Oguz mfl. 2008; CIESM 2016).
Likevel er det ikke sannsynlig at det blir store endringer i dyreplankton over stgrre skala med denne
ribbemaneten, sarbarhet vurderes derfor til lav med middels konfidens.

Naeringssalter pavirker ikke dyreplankton direkte, men indirekte effekter pa grunn av endringer i
planteplanktons vekst og sammensetning er vist (Zervoudaki mfl. 2009). Effekt av DOM/CDOM for
dyreplanktons vertikalfordeling er funnet (Dupont og Aksnes 2012), men det trengs mer kunnskap for & angi
potensiell sdrbarhet. Formarking av kystvann og gkt turbiditet kan ha en indirekte effekt ved & gi
konkurransefortrinn for taktile predatorer som maneter, p& bekostning av visuelle predatorer som fisk (Eiane mfl.
1999; Sgrnes og Aksnes 2004; Aksnes mfl. 2009; Ortega mfl. 2020).

Pavirkningsfaktorene barrierer og forstyrrelser har liten eller ingen relevans for dyreplankton, selv om det er
rapportert at endringer i mgnstre for opp- og nedstrgmning pga barrierer kan pavirke distribusjon av plankton
lokalt, og at forstyrrelser i form av lys fra veianlegg kan ha fart til massestranding av krill (Wiborg 1966).
Bifangst, fysisk pavirkning, tap av habitat og utilsiktet tap er ikke relevant for dyreplankton. Dyreplankton
kan pavirkes av gkt suspendert materiale i vannsgylen og nedslamming, bade gjennom indirekte effekter som
redusert predasjon av visuelle predatorer som fisk og sjafugl, og direkte ved redusert utvikling og vekst, lavere
lipid akkumulering og redusert respirasjon (Shadrin og Litvinchuk 2005; Arendt mfl. 2011; Farkas mfl. 2017).
Sarbarhet er satt til lav til middels, men med veldig lav til lav konfidens.

For dyreplankton er effekten av klimaendringer forskjellig i de tre havomradene Barentshavet, Norskehavet og
Nordsjgen. Barentshavet domineres av relativt varme vannmasser og boreale arter i sgr, og kaldt arktisk vann
og arktiske dyreplanktonarter i nord. Om man legger til grunn en temperaturgkning pa rundt 0,7 grader (Kjesbu
mfl. 2021), vil varmere vannmasser og issmelting favorisere boreale dyreplanktonarter som for eksempel
raudate (Renaud mfl. 2018; Hop mfl. 2019; Freer mfl. 2021) og noen arter makroplankton inkludert krill (Orlova
mfl. 2015), og pavirkningen har derfor positiv effekt med medium til hay konfidens. | kontrast kan det bli
utfordrende for arktiske arter som C. glacialis som er avhengig av eller nyter fordel av isalger som hgykvalitets
fortilbud om varen (Sgreide mfl. 2010; Leu mfl. 2011; Daase mfl. 2013; Aarflot mfl. 2018; Ershova mfl. 2021),
trolig ogsa for C. hyperboreusi de dypere omradene, samt for arktiske krill (7hysanoessa raschii, Orlova mfl.
2015) og amfipoder (Themisto libellula, Dalpadado mfl. 2012; 2014; Stige mfl. 2019). Sarbarhet for de arktiske
artene settes for klimaendringer til hgy med medium konfidens. For mikrozooplankton forventes positiv effekt
grunnet gkt primaerproduksjon av sma planteplankton.

| Norskehavet har total biomasse av dyreplankton gkt det siste tidret, etter en periode med nedgang (ICES
2020). Den dominerende dyreplanktonarten raudate er observert & ha hgyest antall i vannmasser med
temperatur mellom 5 og 9°C (Strand mfl. 2020), og med en forventet temperaturgkning pa 0,5 grader kan arten
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opprettholde og ekspandere leveomrade nordover (Kjesbu mfl. 2021). Arten kan kanskje ogsé forlenge sin
vekstsesong, slik det er indikasjoner pa at den har gjort i det siste tidret. Samlet sett vurderes sarbarhet for
klimaendringer hos boreale dyreplanktonarter til & veere positiv effekt med lav konfidens, mens for arter som
befinner seg i randsonen av sitt utbredelsesomrade settes sarbarhet til lav med lav konfidens.

| Nordsjoen endres den biogeografiske fordelingen av dyreplankton ved at boreale arter trekker nordover, mens
subtropiske arter kommer inn (Beaugrand mfl. 2009). For eksempel har tallrikhet av dyreplanktonarten raudate
avtatt med 70% siden 1960-tallet (Beaugrand mfl. 2013). @kt temperatur, endrete innstrgmmingsmgnstre og gkt
stabilitet i vannsgylen samt tap av passende overvintringsomrader grunnet temperaturstigning nevnes som
arsak (Heath mfl. 2004; Maar mfl. 2013; Gao mfl. 2021). Nedgangen er ikke erstattet av varmekjsere
planktonarter som feks C. helgolandicus i samme mengde (Reid og Edwards 2001). Sarbarhet settes til middels
for boreale arter (veldig hay konfidens), og for varmekjeere arter vurderes klimaendringer til & ha positiv effekt,
med veldig hgy konfidens. Temperatur i overvintringsomradet til raudate i Norskerenna er allerede hgyere enn
temperaturen foretrukket i Norskehavet (7-8°C vs 3-6°C), og klimaendringer i form av gkt temperatur (samt lave
oksygennivaer) kan ha negativ effekt. Gitt overvintringsomradets spesielle betydning vurderes dyreplanktons
sarbarhet for klimaendringer til & vaere hgyere i dette omradet.

Effekt av havforsuring pa dyreplankton med de forventede nivaer frem til 2050 er usikker, men antas & veere
ubetydelig. Studier med sveert store forsuringseffekter har vist pavirkning pa overlevelse og reproduksjon hos
dyreplankton (Mayor mfl. 2007, 2012; Pedersen mfl. 2013).

3.4 - Tang, tare og alegras

Fastsittende makroalger som tang og tare og alegras (Zostera marina) utgjgr makrofytter. De finnes langs
kystene hvor de utgjgr et vegetasjonsbelte fra gverste flomerke og ned til 15-30 meters dyp i vare farvann. |
arktiske strgk har mindre isskuring sammenlignet med tidligere fart til endret artssammensetning i
tidevannssonen, samt at makroalger kan forekomme hgyere opp enn tidligere pa enkelte lokaliteter. Makrofytter
er primaerprodusenter og et viktig grunnlag for mange organismer i kystgkosystemet. Noen av dem danner tette
skoger (tare) eller enger (dlegras) som huser stort biomangfold av alger og dyr, blant annet som skjulested og
beiteplass for virvellgse dyr og tidlige livsstadier av mange av vare kommersielt viktige kystfisk (Norderhaug mfl.
2005; Christie mfl. 2009), og bidrar til bglgedemping. Makrofytter tar opp betydelige mengder karbondioksid, og
en del blir begravet i havbunnen (Krausse-Jensen og Duarte 2016). Dermed fierner tareskog og alegrasenger
karbondioksid fra atmosfaeren («blatt karbon).

Klimaendringer virker pd makrofyttsamfunn pa flere mater. Mange arktiske arter ser ut til & klare noe
oppvarming, men vil oppleve konkurranse og hgyere predasjonspress som den stgrre innvandringen av sgrlige
arter farer med seg. | fiord- og kystomradene i Nordsjoen har klimaendringer i form av gkt frekvens av marine
hetebglger gkt mortalitet hos sukkertare (Saccharina latissima) (Filbee-Dexter mfl. 2020), og reetablering blir
forhindret av tepper av hurtigvoksende ettarige alger (Moy og Christie 2012; Filbee-Dexter og Wernberg 2018). |
Nordsjgen vurderes makrofytters sarbarhet derfor til & veere hgy til middels sarbar med middels-hay konfidens
for klimaendringer, men regionalt i Skagerrak settes hay sarbarhet med hay konfidens (Filbee-Dexter mfl. 2020)
og pa Vestlandet middels sarbarhet middels konfidens (Moy og Christie 2012).

I grunne omrader i Barentshavet og Norskehavet har store omrader med sukker- og stortareskog veert beitet
ned av krékeboller til en marin grken helt siden 1970-tallet (Norderhaug og Christie 2009; Christie mfl. 2019).
Oppblomstringen av krakeboller skyldtes overfiske av rovfisk som kysttorsk, steinbit og hyse (Norderhaug mfl.
2020), se ogsa under pavirkningsfaktor Fiskeri og Fangst. | dag trekker krakebollene seg tilbake og tareskogen
kommer tilbake i sarlige deler av nedbeitingsomradet (Christie mfl. 2019). Dette skyldes indirekte oppvarming,
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fordi krékebollene er kaldtvannsart og fordi krabber som spiser smé krakeboller ekspanderer nordover (Fagerli
mfl. 2013, Fagerli mfl. 2014). | nord er tareskogen ikke kommet tilbake. Klimaendringer i Barentshavet og
Norskehavet vurderes samlet sett til & ha positiv effekt for tareskog med hgy konfidens (Christie mfl. 2019).
Klimaendringer (hetebglger i sgr) er dermed den nest starste pavirkningen pa makrofyttsamfunn.

Alger lever i den eufotiske sonen der pH naturlig varierer mye gjennom dggnet (fotosyntese om dagen,
respirasjon om natten). Effekt av havforsuring (gkt CO,) pa makrofytter vil veere varierende fysiologisk respons
(positiv, negativ, ngytral), til og med for neert beslektede arter (K.M. Norderhaug, pers. com). Det er ikke oppgitt
noen sarbarhet eller konfidens for denne indirekte klimapavirkningen, eller for klimaendringer samlet sett i
Norske- og Barentshavet.

Uthenting av ikke-levende ressurser kan fierne substrat og individ, og gke turbiditet. Ruglbunn er sarbare for
tap av individ og sedimentskyer (Wilson mfl. 2004; ICES 2019). Alegras er sarbart for utbygging i strandsonen
pa steder de danner enger (ICES 2019). Sarbarhet settes til hay med hgy konfidens for denne
pavirkningsfaktoren. Uthenting av ressurser fra dyphavsgruver er ikke relevant for makrofytter ettersom denne
pavirkningen aldri vil overlappe med miljgverdien. Alegras er i tillegg middels sérbart med middels konfidens for
nedslamming (Erftemeijer og Lewis 2006) f eks i forbindelse med lokal mudring . Det er lite mudring og inngrep
i strandsonen i nord og i norske data er det ikke noen generell reduksjon i alegras, men Oslofjorden er et
omrade med nedgang i dlegras sannsynligvis pga mudring og andre tiltak i strandsonen (K.M. Norderhaug,
pers. com). Annen fysisk pavirkning fra menneskelige aktiviteter pa bunn enn taretraling er det ikke
informasjon om. Bunntraling er forbudt pa grunnere vann enn 60m i sgr gkende til 170m i nord, og foregar
dermed pa stgrre dyp enn vi finner makrofytter. Sarbarheten vurderes derfor til lav (medium konfidens).

Fiskeri og fangst i form av hgsting av stortare (Laminaria hyperborea) har effekt gjennom fire nivaer i
neeringsnettet, men en stor del av tareskogen star igjen i tralsektorene (van Son mfl. 2019; Norderhaug mfl.
2020). Kriterier for bzerekraftig taretraling er utarbeidet, og disse kan brukes for hele landet (Norderhaug mfl.
2021). Basert p& undersgkelser i enkelte pilotomrader er sarbarheten satt til lav med hgy konfidens, men
mesteparten av Norge er ikke vurdert (K.M. Norderhaug, pers. com). Sarbarheten gker fra sar til nord pa grunn
av lavere vekstrate (Steen mfl. 2020). Det er vist en indirekte effekt av overfiske av bunnfisk som torsk, steinbit
og hyse pa makrofytter, fordi overfiske farte til krdkebolleoppblomstring og pafglgende storstilt nedbeiting av
makrofytter (Norderhaug mfl. 2020). Denne indirekte pavirkningen av bunnfisk-fiskeri er den starste
pavirkningen p& makroalger i Norge.

Den fremmede arten japansk drivtang (Sargassum muticum) konkurrerer med makrofytter om plass og
neeringstilgang (Steehr mfl. 2000), og sarbarheten hos makrofytter er satt til lav til middels med middels
konfidens for denne pavirkningsfaktoren. Japansk drivtang finnes i dag pa strekningen svenskegrensen-
Trgndelag.

Tilgang pa naeringssalter stimulerer vekst hos makrofytter, og eutrofi og forhgyede nivaer eller endret
sammensetning av nitrogen og fosfor kan endre artssammensetningen og konkurranseforholdene mellom
langsomvoksende, habitatbyggende alger og ettarige rasktvoksende alger (Filbee-Dexter og Wernberg 2018).
Effektene kan forsterkes av samspillet med marine hetebglger (Norderhaug mfl. 2015; Filbee-Dexter mfl. 2020).
Antropogene kilder til neeringssalttilfarsel er hovedsakelig elver, avigpsvann, jordbruk og akvakultur, og det er
derfor seerlig i kyst og fijordomrader og Nordsjgen at neeringssalttilfarsel kan ha betydning for makrofytter.
Sarbarhet for naeringssalttiigang alene er satt til lav, med middels til hgy konfidens. For enkelte omrader, for
eksempel i Oslofjorden, vil eutrofi sett i sammenheng med hgy temperatur gke sarbarheten til middels
(Norderhaug mfl. 2015; Filbee-Dexter og Wernberg 2018). Lyssvekking grunnet DOM/CDOM kan gi redusert
vekst hos makrofytter og sjggress (Moy mfl. 2008; Moy og Christie 2012; Frigstad mfl. 2018; Naustvoll mfl.
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2020). Formgrking av kystvann (Aksnes mfl. 2009) har redusert utbredelse i dyp hos makrofytter (Rueness og
Fredriksen 1991; Engesmo mfl. 2020). Sarbarhet for denne effekten settes til middels med middels til hay
konfidens. Samlet settes makrofytters sarbarhet for neeringssalter til middels med middels til hay konfidens.

Alger og alegras vokser i littoralsonen og grunn sublittoral sone; tareskog pa hardbunn med vannbevegelse, og
alegras pa beskyttede blgtbunnsomrader. De er derfor utsatte for paslag i forbindelse med olje, og
balgebeskyttede omrader er mer utsatte for lang eksponering enn omrader med mer bglgebevegelse (Christie
mfl. 2019). Makrofytter kan fijerne og metabolisere forurensning-olje, og akutte toksiske og mortalitetseffekter
er kun observert ved hgye doser (Plante-cuny mfl. 1993; Pezeshki mfl. 2000; Lopes mfl. 2000). T areskog i
Nord-Norge er mer sarbare for oljepaslag fordi dypere skog som kan rekolonisere littoralsonen raskt ikke finnes,
mens i sgr gar rekoloniseringen raskere ( K.M.Norderhaug, pers. com) . Sarbarhet satt til lav til middels med lav
konfidens for denne pavirkning. Om annen forurensning finnes det dokumentasjon pa at makrofytter kan fierne
kontaminanter (Dihr mfl. 2009) og regulere den biologiske strukturen i et system (Xu mfl. 2014). Sarbarhet
settes til lav, og med lav konfidens.

Makrofytter kan ogsa fierne ulike typer forsgpling (mikroplast) fra miljget (Feng mfl. 2020), men regnes ikke
som sarbare for dette. Her mangler vi kunnskap, s konfidensen er lav. Makroplast er ikke en relevant
pavirkning for makrofytter. For undervannstgy er det hittil ikke kjent noen innvirkning pa makrofytter, de har
dermed ingen sarbarhet (middels konfidens) for dette. Vekst hos makrofytter kan potensielt pavirkes av
elektromagnetiske felt hvis de vokser pa eller neer kabler, men i det eneste studiet funnet (Love mfl. 2017) ble
det ikke funnet noen effekt. Sarbarhet settes til ingen, men med lav konfidens. Barrierer, bifangst,
forstyrrelser, tap av habitat og utilsiktet tap er ikke relevant for makrofytter.

3.5 - Isbiota

Et fatall av omradene inneholder sjgis, men dette er et viktig habitat for mange arter. | fastis er det ofte hgy
algebiomasse sammenlignet med i drivisen (Leu mfl. 2015), og stor forekomst av meiofauna (meroplankton)
(Gradinger ml. 2009; Bluhm mfl. 2018; Pitusi 2019; Gradinger og Bluhm 2020). Ofte er det en starre forekomst
av avlange kiselalger sammenlignet med underliggende vannmasser (Leu mfl. 2010; 2020; van Leeuwe mfi.
2018). Mengde isfauna relateres til forekomst av isalger, men varierer ogsa med sesong (Bluhm mfl. 2018).
Samfunn i omrader med fgrstedrsis er ofte enklere enn samfunn knyttet til flerarsis (Ehrlich mfl. 2020).

Isalger er en viktig nzeringskilde bade for dyr som lever i isen og for pelagiske beitere, som for eksempel
amfipoder, hvor noen arter (feks. Gammarus wilkitzki)) kan ha hele livssyklusen sin i isen (Sgreide mfl. 2010;
Leu mfl. 2011; Wang mfl. 2015; Kohlbach mfl. 2016). De er spesielt viktige for naeringsoverfaring til polartorsk
(Boreogadus saida), som er den mest tallrike fisken i ishabitat (Hop og Gjgsaeter 2013; Kohlbach mfl. 2017).
Opptil 22% av primeerproduksjon i iskantsonen i Barentshavet kommer fra isalger (Hegseth 1998). Dette
forholdet er ventet & endre seg med endrede isforhold (Wassmann og Reigstad 2011). Isalger og spesielt
diatomeer, har hatt en nedgang i diversitet (Melnikov mfl. 2002; Hop mfl. 2020). Redusert isalgebiomasse
forklarer ogsa nedgangen i isamfipodene nord for Svalbard og i Polhavet (Hop mfl. 2013; 2021; Barber mfl.
2015), i tillegg til at noen artsgrupper har veert fraveerende de siste tidrene pa grunn av endringer i isforhold
(Ehrlich mfl. 2020). Isalgene i drivisen bidrar mer til primaerproduksjonen jo lenger nord man kommer og i
omrader med flerarsis sammenlignet med omrader med yngre is, hvor en stgrre andel av primaerproduksjonen
foregar i vannmassen seerlig i forbindelse med varoppblomstringen (Wassmann mfl. 2006; Wassmann og
Reigstad 2011). | Barentshavet observeres isalgesamfunn p& undersiden av isen sjeldnere, antakelig fordi isen
oftere blir fart inn i omrader med atlantisk vann som smelter isen fra undersiden og farer til at algene faller av
(Assmy mfl. 2013). Samtidig farer tynnere is og raker til tidligere planteplanktonblomstringer under isen (Assmy
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mfl. 2017). Lengre sesong med &pent vann reduserer ogsa det relative bidraget av isalger til den totale
primaerproduksjonen i Barentshavet (Wassmann og Reigstad 2011; Barber mfl. 2015).

Isbiota har generelt hgy sarbarhet (middels konfidens) for klimaendringer pa grunn av den sterke tilknytning til
is, og isens umiddelbare respons til varmere hav. Bade antall og biomasse av isamfipoder gar ned (Erlich mfl.
2021; Hop mfl. 2021), og arter som er forbundet med is i stgrstedelen av livssyklusen stér i fare for & forsvinne
eller bli sterkt redusert (Poltermann 1998; Weslawski mfl. 2010; Berge mfl. 2012; Kunisch mfl. 2020). Spesielt
lengelevende isamfipoder, som G. wikitzkii, har blitt redusert pd grunn av nedgang i flerarsis (Hop mfl. 2021).
Forholdet mellom flerarsis og arsis vil fortsette a avta, og ytterligere bidra til mindre komplekse is-assosierte
samfunn (Olsen mfl. 2017). Rekruttering til isbiota vil ogsa i starre grad veere avhengig av lokal rekruttering, og
vil i mindre grad bli transportert inn i omradene (Gradinger mfl. 2009; Soltwedel mfl. 2016; Krumpen mfl. 2019;
Ehrlich mfl. 2020). Isbiotaen i Norskehavet skiller seg ikke nevneverdig fra ishiotaen i Barentshavet. Fordi vi her
kun ser p& endringer fram til 2041, er det likevel noen deler av klimapavirkningen som kan vurderes som
positive (middels konfidens). | enkelte omrader er det observert gkt primaerproduksjon under isen pa grunn av
mer lys forarsaket av tynnere is, tynnere sngdekke og lavere sedimentinnhold i isen (Krumpen mfl. 2019). @kt
lysgiennomstrgmming i isen kan ogsa fare til at algesamfunn p& undersiden av isen i enkelte omrader starter
produksjonen tidligere i sesongen enn fgr og kan oppna hgyere biomasse ved gitte betingelser (middels
konfidens). Dette vil trolig endres dersom en vurderer endringer utover 2041 (Leu mfl. 2015; van Leeuwe mfl.
2018). Noen isalgesamfunn (seerlig knyttet til overgangen mellom is og sng, samt i smeltevannsdammer) vil
kunne gke i biomasse bl.a. som faglge av sjgvann som skylles innover isen (Fernandez-Méndez mfl. 2018).

Eksponering for hgyere konsentrasjoner av forurensende stoffer (inkludert forurensende stoffer fra olje) vil fare
til bioakkumulering og mest sannsynlig pavirke overlevelse og reproduksjon. Stoffer fanget i isen kan fare til
opptak av forurensninger i ishiotaen over lengre perioder. Basert pa eksperimenter kan en sla fast at isbiota har
lav til middels sarbarhet (hay konfidens) for eksponering for forurensning (Hop mfl. 2002; Collins mfl. 2017;
Wilkinson mfl. 2017) og forurensning fra olje (veldig hgy konfidens) (Faksnes mfl. 2008; Collins mfl. 2017).

Det er lite kunnskap om isfaunaens sarbarhet for forsgpling, men det antas at sarbarheten er knyttet til
partikkelstarrelse, eksponeringstidsrom og mengde. Isfauna har lav sarbarhet (lav konfidens) for forsgpling
med liten partikkelstgrrelse, som mikroplast (Morgana mfl. 2018). Mikroplast har imidlertid blitt funnet i bentiske
amfipoder (Gammarus setosus) i Kongsfjorden, Svalbard (lannilli mfl. 2019), dvs i samme slekt som ogsa
forekommer i isen. Isfauna har ingen sarbarhet for starre partikler som makroplast (lav konfidens). Det er lite
kunnskap om isfaunaens sarbarhet for undervannsstgy. Isfauna lever i et habitat med hgyt niva av
bakgrunnsstgy fra dynamikk i isen. Det vurderes derfor at isfauna ikke er sarbare for undervannsstay (lav
konfidens, ingen bevis). Isfauna er ogsa lite eksponert for menneskeskapt stgy. Isbiota er ikke sarbar for
fremmede arter (hgy konfidens) (CAFF and PAME, 2017), elektromagnetiske felt (veldig lav konfidens, pers
komm Andrew Gill) og neeringssalter (middels konfidens).

Barrierer, bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, fysisk pavirkning, nedslamming, tap av habitat
(forsegling), uthenting av ikke levende ressurser og utilsiktet tap er ikke relevant for isbiota.

3.6 - Mesopelagisk fauna

Mesopelagisk fauna kan brukes som betegnelse for organismer som spenner i stgrrelse fra mindre enn en
mikrometer (e.g. virus) til flere meter (e.g. forskjellige typer mesopelagisk brusk- eller beinfisk og blekksprut),
men vi har avgrenset begrepet «mesopelagisk fauna» i dette arbeidet til & fokusere pa starrelsesfraksjonene
«mesoplankton» til «mikronekton» (e.g. stort sett dyr fra ~0.2 mm til 20 cm lengde), men har inkludert
blekksprut i vurderingene.
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| de foreslatte omradene vil viktige grupper av mesopelagisk fauna inkludere mesopelagiske fisk (nordlig
lysprikkfisk (Bentosema glaciale), laksesild (Maurolicus muelleri), liten laksetobis (Arctozenus risso), krepsdyr
(krill, hoppekreps, amfipoder), blekksprut (som akkar, sepia og gonatusarter) og maneter (geleplankton). Per
definisjon lever mesopelagisk fauna pa 200-1000 meters dyp, og de er derfor en viktigere komponent i
Norskehavet enn i de grunnere Barentshavet og Nordsjgen. Virvellgse dyr utgjgr klart brorparten av biomassen.
I nordlige omrader er det starre sesongvariasjon i biomassen, som preges av fisk, store mengder amfipoder og
atlantiske krillarter pa sommerstid, mens det vinterstid domineres av krill og maneter.

Det er sa langt ikke funnet at mesopelagisk fauna har hay sarbarhet for noen av de listede pavirkningene.

En studie har antydet at biomasse av mesopelagisk fauna kan gke i subpolare omrader mot slutten av
arhundret (Proud mfl. 2017). Med andre ord er en positiv respons (veldig lav konfidens) til pavirkning av
klimaendringer mulig, men usikkerheten her er stor, spesielt siden data antyder at de mesopelagiske
gkosystemene i norske farvann avviker fra resten av Nord-Atlanteren (Melle mfl. 2020). Antall mesopelagisk fisk
avtar fra sgr til nord i norske farvann (Klevjer mfl. 2019). Det antas at lysforholdene i nord er begrensende for
utbredelse og mengde her, ettersom lysforholdene vinterstid i stor grad forhindrer visuell predasjon, mens de
sommerstid farer til at fisken selv blir mer synlig for eventuelle predatorer (Ljungstrém mfl. 2021). Hos
blekksprut i Nordsjagen (Loligo vulgaris) viser studier at klimaendringer kan fare til negative
populasjonseffekter, og de har dermed middels sarbarhet (veldig lav konfidens) (Rosa mfl. 2014).

Eksponering for forurensning vil fare til bioakkumulering og kan pavirke overlevelse og reproduksjon hos
individer, som samlet sett kan gi en effekt pa populasjonsniva. Reduksjon i dyreplanktonbiomasse kan pavirke
overlevelsesrater hos flere arter p& hayere trofiske niva, inkludert fiskelarver. Mesopelagisk fisk er dermed
middels sarbar (hgy konfidens) for forurensning (Arias mfl. 2016, Weich mfl. 2020; Berntssen mfl. 2021).
Halanych mfl. (2021) viste stor reduksjon i mesopelagisk fauna etter Deep Water Horizon ulykken, mens Bracco
mfl. (2020) papeker at langtidskonsekvenser av oliekomponenter og metabolitter er usikkert. Mesopelagisk
fauna er dermed middels sarbar (middels konfidens) til forurensning fra olje. Blekksprut og annen
mesopelagisk fauna er lite til middels sarbare (middels konfidens) for undervannsstgy (André mfl. 2011;
Fewtrell og McCauley, 2012; Lgkkeborg mfl., 2012; Solé mfl. 2013a, Solé mfl. 2013b; Pena 2018; Kvadsheim
mfl. 2021,). Mesopelagisk fisk har hgrsel tilsvarende som annen fisk, men lite forskning er gjort pa denne
gruppen. De viser ellers unnvikelse for stgy fra skip og seismisk aktivitet, men mest sannsynlig ikke i en slik
grad at det reduserer evnen til predasjon eller reproduksjon. Blekksprut kan fgle lyd i likhet med fisk uten
svgmmeblaere, og strandinger av blekksprut er knyttet til barotraumer muligens knyttet til seismisk aktivitet.
Mesopelagisk fauna har middels sarbarhet (veldig lav konfidens) for pavirkningen uthenting av ikke-levende
ressurser (ekspertevaluering), men kun i omrader hvor dyphavsgruver eventuelt kan bli aktuelt.
Sepiidablekkspruter benytter sandsubstrater, men det finnes ingen informasjon pa effekter av uthenting. Denne
pavirkningen blir begrenset til kystnzere bentiske blekkspruter. Hvis derimot dypvannsgruver skulle starte opp pa
den midtatlantiske rygg, vil eksponeringen for denne pavirkningen ake for denne gruppen.

Mesopelagisk fauna som migrerer i den midtre delen av vannsgylen kan muligens komme i kontakt med kabler i
vannsgylen, tilknyttet flytende plattformer. Selv om de fleste gruppene innen mesopelagisk fauna kan detektere
elektromagnetiske felt, vurderes de til & ha lav s&rbarhet (veldig lav konfidens) for pavirkningen (Bedore mfi.
2015, blekksprut). Sa langt er det ikke rapportert om introduserte mesopelagiske arter, sarbarhet til fremmede
arter er dermed vurdert til liten til ingen (sveert lav konfidens) (Det er sveert lite overlapp mellom leveomrader og
menneskelig aktivitet, og dermed fa ‘transportmuligheter’ for fremmede arter;

http://mww.corpi.ku.lt/databases/index.php/agquanis ). Imidlertid har populasjonene av mesopelagiske maneter

(Periphylla periphylla) gkt i en rekke norske fjorder (Sgrnes mfl. 2007), data sannsynliggjer at populasjonene av
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mesopelagisk fisk i de samme fjordene har gatt tilbake i samme perioder (Aksnes mfl. 2004). Disse
regimeskiftene er sannsynligvis koblet til «coastal darkening» (Aksnes mfl. 2009), og er en indirekte effekt av
klimaendringer (redusert klarhet av vann, forarsaket av gkt avrenning med gkt innhold av humusstoffer), men
har medfart at en naturlig tilstedeveerende manet har «tatt over» og i stor grad erstattet mesopelagisk fisk som
mesopelagisk planktivor. Mesopelagiske gkosystemer i Norskehavet er strukturert annerledes enn i resten av
Nord-Atlanteren (Melle mfl. 2020), men vi vet ikke hvorfor, det er derfor vanskelig & forutsi hvordan
gkosystemene, ogsa artssammensetningen, vil endres ved perturbasjoner. Mesopelagisk fauna antas a veere
lite-ikke sarbar for forsgpling. De er mest sarbare (lite) for mikroplast, men sarbarheten er avhengig av
mengde, stgrrelse og tidsintervallet for eksponering (Lusher mfl. 2016). Her kreves det imidlertid mer kunnskap
og observasjoner og konfidensen til disse vurderingene er dermed sveert lav - middels. Pavirkningene barrierer,
bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, fysisk pavirkning, tap av habitat og utilsiktet tap er ikke relevant
for mesopelagisk fauna.

3.7 - Fisk

Lodde (Mallotus villosus) og polartorsk (Boreogadus saida, sterkt truet i norsk rgdliste) har ngkkelroller i
Barentshavet som energioverfgrere mellom dyreplanktonsamfunnet og predatorer som torsk (Gadus morhua),
hyse (Melanogrammus aeglefinus) og blakveite (Reinhardtius hippoglossoides). Torsken i Barentshavet
(nordgst-arktisk torsk, skrei) er saerlig avhengig av lodde for & vokse godt, og falger etter lodden pa
beitevandring. | I@pet av de siste 40 &rene har bestandene av polartorsk og lodde variert betydelig. For lodde er
det identifisert fire bestandskollapser i lgpet av denne perioden. Langs hele kysten finner vi viktige gyte- og
beiteomrader for en rekke bestander, som lodde, torsk (bade nordgst-arktisk og kysttorsk), hyse, sild (Clupea
harengus), syepal (Trisopterus esmarkii), isgalt (Macrourus berglax), og snabeluer (Sebastes mentell a), mens
den sterkt truede vanlige ueren (Sebastes norvegicus) har Eggakanten som sitt viktigste gyteomrade.
Norskehavet er dominert av tre pelagiske arter; makrell (Scomber scombrus), kolmule (Micromesistius
poutassou) og sild. Sild er en viktig matfisk og dessuten matkilde for mange andre arter i gkosystemet. Makrell
er litt varmekjeer, og foretrekker temperaturer over 6°C, mens kolmule gjerne star en del dypere i vannsgylen
enn de to andre. Tobisfeltene i Nordsjgen er av stor betydning, bade kommersielt og for gkosystemet.
Tilsvarende loddens rolle i Barentshavet, utgjar tobis, som er samlebetegnelse for flere silarter (Ammodytidae),
et viktig bindeledd mellom dyreplankton og torskefisker, makrell, sild og flyndrer. Tobisen er sveert stedbunden,
seerlig om vinteren, da den da graver seg ned og oppholder seg i sjgbunnen. Det er bare bestemte typer
substrat i mindre geografiske omrader som egner seg for overvintring.

Et fellestrekk for de aller fleste viktige fiskearter i vare farvann er at de gyter store mengder egg som blir til sma
larver nér de klekkes. Det er imidlertid stor variasjon i fekunditeten; mens en enkelt hunnfisk av torsk kan gyte
millioner av egg, gyter en sild ca. 75 000, en lodde 12 000 og en piggha bare rundt 10. Dess hayere fekunditet,
dess hgyere er dgdeligheten gjennom tidlige livsstadiene. | de farste manedene av livet driver de tidlige
livsstadiene av fisk rundt med havstrgmmene og er vesentlig mer sarbare for ulike pavirkninger enn seinere i
livet. Men ogsé her er det stor variasjon; de fleste fisker har pelagiske egg, slik at bade egg og larver driver med
vannstrammene. Noen pelagiske fisker, som sild og lodde, har egg som ligger pa bunnen til de klekker. Og
noen f4, som uer, har indre befruktning og fader levende unger. Forskjellen i sarbarhet er sa stor at vi finner det
hensiktsmessig & skille ut tidlige livsstadier av fisk som en egen kategori pa tvers av andre kategorier. Vi deler
da inn i fglgende fem kategorier fisk ut fra egenskaper og hva de er sarbare for: tidlige livsstadier, pelagiske
fiskebestander (som lever i de frie vannmasser som sild og makrell), bunnfisk (som torsk og flyndrer),
dypvannsfisk (som lever pelagisk, men dypt, som uerartene) og bruskfisk (haier og skater). Informasjon og
sarbarhetsvurderingene av de fire siste gruppene vil da ikke omfatte deres tidlige livsstadier.
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Tidlige livsstadier hos fisk har generelt hgy sarbarhet for forurensning fra ulike kilder (hgy konfidens; Leet mfl.
2011; Foekema mfl. 2012; Wojnarowski mfl. 2021 ), inkludert forurensning fra olje (sveert hgy konfidens;
Sgrhus mfl. 2016, 2021; Bender mfl. 2021). Fiskeegg og -larver har liten mulighet til & unnga forurensete
omrader, og er mottakelige for toksiske forbindelser fordi de har hgy overflate til volum-ratio og hgyt lipidniva,
noe som gker evnen til & lagre forurensningsstoffer. Sarbarheten gjelder hvor og nar det er egg eller larver til
stede, dvs. ved gytefeltene i gyteperioden, men ogsa i manedene etterpa nar de falger med havstremmene.
Larvene vil som hovedregel spres mer utover etter som tiden gar fra gyting, men det ma understrekes at en kan
ha hgye konsentrasjoner av tidlige livsstadier ogsa flere maneder etter gyting, i retensjonsomrader. Dette er
stramvirvler der larver og smafisk kan ha lang oppholdstid (f.eks. er Tromsgflaket et retensjonsomrade for
skreiavkom).

Tidlige livsstadier har dessuten hgy sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser som ved uthenting av
sand i gyteomrader (medium konfidens; ICES 1992; Jelmert 2008) og ved mineralutvinning og gruvedrift (ICES,
2019). Mekanismene inkluderer tap av habitat og gyteomrader, noe som kan redusere reproduksjonspotensialet
og turbiditetsskyer («stgvskyer») som begrenser sikten for larver, som hovedsakelige bruker syn for & finne mat.
Ogsa her gjelder sarbarheten ngdvendigvis tid og sted der det er tidlige livsstadier til stede. Tidlige livsstadier er
middels sarbare for undervannsstay (lav konfidens; Kvadsheim mfl. 2017; 2020; Sivle mfl. 2020). Det er en
rekke ulike stgykilder som produserer ulike typer stay. Stgy kan f.eks. veaere kan veere i form av kraftige
enkeltsmell (seismisk skyting, sprengning e.l.) med skremmeeffekt og fare for & forarsake direkte hgrselskader
pa larver, eller kontinuerlig bakgrunnsstgy (fra f.eks. skip) som ogsa kan forarsake adferdsendringer. | enkelte
tilfeller, saerlig nar mange individer er samlet kort tid etter gyting, kan en sa stor del av en arsklasse rammes at
det kan bli effekt p& populasjonsniva. Kunnskapsnivaet om effekter av stgy pa populasjonsniva er likevel lavt.
Tidlige livsstadier av fisk er generelt ikke sarbare for fysisk pavirkning (middels konfidens). For enkelte
foreslatte SVO-er, der arter som sild og tobis legger egg pa eller i sedimenter pa bunnen, er sarbarheten hayere
(se kapt. 4). Tidlige livsstadier har generelt lav sarbarhet for elektromagnetiske felt, men kan pavirkes i
forbindelse med opphold naer ulike typer strukturer til havs (lav konfidens, Fey mfl. 2019). Tidlige livsstadier av
fiskebestander kan, avhengig av art og livshistorie, i Barentshavet og Norskehavet pavirkes positivt eller er
upavirket av klimaendringer (middels konfidens; Kjesbu et al. 2021). | Nordsjgen forventer vi at tidlige
livsstadier av noen fiskebestander kan vaere middels sarbare (hay konfidens) for klimaendringer, mens andre
ikke pavirkes (hay konfidens; Kjesbu et al. 2021). Klimaendringer kan pavirke tidlige livsstadier av fisk gjennom
en rekke ulike mekanismer, inkludert geografisk fordeling, som kan pavirke overlevelse, individuell vekst, tilgang
pa byttedyr som bl.a. er avhengig av overlapp i rom og tid (Ottersen et al., 2004). Tidlige livsstadier hos fisk
regnes generelt & veere lite srbare for forsgpling (hgy konfidens), selv om avhengig av mengde, stgrrelse og
tidsintervallet for eksponering kan de veere utsatt for mikroplast (f.eks. Kiihn et al. 2018, 2020b). Fisk pa disse
stadiene er for sma til & ha vesentlig eproblemer med makroplast. Tidlige livsstadier av fisk vurderes til & ha lav
sarbarhet for pavirkning fra fremmede arter (lav konfidens), bifangst (middels konfidens), fiskeri og fangst
(veldig hay konfidens) og ha ingen sarbarhet for hgyt niva av naeringssalter (hay konfidens), eller tap av habitat
pga. forsegling («sealing», middels konfidens; obs. dette dekker ikke tap av habitat av andre grunner). Barrierer,
forstyrrelser, nedslamming og utilsiktet tap er, ut fra definisjonene som benyttes her, ikke relevant for tidlige
livsstadier hos fisk.

Pelagiske bestander som fiskes i norske farvann er med sveert fa unntak underlagt et baerekraftig
forvaltningsregime med hgstingsregler og kvoter (Pauly 1994; Diekert, 2012). Men selv om det for de store og
kommersielt viktige bestandene (seerlig NVG sild, makrell, kolmule og lodde) er et sveert solid
beslutningsgrunnlag med hgy konfidens som ligger til grunn for bestandsvurderinger og kvotefastsettelser, sa
har uenighet om hvordan totalkvoten skal fordeles mellom ulike land fart til at bestandene er blitt overfisket,
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seerlig gjelder dette makrell og kolmule (Ngttestad mfl. 2016, Spijkers og Boonstra. 2017). Derfor vurderes
sarbarheten for fiskeri som middels (veldig hgy konfidens).

Pelagiske fisk er ogsd middels sarbare (hgy konfidens) for forurensning inkludert forurensning fra olje. Eldre
fisk kan, i motsetning til tidlige livsstadier, ofte unnslippe forurensningen og er derfor mindre sarbare enn tidlige
livsstadier. Dette avhenger likevel av geografisk utbredelse av forurensningen og overlapp i tid
(eksponeringsgrad). Pelagisk fisk vurderes generelt & ha middels sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstgy
(Fewtrell og McCauley 2012; Pefia mfl. 2013; Kvadsheim mfl. 2017; 2020, Sivle mfl. 2020), men
kunnskapsnivaet om eventuelle populasjonseffekter er lavt. Det er en rekke ulike staykilder som produserer
ulike typer stay. Stay kan f. eks. vaere kan vaere i form av kraftige enkeltsmell (seismisk skyting, sprengning e.l.)
med skremmeeffekt og fare for & forarsake direkte hgrselskader pa larver, eller kontinuerlig bakgrunnsstgy (fra
f.eks. skip) som ogséa kan forarsake adferdsendringer, inkludert svemmehastighet, dyp og stimadferd. Da de
pelagiske fiskeriene i aktuelle omrader er malrettede enbestandsfiskerier, er andre pelagiske fiskearter lite
sarbare (hay konfidens) for bifangst, selv om det forekommer (Clegg mfl. 2020). Unntaket kan i enkelte tilfeller
veere laks ( Salmo salar ) som er sarbare nar de passerer gjennom omrader med intenst makrell- eller sildefiske
(ICES, 2005). Moderate klimaendringer forventes & ha sveert ulik effekt pa ulike pelagiske fiskebestander i
Nordsjeen. Sarbarheten vurderes & spenne fra positiv effekt til hgy sarbarhet (hgy konfidens; Kjesbu mfl. 2021;
Schickele mfl. 2021). Den forventede positive effekten mest pga. at forholdene blir bedre for sgrlige arter som
brisling og sardin (Schickele mfl. 2021), mens nordligere arter som torsk blir enda mer sarbare enn de allerede
er (Kjesbu mfl. 2021). Ved hgyere breddegrader som Barentshavet (Lefort mfl. 2014; Kjesbu mfl. 2021) og
Norskehavet (Kjesbu mfl. 2021; Schickele mfl. 2021) er forventede effekter av klimaendringer annerledes. |
Norskehavet forventer en at pelagiske fiskebestander og seerlig de starste (sild, makrell og kolmule) har en
sarbarhet for klimaendringer som spenner fra ingen til positiv effekt (middels konfidens). Szerlig den meste
varmekjeere av disse, makrell, har i nyere tid gkt kraftig i antall og utbredelse i forbindelse med en varm periode
(Nottestad mfl. 2016). | Barentshavet er sarbarheten til pelagiske bestander til klimaendringer, og spesielt
temperaturgkning og mindre isdekke, ogsa sveaert artsavhengig. Den vurderes til & spenne helt fra middels
sarbarhet til positiv respons (middels konfidens). Positiv respons forventes for lodde, som far et starre habitat
med forventede klimaendringer. Loddebestanden har i det siste likevel fluktuert uten noen bestemt trend med
gkende oppvarming (Eriksen mfl. 2017) . Polartorsken er den av de store bestandene som er mest sarbare for
klimaendringer da den er tilpasset kaldt vann og et liv tilknyttet is. Polar har da ogsé i det siste hatt en
nedadgdende bestandsstgrrelse som har vaert sett i sammenheng med endringer i habitat og fedeomrader i
sterk tilknytning til minkende sjgis ( Eriksen mfl. 2015; Gjgsaeter mfl. 2020). Bildet er likevel ikke entydig;
rekrutteringen i 2020 var seerdeles god og i 2021 ogsa langt over gjennomsnittet, noe som farte til et kraftig
oppsving i totalbestanden. Pelagisk fisk har middels s&rbarhet (middels konfidens) for uthenting av ikke-
levende ressurser. Det meste av livet er disse fiskene, som per definisjon lever i de frie vannmassene, i stand
til & svemme vekk fra kystnaere skjellsanduttak og eventuell aktivitet pa bunnen av dypere havomrader. De lever
typisk langt oppe i vannsgylen i forhold til sistnevnte typer aktivitet. Arter som legger egg pa bunnen (typisk sild)
kan veere sarbare i den perioden. Pelagisk fisk antas generelt & veere lite sarbare for forsgpling (hgy konfidens),
men pa individniva de kan likevel veere utsatt, seerlig for mikroplast (Kiihn mfl. 2018, 2020). Dette gjelder ogsa
arter som lever i vare nordligste farvann, som polartorsk. Pelagisk fisk regnes & ha liten sarbarhet (lav
konfidens) for pavirkning fra fremmede arter og ingen sarbarhet (middels konfidens) for fysisk pavirkning, tap av
habitat pga forsegling («sealing», middels konfidens), eller hgyt niva av naeringssalter (hay konfidens).
Barrierer, forstyrrelser, nedslamming og utilsiktet tap er ikke relevant for pelagisk fisk.

Bunnfiskbestander som fiskes i norske farvann er med svaert fa unntak underlagt et baerekraftig
forvaltningsregime med hgstingsregler og kvoter (Pauly 1994; Diekert 2012). Selv om fiskeriene etter de fleste
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bunnfiskarter er underlagt forvaltningsplaner og totalkvoter, kan manglende implementering eller etterlevelse
likevel fare til ikke-beerekraftig forvaltning, og sarbarheten for fiske vurderes derfor til & veere middels. Det ligger
et sveert solid beslutningsgrunnlag og derved veldig hgy konfidens bak vurderingen. For eksempel kollapset
bestander av bunnfisk som kysttorsk, hyse og steinbit (Anarhichadidae) utover pa 1960-tallet langs kysten av
Midt- og Nord-Norge pga. overfiske forarsaket av modernisering av kystflaten og endring av nordmenns
matvaner (Norderhaug mfl. 2020). Steinbit og kysttorsk er fortsatt pa lave nivaer i dag og trenden for steinbit i
Nordsjgen er nedadgdende (Bluemel mfl. 2021). Bunnfisk har middels sarbarhet (hgy konfidens) ogsa for
bifangst, da s& godt som alle bunnfiskarter kan tas i fiske rettet mot andre arter. Dette kan i enkelte tilfeller
medfare sa hay dedelighet at det far effekter pa populasjonsniva (Breivik mfl. 2017; Clegg mfl. 2020). Bunnfisk
er generelt vurdert til & veere middels sarbare (middels konfidens) ogsa for forurensning (Rubinstein 1984;
Storelli 2013; Parolini 2020), inkludert forurensning fra olje (veldig hagy konfidens, Hylland 2017; Meier 2020).
Sarbarheten ma sees i sammenheng med graden av eksponering, vedvarende eksponering kan ha negative
effekter pa bunnfisk, i noen tilfeller ogsa p& populasjonsniva (Parolini mfl. 2020). De bunnfiskene som er mest
sarbare er typisk de som oppholder seg i bunnsediment en stor del av livet. Saerlig tobis er spesielt utsatte for
forurensning av bunnen. Disse fiskene kan pavirkes giennom direkte individuell eksponering for giftstoffer som
ogsa kan forarsake adferdsendringer. Uthenting av ikke-levende ressurser kan ha direkte effekter pa enkelte
typer bunnfisk (middels sarbarhet, middels konfidens), seerlig tobis, som bruker sandbankene som levested
(nedgravd om vinteren og i kalde perioder ellers) og gytehabitat (Stelzenmdiller mfl. 2010; Johnsen mfl.

2021). Bunnfisk har generelt ingen sarbarhet for fysisk pavirkning (middels konfidens), unntaket er igjen tobis,
seerlig nar de er nedgravd i sedimentene. Bunnfisk kan ogsa veere middels sarbare for elektromagnetiske felt
(middels konfidens; Hutchinson mfl. 2020).

Bunnfisk har generelt middels sarbarhet for undervannsstgy (lav konfidens; Kvadsheim mfl. 2017; 2020; Sivle
mfl. 2020), men kunnskapsnivdet om eventuelle populasjonseffekter er lavt. Det er en rekke ulike staykilder som
produserer ulike typer stgy. Stgy kan f.eks. vaere kan veere i form av kraftige enkeltsmell (seismisk skyting,
sprengning e.l.) med skremmeeffekt og fare for & forarsake direkte harselskader pa larver, eller kontinuerlig
bakgrunnsstgy (fra f.eks. skip) som ogsa kan forarsake adferdsendringer, inkludert svammehastighet, dyp og
stimadferd. | Barentshavet har torsk- og hysebestandene gkt i varme perioder der de har utvidet leveomradet
mot nord og @st. Moderate klimaendringer vurderes & ha en positiv effekt (middels konfidens) pa disse
viktigste bunnfiskbestandene i Barentshavet (Fossheim mfl. 2015; Meredith mfl. 2019). Dette skyldes i stor grad
at med hgyere temperaturer og mindre isdekke far de et starre habitat (Fossheim mfl. 2015; Meredith mfl.
2019). P& den annen side vil noen arktiske bunnfiskpopulasjoner ha hay sérbarhet for klimaendringer (middels
konfidens). Disse artene vil lide bade fordi de mister det arktiske habitatet de er tilpasset og p& grunn av
konkurranse med og predasjon fra de st@grre og mer robuste artene som kommer inn sgrfra, seerlig torsk
(Fossheim mfl. 2015). Generelt har klimaendringer positiv eller ingen negativ effekt p& bunnfisk i Norskehavet
(lav-middels konfidens; Kjesbu mfl. 2021). Unntaket er noen flyndrearter som vil ha vansker med 3 flytte
leveomradet sitt (Cheung og Oyinlola, 2018), mens sarbarhet for klimaendringer i Nordsjgen er vurdert & vaere
fra middels (flyndrefisk; Eriksen mfl. 2021) til hgy (Peck og Pinnegar, 2019; Kjesbu mfl. 2021), da seerlig for
arter som har sin gvre temperaturgrense/sgrligste utbredelse i Nordsjgen (hyse, sei, torsk og gyepal, hgy
konfidens; (Kjesbu mfl. 2021). Bunnfisk vurderes & vaere lite sérbare for forsgpling (hgy konfidens), men pa
individniva kan de likevel veere utsatt pga. mikroplast (Brate et al. 2016, Kihn mfl. 2018, 2020). Bunnfisk har
normalt lav sarbarhet for hgyt niva av naeringssalter, inkludert lyssvekking grunnet DOM/CDOM,; lav konfidens).
| enkelte, ofte kystnzaere omrader, kan likevel hgye verdier av DOM/CDOM pavirke visuelle predatorer negativt.
Bunnfisk har generelt lav sarbarhet for pavirkning fra fremmede arter (lav konfidens) og ingen sarbarhet for tap
av habitat pga forsegling («sealing», middels konfidens). Barrierer, forstyrrelser, nedslamming og utilsiktet tap er
ikke relevant for bunnfisk.
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Dypvannsfisk vurderes som middels sarbare (middels konfidens) for fiske (Pauly 1994; Diekert, 2012).
Dypvannsfisk vurderes ogsd som middels sarbare (middels konfidens) for forurensning (Looser mfl. 2000;
Feist mfl. 2015), inkludert forurensning fra olje (Fisher mfl. 2016) gitt hay eksponering i rom og/eller tid. Dette
er basert pa studier fra andre havomrader, men kunnskapsgrunnlaget for a fastsla signifikant gkt dgdelighet er
lavt. Dypvannsfisk er generelt middels sarbare (middels konfidens) for bifangst, fordi disse saktevoksende
artene kan bli fanget i fiskeri etter andre dyphavsarter (Breivik mfl. 2017; Clegg og Williams, 2020). Bifangst av
vanlig uer og snabeluer forekommer ogsa i fiske etter torsk, hyse, sei og kveite ( Hippoglossus hijppoglossus ).
For vanlig uer, som er kategorisert som sterkt truet pa radlisten, kan denne bifangsten gi populasjonseffekter.
Dypvannsfisk vurderes & ha middels sarbarhet for undervannstey (lav konfidens; Kvadsheim mfl. 2017; 2020,
Sivle mfl. 2020), men kunnskapsnivaet om eventuelle populasjonseffekter er lavt. Det er en rekke ulike
staykilder som produserer ulike typer stgy. Stay kan f.eks. veere kan veere i form av kraftige enkeltsmell
(seismisk skyting, sprengning e.l) med skremmeeffekt og fare for & forarsake direkte harselskader pa larver,
eller kontinuerlig bakgrunnsstay (fra f.eks. skip) som ogsa kan forarsake adferdsendringer, inkludert
svgmmehastighet, dyp og stimadferd. Pa lik linje med pelagisk fisk vil dypvannsfisk vaere mest sarbare i
gyte/fade perioden, men fordi de oppholder seg i dypere havomrader vil de veere mindre eksponert for stay enn
bunnfisk. Vurderingene av sarbarhet hos dypvannsfisk for klimaendringer spriker for Norske- og Barentshavet
fra middels sarbarhet (Levin og Le Bris, 2015; Brito-Morales mfl. 2020) til positive effekter (veldig lav konfidens)
pa populasjonsniva for snabeluer (Pedchenko, 2005; Kjesbu mfl. 2021). Den positive effekten forventet for
snabelueren skyldes at de er i stand til & regulere dypet de star i for & unnga temperaturer utenfor
preferanseomradet (Pedchenko, 2005). | perioden med gkende temperatur fra 2004-2012 utvidet snabelueren
habitatet sitt lengre mot nord og @st i Barentshavet (Fossheim et al. 2015). Dypvannsfisk antas generelt & veere
lite sarbare for uthenting av ikke-levende ressurser, men her er konfidensnivaet lavt og det er behov for
innhenting av mer kunnskap. Dypvannsfisk antas ogsa a ha lav sarbarhet for elektromagnetiske felt (veldig lav
konfidens), forsapling (lav konfidens) og pavirkning fra fremmede arter (veldig lav konfidens) og ha ingen
sarbarhet for hgyt niva av neeringssalter (middels konfidens), tap av habitat pga forsegling («sealing», lav
konfidens) eller fysisk pavirkning (lav konfidens).

Bruskfisk (haier og skater) er middels sarbare (middels konfidens) for bifangst. Saktevoksende bruskfisker med
lav fekunditet blir tatt som bifangst i malrettet fiske etter andre arter. Dette kan i spesielle tilfeller medfgre sa hay
dadelighet at det har effekt pa populasjonsniva (Clegg og Williams, 2020). Det fiskes s& godt som ikke pa
bruskfisk i norske farvann sa bruskfisk har ingen sarbarhet (sveert hay konfidens) for malrettet fiskeri hos oss.
Som for dypvannsfisk vurderes bruskfisk som middels sarbare for forurensning (middels konfidens, Martins
mfl. 2021), ogsa forurensning fra olje (veldig lav konfidens, Cave, 2018) gitt hgy eksponering i rom og/eller tid
basert pa studier fra andre havomrader. Kunnskapsgrunnlaget for & fastsla signifikant gkt dgdelighet er lavt
ogsa her. Bruskfisk er middels sarbare (hay konfidens) for elektromagnetisk felt (Anderson, 2017; Hutchison
mfl. 2020). Dette fordi de er sékalt elektroreseptive, har spesielle organer som benyttes til f.eks. & lokalisere
byttedyr. Bruskfisk vurderes a ha middels sarbarhet (veldig lav konfidens) for undervannstgy, mest sarbare i
gyteperioden (Kvadsheim mfl. 2017; 2020; Sivle mfl. 2020). Kunnskapsnivaet om effekter av stay pa
populasjonsniva er lavt. Det er lite kunnskap og veldig lav konfidens om sarbarhet hos bruskfisk for
klimaendringer. Generelt kan de veere lite tilpasningsdyktige til endrede miljgforhold da de blir seint
kignnsmodne og far fa avkom (Wheeler mfl. 2020). Arter som kloskate (Amblyraja radiata), graskate (Bathyraja
spinicauda) og isskate (Amblyraja hyperborea) er knyttet til spesifikke gyteomrader som kan hindre muligheten
til nordlig forflytning med varmere hav, mens brugde (Cetorhinus maximus, verdens nest stgrste fiskeart) er
sannsynligvis positivt (veldig lav konfidens) pavirket av klimaendringer med gkt nordlig utbredelse av
beiteomrader (Eriksen mfl. 2021; Kjesbu mfl. 2021). | Nordsjaen er en rekke kaldvannstilpassede arter middels
sarbare (lav konfidens) for gkt temperatur (Sguotti mfl. 2016). Bruskfisk vurderes til & ha lav sarbarhet for
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forsgpling (lav konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens), og pavirkning fra fremmede arter
(veldig lav konfidens) og ha ingen sarbarhet for hagyt niva av nzeringssalter (middels konfidens), tap av habitat
pga forsegling (lav konfidens, «sealing»), eller fysisk pavirkning (lav konfidens). Barrierer, forstyrrelser,
nedslamming og utilsiktet tap er ikke relevant bruskfisk.

3.8 - Bunnsamfunn

Bunndyr i norske hav er dominert av makrobentiske (>1mm) evertebrater (rundt 5700 arter) (Elven og Sgli,
2021). Sammensetning av disse artene varierer mellom ulike habitater og artene er i stor grad stasjonaere
sammenlignet med fisk og plankton. Noen arter er bedre tilpasset et liv pa hardbunn hvor fastsittende
organismer strekker seg oppover for & fange forbipasserende matpartikler, mens andre graver seg ned i
blgtbunn og finner maten sin der. Lengst nord finnes Yermakplatdet som har et unikt gammelt og sjeldent
bunnsamfunn (>70 &r), blant annet med de stgrste amfipodene i Barentshavet, og Umbellula encrinus, en
sjefieer som kan strekke seg opptil 2.5 meter over havbunnen og fanger sma krepsdyr. Andre arter er spesielt
produktive med hgyere megabentisk sekundaerproduksjon, p& grunn av blant annet transport av isalger som
kan utnyttes av detritus-spisende organismer. | omrader hvor arktisk og boreale vannmasser mgtes og omradet
veksler mellom isfritt og isdekke, vil artsmangfoldet veere spesielt hayt, et slik tilfelle er gst av Svalbard. Her
finnes den hgyeste artsdiversiteten av megafauna i Barentshavet, karakterisert av sjgliljer (Crinoidea),
blomkalskoraller (Drifa glomerata) og medusahoder (Gorgonocephalus). Snakrabben ( Chionoecetes opilio) er
en ny stor bunnlevende krabbe i Barentshavet. Den har i lgpet av 26 ar gkt i utbredelse og antall til store deler
av sentrale deler av Barentshavet. Langs hele den norske sokkelkanten og langs kysten finnes det
svampsamfunn og korallrev. Disse gir habitat for mange arter, og slike habitat star pd OSPARs liste over truede
og minkende habitat, blant annet pa grunn av skader fra bunntraling.

Kaldtvannskorallrev er rgdlistet (NT — naer truet) bade som art og som naturtype. Verdens stgrste
kaldtvannskorallrev finnes i Norskehavet, og Sularevet, Iverryggen og Rgstrevet er fredet mot fiske med aktive
bunnredskaper, blant annet. Eggakanten og Tromsgflaket er ogsa karakterisert av dyphavssjafjeer,
hardbunnskorallskog og kaldtvannssvampsamfunn.

Den midtatlantiske rygg har bade aktive og utdadde havbunnskilder. Her lever det endemisk fauna som taler
hgye temperaturer og er kjiemosyntetiske eller lever i symbiose med andre kjemosyntetiske arter. Langs
Vestnesaryggen finnes det et gasshydratsystem med kalde gassoppkommer. Dette omradet er karakterisert av
bakteriematter og bgrstemark, med kjemosyntetiske symbiotiske bakterier og skiller seg sterkt fra naerliggende
omrader. P& Eggakanten i sgr er den eneste sikre observasjonen av Madrepora-rev i Norge funnet pa
Storneset, og de dype muddersletter er gjerne dominert av sjgpglser (Holothuroidea), sjgliljer, svamp og
sja@stjerner. Lenger sgr, pa tobisfeltene i Nordsjaen, er det hovedsakelig mobile arter og meiofauna, med faerre
fastsittende arter. P& mudderbunn langs kysten og i Norskerenna/Skagerrak er det en stor og produktiv
sjgkrepsbestand (Nephrops norvegicus), som er avhengig av mudder for & kunne grave huler. Det har den siste
tiden vokst fram et teinefiske p& arten. Rekene ved Jan Mayen er stgrre enn i Barentshavet, men er tilsvarende
langt-levende og skifter fra hann til hunn i 6-8 arsalderen. Dypvannsrekene (Pandalus Borealis) blir fangstet mer
nd enn de har vaert en periode, blant annet fordi Russland har gkt fiskeriet i Barentshavet. Dypvannsreken har
sin sgrligste utbredelse i Skagerrak og Norskerenna, dette omradet er ogsa kjent for veere viktig for produksjon
av rekelarver som er viktig for rekebestandene langs kysten.

Bunnsamfunn har hgy til middels sarbarhet (sveert hgy — hay konfidens) til fysisk pavirkning (se feks Buhl-
Mortensen mfl. 2013; Certain mfl. 2015; Jgrgensen, 2017; Jargensen mfl. 2020; 2022;), som bunntraling,
garnfiske, langline, oppankring og nedlegging av rar. Dette er spesifikt for noen epibentiske arter, og gjelder
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bade fastsittende og mobile. Det er observert korallrev hvor gdeleggelsen er total, og flere av disse er na fredet.
Mer enn 400.000 km? havbunn i det nordlige Barentshavet er midlertidig stengt for fiskeri for & beskytte
omradets biodiversitet (Jgrgensen mfl. 2020). Bifangst kan forarsake langtvirkende endringer i struktur og
funksjon i bunnsamfunngkosystemet, ettersom bade svamper og koraller generelt vokser sakte, er svaert gamle
og har lave rekrutteringsrater. Sarbarhet til bifangst (se feks Philippart, 1998; Mortensen og Buhl-Mortensen,
2005; Jgrgensen mfl. 2019; 2021; 2022; Buhl-Mortensen mfl. 2019; Dias mfl. 2020) er sveert varierende, fra lav
til hgy (middels til veldig hgy konfidens), avhengig av art, og mengden bifangst avhenger av fiskeredskap
benyttet, bade maskestarrelse og type bunnredskap. Sarbarheten er hgyest i omrader hvor langt-levende
megafauna er vanlig, slik tilfellet er i deler av Barentshavet, med svampsamfunn langs kontinentalskraningen,
og korallrev, blgtbunnskorallskog og svampsamfunn langs kontinentalskraningen langs norskekysten.
Sjefjeersamfunn i Nordsjaen, nordlige Barentshavet og andre steder er enna ikke kartlagt. Bunnsamfunn har
ogsa hay sarbarhet (hgy til middels konfidens) til tap av habitat (ved forsegling)
(https://www.hi.no/resources/publikasjoner/Horingsuttalelse-utslippssoknad-fra-Nussir-ASA-i-Kvalsund-
kommune-2012-1.pdf). Dersom deponering av gruveavfall, nedslamming fra fiskeoppdrett eller forurensende
kilder finner sted, vil for eksempel blgtbunnsfauna forringes eller endres i omradet og i omegn. Biodiversiteten
vil ogsa ga kraftig ned.

Vurderingene av bunnsamfunnets sarbarhet til klimaendringer er avhengig av hvilke arter som omtales og
spriker fra positiv respons (middels til veldig hay konfidens) til hey sarbarhet (middels til hgy/veldig hay
konfidens) avhengig av artens mulighet til & tilpasse seg eller forflytte seg. Barentshavet som strekker seg fra
boreale og til arktiske omrader, har (som et gjennomsnittlig samfunn) et bunnsamfunn som har middels
sarbarhet (middels-hay konfidens) til klimaendringer, ved at andel arktiske arter reduseres sammenlignet med
boreale arter (Jgrgensen mfl. 2019; 2021; 2022; Zakharov mfl. 2020). | den arktiske delen av Barentshavet har
det veert temperaturgkning, redusert isdekke og en nordlig forflytning av artene (inkludert kommersielle
fiskebestander). Dette forarsaker dermed at fiskeriene kan trekke lengre nordover og utgjare en gkning i
eksponering av store, fastsittende arter til traling. Sngkrabbens spredning vestover kan utsette mindre arter for
predasjon. Havforsuring kan pavirke kalsifiserende skjell, men det er usikkert hvor stor sarbarheten til dette er.
Ogsa i Norskehavet vil gkte temperaturer fare til endringer i utbredelse, og for eksempel i perioden mellom
1997-2010 migrerte over 100 arter fra Skottland eller Shetland og etablerte nye populasjoner i norske
havomrader. Det er ogsa observert en gkning i opportunistiske arter i fiorder pa Vestlandet. Ved aygruppen
Tisler i Skagerrak ligger et korallrev hvor to episoder av rask oppvarming mistenkes a ha fert til
massedgdelighet hos svampen Geodlia barretti. Laboratorieeksperimenter kunne ikke fastsla at oppvarmingen
medfarte hgyere dgdelighet, og effekten av temperaturgkning er dermed usikker. Kaldtvannskorallrev vil
pavirkes av havforsuring relativt tidlig, pa grunn av deres utbredelse i dype og kalde vannmasser. De
kalsifiserende hornkorallene er forventet a veere mer sarbare til havforsuring ettersom de tilsynelatende ikke har
mulighet til & modifisere sin interne pH. Dade korallskjelett vil heller ikke tale surt vann. Nordsjgen kan regnes
som en ‘hot spot’ for klimaendringer (Holt mfl. 2012), og en temperaturgkning pa 1.6 grad har blitt observert i
perioden 1980-2004 (Dulvy mfl. 2008). Dette vil fare til ytterligere endringer i fordelingene mot nordvest. |
perioden 1980-2000 har det blitt observert en arlig forflytning pa& 3.8-7.3 km/ar (Hiddink mfl. 2015).

Bunnsamfunn har middels sarbarhet (hgy konfidens) til forurensning, ettersom en mengde forurensende
forbindelser vil trenge gjennom og akkumulere i bunnsedimentene. Eksponering for hgyere konsentrasjoner av
forurensende forbindelser i sedimenter vil videre fare til bioakkumulering og mest sannsynlig pavirke
overlevelse og reproduksjonsniva. Det er en forskjell mellom detrivore og filterspisende arter. Det gjennomfgres
arlig risikovurdering for legemidler/lusemidler og mulige effekter pa blant annet krepsdyrpopulasjoner (Grefsrud
mfl. 2021a) Det er veldig stor variasjon for hvor sarbar efor eksempel krepsdyrarter er for de ulike legemidlene.
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Dette er ogsa avhengig av hvordan legemidlene spres, fortynnes og nedbryte i miljget. Sarbarhet for
forurensing fra olje er ogsa middels (hgy konfidens), hvor en kan finne en forskjell mellom filtrerende arter og
arter som utnytter sedimentene, da disse kan veere forurenset (Douben mfl. 2003). Bunnsamfunn har ogsa
middels-hgy sarbarhet (middels til hgy konfidens) til fremmede arter (Jgrgensen, 2005; Jgrgensen og
Primicerio, 2007; Falk-Pettersen mfl. 2011, Jgrgensen og Nilsen, 2011, Jgrgensen mfl. 2019), da spesielt fra
predasjon av kongekrabbe langs kysten (blgtbunnssamfunn; Oug mfl. 2018). Uthenting av ikke-levende
ressurser fgrer ogsa til middels-hgy sarbarhet (hgy -lav konfidens) hos bunnsamfunn. Pavirkningen er for
ayeblikket kun relevant for noen fa steder langs vestlandskysten, og i de foreslatte omradene Kystsonen
Lofoten og Kystsonen Norskehavet nord. Her farer den til tap av habitat og arter, endringer i biodiversitet
(oppgang eller nedgang) og artssammensetning. Endringer er registrert i biomasse og produktivitet og dermed
sannsynligvis funksjonen i gkosystemet. Gjenoppretting skjer raskere i omrader som pavirkes sjeldent og hvor
det er store naturlige svingninger og mange produktive fortvoksende sma arter, i motsetning til omrader med
store og/eller langtlevende skjell i stabile miljger. Denne pavirkningen er spesifikk for infauna/epifauna som
lever pa sandbunn (Newell mfl. 1998; Desprez, 2000; Bannister, 2004; Oug og Moy, 2006; Sutton og Boyd
2009; Hooper mfl. 2017; ICES 2019; Wyns mfl. 2021). Dessuten benytter stgrre krepsdyr (for eksempel norsk
hummer) skjellsandbankene som parringsplass og ved skallskifte. Dersom dypvannsgruver starter opp pa den
midtatlantiske rygg (AMOR) vil uthenting av sulfidrik masse fra havbunnen forarsake tap av habitat, og
pafglgende artstap. Full gjenoppretting kan ta tiar, og sveert fa faunagrupper vender tilbake til utgangstilstanden.
Mobil megafauna og meiofauna gjenopprettes raskere enn andre bentiske grupper. Uthenting kan ogsa
forarsake nedslamming av organismer, og fastsittende filterspisere slik som koraller og svamper kan ogsa
pavirkes av gkte konsentrasjoner av mineraler i vannkolonnen som kan pafare gkt dedelighet, celleskader og
reduserte respirasjonsrater (Larsson mfl. 2013; Bell mfl. 2015; Edge mfl. 2016; Jones mfl. 2017; Fang mfl. 2018;
Martins mfl. 2018; Scanes mfl. 2018; Eriksen mfl. 2021).

Sarbarhet for fiske hos bunnsamfunn er artsspesifikk og sprikende, fra lav til hgy sarbarhet. Kongekrabbe antas
a veere lite-middels sarbar (hay konfidens); fisket er regulert og overvakningen av bestanden er god (Hvingel
mfl. 2021). P& grunn av hgy pris og ettersparsel etter kongekrabbe er det risiko for tyvfiske som kan fere til
forhayet uregistrert fiskeri-indusert dgdelighet. Sngkrabbe har liten sarbarhet (middels konfidens) til fiskeri,
bestanden er regulert, bare Norge og Russland har adgang til fisket og det er ikke antatt & forekomme
uregistrert fiske. Dette er en ny fiskeressurs, og overvakingsmetodikk er fortsatt under utvikling og
bestandsdynamikken kan derfor ikke estimeres med like stor sikkerhet som for etablerte fiskebestander (Hjelset
mfl. 2021). Taskekrabbe har ogsa middels sarbarhet (hgy konfidens) for fiske (Garcia, 2006; Woll mfl. 2006;
Jonasson mfl. 2007; Zimmermann mfl. 2020). Hummer har middels til hgy sarbarhet til fiske, og fiskepress fra
bade yrkes- og fritidsfiskere har redusert bestanden til et veldig lavt niva (Kleiven mfl. i trykk) Blaskjell antas a
ikke veere pavirket av fritidsfiske, enda det er en attraktiv ressurs (Strand og Velstad; 1997). Europeisk gsters
antas & ha middels sarbarhet (middels konfidens) for fiske, og ettersom den deler habitat med den invaderende
stillehavsgstersen, vil tiltak for & redusere den sistnevnte ogsa pavirke Europeisk gsters (Pers komm, Anders
Jelmert). Bestandskollapser hos haneskjell (Strand og Valstad, 1997) har demonstrert sarbarheten for intens
hgsting med gdeleggende bunnredskap.

Bunnsamfunn er lite til middels sarbare (hgy-middels konfidens) til nedslamming. Svamper finnes i alle norske
havomréder, men artssammensetning varierer. Det er funnet at respirasjonsraten hos Geodlia barrettireduseres
kraftig n&r den blir utsatt for hgye konsentrasjoner av opplaste sedimenter (100 mglt, Tjensvoll mfl. 2013), og at
gkt sedimentkonsentrasjon farer til redusert metabolisme (Kutti mfl. 2015). Hos korallrev er det observert
redusert skjelettvekst etter 12 maneders eksponering for gkte sedimentkonsentrasjoner (Larsson mfl. 2013), og
at pavirkningen pé korallarver er stor. Man har mindre kunnskap om pavirkning av nedslamming pa hornkoraller
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(Erftemeier mfl. 2012), mens for mobil epifauna er pavirkningen starst for larver og tidlige livsstadier (Day og
Branch, 2002; Clark mfl. 2016). Mobil infauna pavirkes trolig mindre enn epifauna.

Bunnsamfunn er lite sarbare (lav konfidens) til elektromagnetiske felt (Lohmann mfl. 1995; Ugolini og Pezzani,
1995; Love mfl. 2017; Albert mfl. 2020; Hutchinson, mfl. 2020; Taormina mfl. 2020). Flere studier har sett pa
krepsdyr og responser til endringer i magnetiske felt, og det er funnet endringer i oppfarsel. Noen feltstudier
finner ikke noen store effekter og det er dermed antatt at pavirkningen er liten, til tross for fa studier.
Bunnsamfunn er ogsa lite-middels sarbare (lav konfidens) for undervannsstey (Kvadsheim mfl. 2017; 2020;
Hubert mfl. (innsendt)). Dekapoder kan fgle partikkelbevegelse, men har liten eller ingen respons til lyd.
Blaskjell kan reagere pa stay ved 8 begrense tiden skjellet er &pent, men tilpasser seg raskt ved gjentakende
eksponering. Det er antatt at det er lavt potensiale for pavirkning pa populasjonsniva, men lite kunnskap gjer at
det er vanskelig a utelukke effekter

Sarbarhet for bunnsamfunn for utilsiktet tap (Humborstad mfl. 2021) er middels (hgy konfidens), da store
mengder med sngkrabbeteiner i Barentshavet kan gke sjansen for spakelsesfiske som kan pavirke bade
havbunnen og sngkrabbebestanden. Bunnsamfunn har ingen (hgy konfidens) til middels (lav til hgy konfidens)
sarbarhet for forsgpling (Welden og Cowie, 2016; Jang mfl. 2019; Kogel mfl. 2020; Gomes mfl. 2021; Gong
mfl. 2021), avhengig av partikkelstarrelse. Lavest sarbarhet finner vi for store partikler, mens sarbarhet for
mikroplast er liten (hgy konfidens) til middels (middels til hgy konfidens), avhengig av mengde, tid for
eksponering og stgrrelse pa mikroplastpartiklene. Barrierer og naeringssalter regnes som ikke relevant for
sarbarhet hos bunnsamfunn. Ved pavirkning av naeringssalter vil dette kun veere indirekte via gkt
planteplankton produksjon, noe som fgrer til gkt oksygenopptak og muligens hypoxia eller anoxia. Vi har ikke
nok kunnskap om effekt av forstyrrelser til & kunne angi en sarbarhet hos bunnsamfunn for denne
pavirkningen.

3.9 - Sjefugl

Havomradene i de nordlige omradene er viktige for et stort antall sjgfugl, deriblant havhest (Fulmarus glacialis),
alkekonge (Alle alle), polarmake (Larus hyperboreus) og polarlomvi (Uria lomvia), hvor bestanden gjerne utgjar
>25% av europeisk bestand. | tillegg til disse finner en sabineméake (Xema sabini), rosenmake (Rhodostethia
rosea) og ismake (Pagophila eburnea). Ismaken er avhengig av iskantsonen gjennom hele livslapet, men kan
trekke over store omrader hgst og var. P& Svalbard gar bestanden av polarlomvi mot naer-ekstinkt innen de
neste 50 arene dersom bestandsreduksjonen ikke endrer seg. Flere av artene er pa rgdlisten for Svalbard, og
utviklingen for sjgfugl generelt er at flere arter er blitt radlistet ved siste vurdering (Artsdatabanken 2021).

Langs eggakanten finnes pelagisk dykkende og overflatebeitende sjafugl (for eksempel lunde (Fratercula
arctica) og krykkje (Rissa tridactyla)) stabil tilgang pa nzering i form av fiskelarver og omradet benyttes ogsa
utenom hekkesesong av en rekke overflatebeitende arter, bade kystnaere og pelagisk beitende (blant annet
store maker, havhest og krykkje). Kystnzere dykkende arter (havdykkender, skarver og teist (Cepphus grylle)) er
knyttet til relativt grunne beiteomrader, gjerne med tareskog og rik bunnfauna, mens kystnaere overflatebeitende
arter som svartbak (Larus marinus) og gramake (Larus argentatus) er opportunister og finner mye av maten i
forbindelse med menneskelig aktivitet. Det viktigste hekkeomradet for teist finner vi i grunne omréder langs
Finnmarkskysten, hvor det ellers ogsa er en sveert stor andel av hekkende norske sjafugl, bade pelgaisk
beitende (lomvi (Uria aalge), lunde, alke (Alca torda), krykkje) og kystnaere arter (eerfugl (Somateria mollissima),
toppskarv (Gulosus aristotelis), storskarv (Phalacrocorax carbo)). | tillegg finner vi en av de mest sjeldne
dykkendene i verden, stellerand (Polysticta stelleri), som overvintrer i Finnmark og gstover pa Kolahalvaya.
Krakefugl (Corvidae) og havern (Haliaeetus albicilla) ferer til betydelig forstyrrelser i hekkekoloniene, ogsa i
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flere av de andre omradene. | omradet rundt Lofoten har svikt i tilgang pa fiskelarver til rett tid i forhold til
klekking fart til omfattende hekkesvikt, seerlig for de pelagisk beitende artene, bade dykkende og
overflatebeitende arter (f.eks. alke, lomvi, lunde og krykkje). I Norskehavet finnes viktige hekkeomrader for
havhest, alkekonge og polarlomvi (Jan Mayen), i tillegg til et utvalg maker (polarmake, svartbak, sildemake
(Larus fuscus), gramake, krykkje, sabineméake), samt tyvjo (Sterococarius parasiticus) og storjo (Sterocorarius
skua). Viktige myteomrader for zerfugl finnes langs kysten i omradet Kystsonen Norskehavet Nord, her er ogsa
hekkebestanden av toppskarv i sterk vekst. Mer enn 50% av den norske havsulebestanden (Morus bassanus)
hekker pa Runde, og denne kolonien har det hgyeste artsmangfoldet for sjafugl i Norge. | Nordsjgen finner vi
overvintringsomrader for lommer (Gavia), dykkere (Podicipediformes) og havdykkender i Boknafjorden og
Jeerstrendene, mens lenger sar finnes viktige bestander ogsa av den sterkt truede makrellternen (Sterna
hirundo).

Sjafugl har middels til hgy sarbarhet (middels konfidens) til bifangst, siden det er sannsynlig at bifangst leder til
populasjonseffekter i de pavirkede populasjonene (Fangel mfl. 2015). Den stgrste risikoen for bifangst av
sjefugl er i omrader med store forsamlinger av sjgfugl kombinert med hay fiskeriaktivitet primaert med garn
(dykkende sjafugl), men ogsa med line (overflatebeitende sjafugl). Dette gjelder spesielt kystomrader i nordlige
deler av Norskehavet og i Barentshavet, pa var, sommer og vinter (Baerum mfl. 2019; Christensen-Dalsgaard
mfl. 2019; 2021). De mest sarbare fugleartene for bifangst er teist, lomvi, havhest, sildemake, toppskarv,
storskarv og zerfugl (e.g. Fangel mfl. 2017). | forbindelse med sildefisket med snurpenot, er det ogsa observert
massedgd der primaert grdmake er involvert. Ettersom sjgfugler lever lenge og far f& avkom per ar er
bestandene seerlig utsatt for denne tilleggsmortaliteten blant voksne individer som bifangst medfgrer. Kystnaere
dykkende sjafugl (feks toppskarv, storskarv, teist og en rekke dykkender) har overlappende naeringsomrader
med omrader som trales for tare (Christensen-Dalsgaard mfl. 2020). | denne studien ble det ikke funnet effekter
av taretraling pa sjafuglens dykkeadferd, men det konkluderes likevel med at det er usikkert om taretraling har
negativ, positiv eller ngytral effekt pa skarv (liten sarbarhet, lav konfidens).

Sjefuglenes sarbarhet til klimaendringer varierer mellom arter og omrader. | Barentshavet er arktiske arter
forbundet med hgy sarbarhet til klimaendringer (hay konfidens) (Descamps mfl. 2016). En pagaende reduksjon
i arktiske populasjoner som ismake, alkekonge og polarlomvi knyttes til endring i isforhold og fordeling og
borealisering av sjgfuglenes byttedyrarter (Descamps mfl. 2021). De samme endringene gir bedre forhold for
boreale arter som lomvi, havhest, havsule og storjo, som dermed pavirkes positivt av klimaendringene (middels
til hgy konfidens) (Sandvik mfl. 2012; Myksvoll mfl. 2013; Descamps mfl. 2017). Dette til tross for gkende
metabolske kostander med gkende syklonaktivitet vinterstid (Clairbaux mfl. 2021), og gkende parasittmengde
med varmere klima (Descamps, 2013). Men ogsa boreale arter som opptrer fra Nordsjgen til Barentshavet kan
ha hay sarbarhet til klimaendringer (hay konfidens). Bade krykkje og lundefugl pavirkes negativt av gkende
havtemperatur sannsynligvis giennom endringer i byttedyrtilgang (hgy konfidens) (Barrett mfl., 2006; Erpur mfl.
2021), og havforsuring reduserer tilgang pa vingesneg! i krykkjas overvintringsomrader (Reiertsen mfl. 2014),
og gir redusert voksenoverlevelse (medium konfidens). @kende antall vinterstormer fgrer til endringer i
energiforbruk og dermed en middels sarbarhet (hgy konfidens) hos sjgfugl. | Nordsjgen er det ogsa observert
positive effekter av klimaendringer blant kystnzere arter som storskarv (middels konfidens) (Barrett mfl. 2006;
Lorentsen mfl. In press).

Sjafugl er utsatt for forstyrrelser i sarbare perioder av livssyklusen, der hekketiden, perioder med fjserskifte
(myteperioden) og overvintringsperioden peker seg ut som spesielt utsatt. Pavirkningen er mangesidig, og
medfarer blant annet gkt dadelighet og redusert hekkesuksess, begge med populasjonsmessige effekter (hgy
konfidens). Menneskelig tilstedevaerelse kan ha motsatte effekter, der f.eks. turisme kan medfare gkt
beskyttelse mot predatorer (Hentati-Sundberg mfl. 2021), men effektene av dette er motstridende og
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konfidensen er lav og anekdotisk (Reiertsen mfl. 2018). Generelt er forstyrrelser i hekkekoloniene et omfattende
problem med potensielt store effekter (bl.a. Chardine og Mendenhall, 1998). Sarbarheten settes derfor til
middels til hgy, med middels konfidens.

Sjafugl har hgy sarbarhet (veldig hgy konfidens) til forurensning fra olje (Troisi, 2016; King mfl. 2020).
Eksponering for olje selv i lave doser medfarer tap av fjeerdraktas isolasjonsevne, vannavstgtende egenskaper
og oppdrift, noe som kan pavirke bade flygeevne og dykkeevne. Fugler tilgriset av oljesgl kan ogsa kveles, og
eksponering til PAH kan gi hormonforstyrrelser som pavirker metabolismen. Det er stor variasjon i effektene ut
fra hvilke sjafugl og tidsrom det gjelder (O’Hanlon mfl. 2020). Dykkende sjgfugl som alkefugler og havdykkender
vurderes generelt som mer sarbare enn maker og andre overflatebeitende arter, da de dykkende artene
tilbringer mer tid i vannet og er mindre mobile. Sjafuglene er mest sarbare i tider pa aret hvor de opptrer
aggregert (Fauchald mfl. 2021), som ved hekking langs kyst (april — august) og ved svammetrekk i dpent hav
fra koloniene til oppvekstomradene (tidlig hast, gjelder lomvi, polarlomvi og alke). | disse artene svammer
hannene med ungene til overvintringsomradene, og de er derfor spesielt sdrbare i denne perioden. Videre
vurderes arter med synkende bestandsstarrelser, som polarlomvi, krykkje og lunde, som spesielt sarbare, da en
pavirkning fra olje kan fa bestandene ned pa kritisk lavt niva. Dette gjelder ogsa lomvi, der bestanden er
redusert kraftig i forhold til bestandstallene far 80-tallet, selv om arten er relativt stabil og til dels voksende i et
kortere perspektiv de siste arene.

Sjegfugl har middels sarbarhet (lav til middels konfidens) til barrierer, som for eksempel offshore
vindmglleparker (Masden mfl. 2010; Vanermen mfl. 2015, Pescho mfl. 2020a, b) og oljeplattformer, men det er
ikke observert populasjonseffekter, noe som krever grundigere studier. Det er observert at kystneere
overflatebeitende arter som svartbak og gramake bruker menneskeskapte strukturer som sitteplasser og
dermed tiltrekkes av f.eks. offshore vindmglleparker, men effektene av dette er ikke avklart (lav konfidens), og
kan bade omfatte gkt risiko for kollisjoner og fordeler i forbindelse med beiting. Sjgfugl har ogsa middels til hgy
sarbarhet (veldig hgy konfidens) til forurensning gjennom bioakkumulering (Bustnes mfl. 2003, Wojnarowski
mfl. 2021). Hayt fettinnhold, hgy akkumulering, og perioder med sult frigjar forurensningen fra fettlagre, og gker
pavirkning pa individoverlevelse (Bustnes mfl. 2015). Forurensning kan ogsa overfares fra mor til avkom. Det er
funnet at hagyere kvikksglvkonsentrasjoner i sjgfugl er knyttet til beiteomrader, og ikke nadvendigvis
hekkekoloniene (Albert et al., 2021). Det er observert gkt dedelighet og effekter pa reproduksjon hos
toppredatorer som polarmake og storjo pa grunn av miljagifter (Erikstad & Strgm, 2012), og sarbarheten er
derfor todelt.

Sjgfugl har middels til hgy sarbarhet (lav til middels konfidens) til marine fremmede arter. Dersom
Stillehavsgsters konkurrerer ut blaskjell og andre stedegne arter, kan dette pavirke naeringsgrunnlaget for
kystnaere dykkende arter som zerfugl. Det er potensiale for konkurranse mellom kongekrabbe og aerfugl nar det
gjelder predasjon av skalldyr og pigghuder, men unge kongekrabber kan ogsa veere neering for kystnaere
dykkende arter (Pedersen mfl. 2018). Konfidens rundt dette er lav og sarbarheten middels. Det er ikke observert
noen invaderende sjafuglarter. Sjgfugl har imidlertid hay sarbarhet til terrestriske fremmede arter som mink.

Dykkende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstay (Kvadsheim mfl. 2020), og de er
mest sarbare i hekkesesongen. Lyd er viktig for sjafugl, og de har god harsel pa frekvenser som inkluderer
storparten av menneskeskapt stgy. Dykkende sjafugler kan forstyrres ved beiting, ogsa indirekte ved at byttet
unngar lyd. Begrensinger i tilgang til byttedyr i hekkesesong kan pavirke hekkesuksess.

Pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for utilsiktet tap (Wiese mfl. 2001).
Dette er knyttet til mortalitet av fakkelen pa oljeplattformer, da en del sjgfuglarter tiltrekkes av lys.
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Forsgpling forarsaker ogsa lav sarbarhet (middels — lav konfidens) hos sjafugl (O’Hara mfl. 2019; Kithn mfl.
2020b), men dette avhenger av mengde, starrelse og tidsrom. Hos overflatebeitende sjgfugl er det funnet store
mengder plast i magene (spesielt havhest), og sarbarheten for disse settes til middels til hay med middels til
hay konfidens. For petreller (Pterodroma) pa den sgrlige halvkule er problemet med plast i magesekken med
opprinnelse fra fiskeflaten pavist i omfattende grad (f.eks. Phillips og Waluda, 2020). Det er observert at
havsuler dgr p& grunn av at de setter seg fast i tauverk som de bruker til reirbygging (Montevecchi, 2011), noe
som bidrar til voksen dadelighet, og hekkesuksess. Det er ogsa observert at sjgfugl kan forveksle avfall med
mat, og det anslas at 95% av havhester har plast i magen (https://forskning.no/miljogifter-miljoovervakning-
niva/9-av-10-havhester-har-plast-i-magen/508710). Dgdelighet av dette er ikke dokumentert, og det er lite
kunnskap rundt dette temaet i norske farvann. Sjgfugl har lav sarbarhet for naeringssalter (medium konfidens)
og uthenting av ikke-levende masser (lav konfidens) (Cook mfl. 2010) og vil kun pavirkes gjennom indirekte
effekter i sikt og tap av eventuelle byttedyr som tobis. Dérlig sikt p& grunn av eutrofiering (og mulige endringer i
predatorsammensetning) kan gi darligere forhold for jaktende sjafugl (lav konfidens) (Aksnes et al., 2009, Eiane
et al., 1999, Sgrnes et al., 2007). Fysisk pavirkning og tap av habitat regnes som ikke relevante for sjafug|.
Kunnskapsgrunnlag mangler for & kunne vurdere sarbarhet for nedslamming.

3.10 - Sjgpattedyr

Rundt 20 sjgpattedyrarter opptrer regelmessig i vare havomrader. Bardehvalene (som vagehval (Balaenoptera
acutorostrata), knglhval (Megaptera novaeangliae) og finnhval (Balaenoptera physalus)) er kosmopolitter med
vide utbredelser, og migrerer til vare breddegrader om véren for & beite. Tannhvalene omfatter bade vidtfarende
arter som spermhval (Physeter macrocephalus) og spekkhogger (Orcinus orca), men ogsa mer kystnzere arter
som nise (Phocoena phocoena). Selene omfatter bade bestander av kystselene havert (Halichoerus grypus) og
steinkobbe (Phoca vitulina), samt de vidtfarende, store bestandene av grgnlandssel (Pagophilus groenlandicus)
og klappmyss (Cystophora cristata). Arktiske endemiske arter med sterk tilknytning til sjgis omfatter isbjarn
(Ursus Maritimus), grenlandshval (Balaena mysticetus), narhval (Monodon monoceros), hvithval
(Delphinapterus leucas), ringsel (Pusa hispida), storkobbe (Erignathus barbatus), hvalross (Odobenus
rosmarus) og grgnlandssel.

Sarbarhet til klimaendringer varierer mellom ulike arter. | Barentshavet og det nordlige Norskehavet har de
arktiske, is-assosierte sjgpattedyrene hgy sarbarhet til klimaendringer (hgy konfidens). Disse artene er sterkt
knyttet til sng og is gjennom ulike livsstadier og aktiviteter, som reproduksjon, beskyttelse fra veer og predatorer,
og beiting (Kovacs mfl. 2011; 2021; Laidre mfl. 2015). Boreale arter i Barentshavet og Norskehavet (som for
eksempel bardehvalene vagehval, knglhval og finnhval, og sel steinkobbe) vil sannsynligvis ha en positiv effekt
av klimaendringer, gjennom stgrre utbredelse av habitat og beiteomrader (lav konfidens, Vacquié-Garcia mfl.
2019; Bengtsson mfl. 20214, b). Det er ogsa rapportert endringer i fordeling av hval som indirekte kan knyttes
direkte til klima og via endringer i byttedyrfordelinger (Vikingsson mfl. 2015; Evans og Waggit 2020). |
Nordsjgen er det observert lite effekter av klimaendringer pa sel og hval, bortsett fra et gkende innsig av
varmekjeere arter (Evans og Waggit 2019). | sgrlige Nordsjgen har det likevel veert observert massedgd av hval
(delfiner og bardehval) knyttet til oppblomstring av giftige alger som sees i sammenheng med klimaendringer
(Evans og Waggit 2020). Projeksjoner viser en forventet nordlig forflytning av habitat for kystsel (Evans og
Waggit 2020). Vi vurderer derfor sarbarheten til sjgpattedyr i Nordsjaen til middels, med lav konfidens.

Ulike sjapattedyrarter har ulik sarbarhet til bifangst . Nise og steinkobbe har middels sarbarhet til bifangst
(veldig hay konfidens nise, medium konfidens steinkobbe), mens havert har hgy sarbarhet (medium konfidens).
Dette argumenteres ut fra at estimert bifangstdgdelighet pa nise og steinkobbe er innenfor beaerekraftige
rammer, mens bifangst p& havert ikke er baerekraftig (Moan mfl. 2020; 2021). Bifangst er mest knyttet il
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garnfiske etter torsk og breiflabb. Selv om ogsa andre sjgpattedyrarter kan fanges av fiskeredskaper, vurderes
de til & ha lav sarbarhet til bifangst (middels til hgy konfidens).

Sjgpattedyr vurderes & ha middels sarbarhet til elektromagnetiske felt. Denne vurderingen er heftet med stor
usikkerhet og har derfor lav konfidens. Et unntak her er isbjgrn, som ikke er sarbar for elektromagnetiske felt
siden den ikke bruker mye tid eller jakter under vann. Eksperimenter har vist at hval kan sanse
elektromagnetiske felt, noe som tyder pa at de kan bruke magnetiske felt for orientering. Videre har strandinger
av bardehval og tannhval blitt sett i sammenheng med naturlige endringer i elektromagnetiske felt, men vi har
ikke kjennskap til rapporterte effekter av menneskeskapte elektromagnetiske felt (Nyqvist mfl. 2020). Vi har ikke
funnet noe litteratur pa selers respons til elektromagnetiske felt.

Sjgpattedyrenes sarbarhet til forstyrrelser av tilstedeveerelse av mennesker er i stor grad knyttet til bruk av
land og is som habitat. Forstyrrelser til sjgs og under vann er knyttet til stgy fra fartgy og vurdert under
pavirkningsfaktoren undervannsstay. Isbjgrn, sel og hvalross pa land eller is kan forstyrres av menneskelig
tilstedevaerelse, enten til fots eller de naermer seg/ankommer i sma eller store bater, eller pa scooter, fly eller
helikopter (Granquist og Sigurjonsdottir 2014; @ian og Kaltenborns 2020). Isbjgrn responderer mest pa
forstyrrelser nar de har sma unger (Andersen og Aars 2008). Et studium p& Svalbard viser liten forstyrrelse av
menneskelig tilstedevaerelse naer hvalross-kolonier, men slike resultater varierer mellom studier og grad av
forstyrrelser (@ren mfl. 2019). Forstyrrelser kan forstyrre beiteatferd, hvileatferd og diing, og har en energetisk
kostnad, men det er liten kunnskap om i hvilken grad dette gir populasjonseffekter. Sjgpattedyrene sel (inkludert
hvalross) og isbjern vurderes likevel til & ha lav sarbarhet for forstyrrelser (middels konfidens).

Det er kun vagehval, ishavsselen grgnlandssel samt kystselene steinkobbe og havert som eksponeres for
fangst, i tillegg til at det foregar lav og stabil fangst av ringsel og storkobbe pa Svalbard. Sarbarhet til fiskeri og
fangst vurderes til middels for vdgehval og grgnlandssel (hay konfidens). Dette fordi fangsten er kvoteregulert,
samt at arlig fangst ligger godt under kvotene (Schou-Kristiansen 2020; Stenson mfl. 2020). Kystselene
vurderes til hagy sarbarhet (hgy konfidens) for fiskeri og fangst. Dette til tross for at fangsten er kvoteregulert,
fordi det er sma bestander med avtagende bestandsstarrelse flere regioner (Nilssen mfl. 2020). Ringsel og
storkobbe derimot vurderes som lite sarbar for dagens fangst (hgy konfidens), fordi uttaket er lavt og det foregar
i et sveert begrenset omrade (Bjarge mfl. 2019).

Sjgpattedyr har varierte responser til barrierer i form av konstruksjoner (e.g., akvakultur, vindmgller,
oljeplattformer) til havs. | noen tilfeller kan slike installasjoner, som for eksempel tidevannsturbiner eller
vindmgller skremme bort sjgpattedyr, med mulige konsekvenser for beiting eller energikostnad av
transittetapper mellom omrader (Bergstrgm mfl. 2014, Onoufriou mfl. 2021). | andre tilfeller kan slike barrierer gi
en positiv konsekvens, i form av gkt byttedyrtilgang og redusert fiskeriaktivitet (Bergstram mfl. 2014; Callier mfl.
2017; Delafoss mfl. 2017). Det er ikke observert at det er ulike responser hos bardehval, tannhval og sel.
Sarbarhet vurderes derfor til lav (middels konfidens) for alle gruppene.

Sjgpattedyrenes sarbarhet til utilsiktet tap vurderes som lav i norske havomrader (middels konfidens). | noen
omrader globalt sett kan skipskollisjoner medfgre en signifikant dedelighet for sjgpattedyrpopulasjoner (van der
Hoop mfl. 2015), som kan gke med klimaendringer fordi sjgpattedyr og/eller menneskelig aktivitet endrer
fordeling (Reeves mfl. 2014; Record mfl. 2019). | Norge har vi fa rapporter om slike kollisjoner, og fa dyr som
driver i land med den type skader (Arne Bjgrge pers. kom.). | fjordene i Troms kan hvaler hektes i fiskeredskap
vinterstid, n&r bade fiskere og hvalene hgster av tette aggregeringer av overvintrende sild. Dette foregar likevel
ikke p& en skala som forventes & gi populasjonseffekter (Bjarge mfl. 2020).

Forsgpling pavirker sjgpattedyr bade gjennom at de spiser plast i havet som kan tette fordagyelsessystemet
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(Alexiadou mfl. 2019; Collard og Ask 2021), og gjennom spgkelsesfiske av tapte fiskeredskap (Panti mfl. 2019).
Lusher mfl. (2018) fant sgppel i 8.5% av 274 strandede hvaler i Irskesjgen, men slike tall har stor geografisk
variasjon (Panti mfl. 2019) og vi har ingen tilsvarende tall fra Norge. Ogsa mikroplast som kommer inn i via
fordgyelseskanaler kan gke forurensningsniva i sjgpattedyr, blant annet av ftalater som knyttes til
hormonforstyrrelser (Fossi mfl. 2012; Routti mfl. 2021). Det er usikkert om forsgpling kan gi populasjonseffekter,
fordi kunnskapsgrunnlaget er mangelfullt (Panti mfl. 2019). Sarbarheten vurderes derfor til middels, med lav
konfidens.

Vi har lite kunnskap om hvordan sjgpattedyrpopulasjoner pavirkes av undervannsstgy. Nebbhvaler, niser,
delfiner og spekkhogger er blant de mest sensitive artene for stay, mens knglhval, grindhval og spermhval er
blant de mindre sensitive artene (Kvadsheim mfl. 2017; Sivle mfl. 2020; 2021). Det er kjent at stgy med hgy
energi, som fra seismiske undersgkelser eller kraftige sonarer kan skade sjgpattedyrenes hgrselsorgan.
Atferdsmessige responser, som unngaelse, forstyrrelser av beiteatferd, hvileatferd, diing og kommunikasjon er
godt dokumentert. Det er usikkert i hvilken grad stay kan gi populasjonseffekter. Sjgpattedyr vurderes derfor til &
veere middels sarbare til stay, med middels konfidens (Kvadsheim mfl. 2017; Sivle mfl. 2020; 2021). Unntaket er
isbjgrn, som vurderes som ikke sarbar (middels konfidens) til undervannsstgy, siden den i liten grad oppholder
seg under vann.

Sjepattedyr er pa toppen av nzeringskjeden, og utsatt for forurensning gjennom biomakkumulering, seerlig av
fettlgselige stoffer (Tanabee mfl. 1994; Noél mfl. 2021, Routti 2021; Wojnarowski og Brown 2021). Selv om
nivaer av ulike forurensningsstoffer er kjent, har vi mangelfull kunnskap om hvor toksiske nivaene i vare
omrader kan veere for sjgpattedyr. Likevel antar vi generelt at forurensning sjelden farer til populasjonseffekter.
Sarbarheten vurderes derfor til middels, med lav konfidens. Dette gjelder imidlertid ikke for tannhvaler, som er
darlige til & metabolisere forurensningsstoffer (Wolkers mfl. 2006) og ishjgrn som har hgye nivaer fordi den er
pa toppen av neeringskjeden. De har derfor sveert hgye konsentrasjoner av slike stoffer, som pavirker bl.a.
hormonsystemene (Villanger mfl. 2011; Routti mfl. 2019). Disse vurderes derfor til & ha hgy sarbarhet (hgy
konfidens) til forurensning.

Direkte kontakt med forurensning fra olje kan gi skader p& hud eller gyne, gdelegge pelsens isoleringsevne,
mens inhalering av oljerelaterte kjemikalier kan gi lungeskader (Hurst og dritsland, 1991; Takeshita mfl. 2017).
Inntak av olje kan ogsa skade fordgyelsessystemet, lever og lunger (Takeshita mfl. 2017), og kan ogs& medfare
dad, som observert hos ishjgrn (@ritsland mfl. 1981). Dette til tross vurderes sj@pattedyr generelt sett & veere
middels sarbare (middels konfidens) til oljeforurensning, fordi de er mobile dyr som stort sett kan unnga
omrader forurenset av oljeutslipp, samtidig som de oftest opptrer spredt. Likevel vil noen selarter (havert,
steinkobbe, hvalross, grgnlandssel, klappmyss, hvalross) vil vaere mer sérbar enn andre sjgpattedyr i kaste- og
harfellingsperioden fordi de da er mer aggregerte og stedsfaste, og vurderes til & ha hgy sarbarhet i disse
periodene (middels konfidens).

Seerlig de arktiske artene er middels sérbare til fremmede arter (lav konfidens), siden et varmere klima apner
opp for innsig av nye arter, samt spredning av nye bakterier og parasitter (Burek mfl. 2008). De resterende
artene vurderes & ha lav sarbarhet til fremmede arter (lav konfidens). Sjgpattedyr forventes & ha lav sarbarhet til
naeringssalter (lav konfidens), nedslamming (lav konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (veldig
lav konfidens), som kan redusere sikt i vannmassene og derigjennom beiteeffektivitet (Todd mfl. 2015). Et
unntak her er isbjgrn, som ikke er sarbar for disse pavirkningene. Sjgpattedyr har ingen sarbarhet for fysisk
pavirkning, og tap av habitat (p& grunn av forsegling av havbunnen).

3.11 - Neeringsnett
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De fleste vurderingene av naeringsnettenes sarbarhet til de ulike pavirkningsfaktorene bygger direkte pa
vurderingene gjort over for de ulike gkosystemkomponentene. Vi har ikke repetert med alle referansene pa
direkte effekter av de ulike pavirkningsfaktorene pa ulike gkosystemkomponenter, men der ny informasjon
legges til i vurderingene av neeringsnett er litteraturhenvisninger med.

Klimaendringer er den pavirkningsfaktoren som gir sterst utslag i sarbarhetsvurderingene pa de ulike
gkosystemkomponentene, med hgy sarbarhet eller positiv respons for mange ulike deler av neeringsnettet. Det
er allerede observert endringer i naeringsnett i Nordsjgen, Norskehavet og Barentshavet som fglge av
klimaendringer, gjennom endringer bade i produktivitet og i fordelinger av arter og bestander, som igjen endrer
naeringsnettenes struktur og dynamikk (Dulvy mfl. 2008; Molen mfl. 2013; Frainer mfl. 2017; Capuzzo mfl. 2018;
Kortsch mfl. 2019; Pecuchet mfl. 2020; Siwertsen mfl. In prep). Endringer sees ogsa i kysthabitat, spesielt i
Nordsjgen; tareskogene pa indre kyst i Skagerrak erstattes av tradalgetepper pa grunn av hetebglger (Filbee-
Dexter mfl. 2020), og diversiteten i hardbunnsamfunn i Skagerrak reduseres etter spesielt varme somre eller
kalde vintre (Norderhaug mfl. 2015). Men ogsa langs kysten i Norskehavet og Barentshavet ser vi en pagaende
forflytning av arter nordover, noe som resulterer i gkende biodiversitet i fiskesamfunn (Siwertson mfl. in prep). |
de arktiske delene er mange arter knyttet til is som habitat, og produksjonen tilknyttet havis gir mat til isfauna og
synker ned og gir neering til en rik bunndyrsfauna (Degen mfl. 2016). Nar isen trekker seg tilbake, forsvinner
habitatet, og produksjonen foregér i pelagiske vannmasser med mindre utsynking til bunn og bunndyrsfauna
(Degen mfl. 2016). Bade Nordsjgen og Barentshavet har en rekke arter fra plankton og oppover i neeringsnettet
som har sin sgrlige termale grense i disse havomradene, og som derfor har hay sarbarhet til klimaendringer. Vi
vurderer at neeringsnettene i Nordsjgen og de arktiske delene av Norskehavet og Barentshavet har en hgy
sarbarhet til klimaendringer (middels og hay konfidens), mens de mer boreale og tempererte deler av
Norskehavet og Barentshavet har en middels sarbarhet (middels konfidens) til klimaendringer.

Fysisk pavirkning og tap av habitat (for eksempel ved installasjoner) er pavirkningsfaktorer som stort sett kun
har en direkte pavirkning pa bunnsamfunn (Tabell 4), men ogsa derigjennom & pavirke sentrale habitat for fisk
(Husebg mfl. 2002; Kutti mfl. 2015). Naeringsnettresponser til fysisk pavirkning er heftet med sprikende
vitenskapelige resultater; noen studier viser at noe bunntraling kan gke produktiviteten og byttetilgang oppover i
neeringskjeden, men at dette avhenger av frekvensen av traling, hvor sarbare artene er til trdling, hvilke arter
som er viktige byttedyr for predatorer i omradet, og om naeringsnettet er sakalt bottom-up eller top-down
regulert, dvs om dynamikken i systemet styres i hovedsak av produksjon pa lavere trofiske niva, eller ovenfra
gjennom predasjon (Queiros mfl. 2006; Hiddink mfl. 2008; Johnson mfl. 2020; Wolfshaar mfl. 2020). Likeledes
kan installasjoner, som blokkerer habitat, ogsa gi positive effekter gjennom & gke habitatkompleksiteten og
biodiversiteten i et omrade (Degraer mfl. 2020). Vi vurderer naeringsnettets sarbarhet til fysisk pavirkning og tap
av habitat som hay for omrader der hgy biomasse og produksjon i bunndyrssamfunnet peker mot en viktig rolle
i naeringsnettet, samt der bunndyrsfaunaen gir hgy grad av strukturell diversitet i habitat for andre organismer. |
omrader der det er lav biomasse og produksjon av bunndyr eller gir liten strukturell diversitet vurderer vi
neeringsnettets sarbarhet til lav. Begge vurderingene gis med lav konfidens pa& grunn av manglende kunnskap
om naeringsnettresponser og kobling mellom bunndyrsfauna og andre deler av de marine naeringsnett i vare
omrader, samt mangel pa entydige vitenskapelige resultater.

Likeledes er uthenting av ikke-levende ressurser og nedslamming pavirkninger knyttet til hay sarbarhet for
bunndyrsamfunn, mens tang, tare og alegrasenger har middels til hgy sarbarhet for disse pavirkningsfaktorene.
Sarbarhet for andre gkosystemkomponenter skyldes forringelse av gytehabitat hos fisk (middels sarbarhet). @kt
suspendert materiale i vannsgylen gi redusert primaerproduksjon, sikt og beiteeffektivitet, men sarbarheten til
dette er likevel vurdert til lav. Neeringsnett sterkt knyttet til bunndyrsamfunn eller tidlige livsstadier av fisk
vurderes derfor til & ha middels sarbarhet til uthenting av ikke-levende ressurser og nedslamming (lav
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konfidens), mens naeringsnett knyttet til tang, tare og alegrasenger har middels til hay sarbarhet (middels
konfidens). Andre naeringsnett vurderes til a lav sérbarhet (lav konfidens).

Bunnsamfunn, fisk, sjgfugl og enkelte sjgpattedyrarter har middels til hgy sarbarhet for bifangst. Bifangst av
bunndyr vil ha samme pavirkning som fysisk pavirkning, og kan redusere biomassen av bentiske ressurser til
naeringsnettet og strukturell habitatkompleksitet (Prena mfl. 1999; Queiros mfl. 2006; Hiddink mfl. 2008;
Johnson mfl. 2020; Wolfshaar mfl. 2020). Bunnfisk, dypvannsfisk og bruskfisk har middels sarbarhet til bifangst.
For de fiskebestandene der bifangst utgjar en signifikant biomasse er den i stor grad tatt inn i
kvoteberegningene (ICES 20214, b, c), slik at det her blir en glidende overgang mellom bifangst og fangst. Selv
om bifangst kan gi en negativ pavirkning pa enkelte populasjoner av sjgfugl og sjgpattedyr, vil dette ikke forega
pa et niva som endrer biomasse eller energiflyt gjennom neeringsnettet. Vi vurderer at marine naeringsnett har
middels sarbarhet til bifangst (middels konfidens), men hgy sarbarhet der bunndyr utgjar en viktig trofisk eller
strukturell rolle i neeringsnettet (lav konfidens).

Neeringsnettpavirkning fra forsgpling, forurensning og oljeforurensning vil enten vaere en konsekvens av
direkte pavirkning pa en eller flere gkosystemkomponenter som gir indirekte konsekvenser for andre
komponenter av neeringsnettet, eller giennom akkumulering opp gjennom neeringskjeden. De aller fleste
gkosystemkomponentene har hayere sarbarhet for forurensning og oljeforurensning (middels til hay) enn for
forsgpling (lav til middels). Tidlige livsstadier hos fisk har hgy sarbarhet for begge typer forurensning, mens
bunnfauna har middels sarbarhet for begge. Langangen mfl. (2017) fant at i gitte tilfeller, kan > 50% av en
kohort av fiskerekrutter dg ved et oljeutslipp. Selv om dette ikke ngdvendigvis far store konsekvenser for
fiskebestand og fiskerier (Carroll mfl. 2018), kan det likevel f& naeringsnettkonsekvenser for eksempel sjafugl,
siden rekruttering hos sjafugl er tett knyttet til tilgjengelighet pa fiskelarver (Erikstad mfl. 2013). Vi har likevel
manglende kunnskap om neeringsnetteffekter av forsgpling, forurensning og oljeforurensning. Ut fra sarbarheten
til de ulike komponentene, vurderer vi at marine naeringsnett har generelt lav sarbarhet til forsagpling (lav
konfidens) og middels sarbarhet til forurensning og forurensning fra olje (middels konfidens). Der bunndyr utgjgr
en viktig trofisk eller strukturell rolle i neeringsnettet er sarbarheten middels for forsgpling (lav konfidens) og
oljeforurensning (middels konfidens), og hgy for forurensning (middels konfidens), mens naeringsnett knyttet til
tidlige livsstadier hos fisk har lav sarbarhet for forsapling (lav konfidens), og hay for forurensning og
forurensning fra olje (middels konfidens).

Marine naeringsnett er generelt sett mindre sarbare overfor fremmede arter enn naeringsnett i ferskvann eller
pa land. Dette forklares med hgy kompleksitet i naeringsnettenes struktur, noe som gjgre det vanskeligere for
nye arter & finne en nisje der de kan utgjare en dominerende rolle (Smith-Ramesh mfl. 2016). Noen fremmede
arter kan likevel etablere seg og pavirke neeringsnettet, slik kongekrabben har pavirket biodiversitet og
biomasse i bunndyrsfaunen (Falk-Petersen mfl. 2011) Arktiske neaeringsnett kan vaere mer sarbar for fremmede
arter enn naeringsnett i marine gkosystem lenger sgr, fordi arktiske neeringsnett er enklere, med lavere
artsrikdom og med flere spesialister med smale nisjer, og utsatt for fa bakterier og parasitter (Aune mfl. 2018;
Mueter mfl. 2021). Arktiske arter er ogsa i tilbakegang bade geografisk og i mengde, og mer eksponert til
fremmede arter som ekspanderer med varmere vann. En annen art som har etablert seg er japansk drivtang. |
Irskesjgen har etablering av denne arten medfgrt endringer i hele neeringsnettet; redusert primaerproduksjon,
gkt kompleksitet og redusert biodiversitet (Salvaterra mfl. 2013). Vi vurderer at marine naeringsnett generelt har
middels sarbarhet til fremmede arter. Fordi vi har meget begrenset kunnskap om fremmede arter, og liten evne
til & forutse hvilke arter som kommer og hvilken rolle de kan ta, har denne vurderingen veldig lav konfidens.

Undervannsstgy og elektromagnetiske felt er pavirkningsfaktorer som potensielt pavirker hele nzeringsnettet
fra dyreplankton til toppredatorer som bunnfisk, sjgpattedyr og sjafugl. Generelt vurderes sarbarhet til sty
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hayere (middels sarbarhet for de fleste gkosystemkomponenter) enn elektromagnetiske felt (lav til middels
sarbarhet for de fleste gkosystemkomponenter), men kunnskapsgrunnlaget er mer mangelfullt pa
elektromagnetiske felt enn stgy. Mens det er studier som viser at begge pavirkningsfaktorer kan forstyrre beite-
og gyteatferd hos ulike gkosystemkomponenter, har vi ikke funnet studier som har forsgkt a ta dette videre til
konsekvenser for neeringsnett. Neeringsnettkonsekvenser vil vaere mest knyttet til forstyrrelser av gyte- og
beiteatferd som kan endre og redusere energiflyt i naeringsnettet. Marine neeringsnett vurderes derfor til & ha
middels sarbarhet til undervannsstgy og elektromagnetiske felt, men fordi vi mangler kunnskap om den reelle
konsekvensen for settes konfidens til lav for stgy og veldig lav for elektromagnetiske felt.

Neaeringssalter pavirker primaerproduksjonen i neeringsnettet, samt struktur p& planteplanktonsamfunn som kan
ha konsekvenser oppover i naeringskjeden. Pavirkningen omfatter bade gkt tilgang pa naeringsstoffer, endring i
balansen mellom ulike neeringsstoffer, samt at mer organisk materiale i vannsgylen kan redusere
lysgjennomtrenging. Mer organisk materiale pa bunn vil bade endre bunndyrsfauna og resultere i oksygenfattige
omrader, mens redusert lys kan redusere beiteeffektiviteten til visuelle predatorer som fisk, sjgpattedyr og
sjefugl. Neeringssalter har starst direkte effekt pa primeaerprodusentene planteplankton og tang, tare og alegras,
mens de andre gkosystemkomponentene er lite eller ikke s&rbare (Tabell 4). Likevel kan tilfgrsel av
neeringssalter ha store indirekte konsekvenser gjennom neeringsnettet; de kan redusere eller gke
primeerproduksjon- og sekundaerproduksjon, endre artsmangfoldet og naeringsnettets struktur og dynamikk,
samt resultere i utbrudd av giftige alger som kan pavirke mange organismer oppover i nzeringskjeden, som fisk
og sjapattedyr (Le Moil mfl. 2019; Desmit mfl. 2020). Det er kystnaere omrader med lite vannutskifting, som
fiorder (som i liten grad inkluderes i omradene vurdert i denne rapporten), samt Nordsjgen, som er mest sarbare
for endring i naeringssalter. Vi vurderes derfor neeringsnettenes sarbarhet i disse omradene til middels (middels
konfidens), mens naeringsnett knyttet til &pne vannmasser vurderes som ikke sarbare (hgy konfidens).

Séarbarheten for de ulike gkosystemkomponentene til fiskeri og fangst er generelt vurdert til middels, dette
fordi de fleste bestander det hgstes av hgstes innenfor baerekraftige rammer. Vi har ogsa for mange
neaeringsnett god kunnskap om konsekvensen av hgsting, bade gjennom observasjoner over tid og flerbestands-
og gkosystemmodellering. Generelt vurderer vi at ogsa marine neeringsnett har middels sarbarhet (hay
konfidens) til fiskeri og fangst, sa lenge dette utaves bzerekraftig. Selv innenfor baerekraftige rammer endrer
fiskeri struktur og trofisk flyt gjennom naeringsnettene (f.eks Hansen mfl. 2021). Likevel sikres god nok
produksjon i bestandene til & opprettholde bestandenes gkologiske funksjoner. Et unntak fra denne vurderingen
er nzeringsnett i kystgkosystem, der sarbarheten vurderes til hgy (medium konfidens), pa grunn av ikke-
kvoteregulert hgsting p& ngkkelarter som brisling og reker (www.hi.no, kvoter innfart i brislingfiske i noen
omrader siden 2017), manglende kunnskap om totalt uttak samlet sett av kommersielt fiskeri og fritidsfiske
(Valstad mfl. 2020), og begrenset kunnskap om kystbestanders bestandsstgrrelse og —struktur. Likeledes
vurderes neeringsnett tilknyttet tareskog til hay sarbarhet (hay konfidens) sarbarhet for fiskeri og fangst, bade
fordi taretraling fierner et nakkelelement i naeringsnettet, men ogsa fordi fiske og fangst av fisk fierner
krakebollebeitere, som igjen farer til nedbeiting av tare (Norderhaug mfl. 2021).

Barrierer, utilsiktet tap og forstyrrelser er pavirkningsfaktorer som stort sett knyttes til pavirkning hos noen
sjgfugl og sjapattedyrarter (middels til hgy sarbarhet), men uten sa store konsekvenser at det vil pavirke
neeringsnett. Neeringsnettene vurderes derfor & ha ingen sarbarhet til disse pavirkningsfaktorene (middels
konfidens).
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Tabell 4: Generell sdrbarhet for hele omradet (med unntak av klima) med konfidens for miljeverdier og pavirkninger. Konfidens angitt i parentes angir at det er forskjell i konfidens mellom arter innad i en
miljeverd, eller at konfidensnivéet for eksempel er lavt til middels. En naermere forklaring vil veere angitt i tekst
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Sarbarhet Konfidens
Positiv effekt ° Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sarbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet oo Middels - Sort ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt (YY)

Konfidensintervall er angitt med ().
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4.1 - Resultater for Barentshavet og omrader utenfor Lofoten

4.1.1 - Havomradene rundt Svalbard (BH1)
4.1.1.1 - Sammendrag

| dette omradet er det hgy sarbarhet hos dyreplankton, bunnsamfunn, isbiota, tidlige livsstadier av fisk, sjafug|,
og arktiske is-assosierte sjgpattedyr. Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for er bifangst, forstyrrelser,
forsapling, forurensning, inkludert forurensning fra olje, fysisk pavirkning, tap av habitat (ved forsegling),
uthenting av ikke-levende ressurser, og klimaendringer.

4.1.1.2 - Isbiota

I havomradene rundt Svalbard, vil issamfunnene kolonisere sesongvis. Lys, istykkelse og avstand til land har
betydning for hvilke samfunn som etablerer seg. Omrader som dette kan ha hgy diversitet av isbiota, hgy
algebiomasse og stor forekomst av ismeiofauna. Isbiota har varierende sarbarhet for klimaendringer, og denne
varierer fra hgy (lavere biomasse og diversitet, bl.a. som fglge av endringer i type og mengde is) (middels-hgy
konfidens) til positiv (gkt produksjon som fglge av bedre lysbetingelser), avhengig av lokalisering (middels
konfidens). Isbiota er middels sarbare (veldig hay konfidens) til forurensning fra olje, mens sarbarhet til
forurensning (for eksempel bioakkumulering) er noe lavere; fra lav til middels (hgy konfidens).

4.1.1.3 - Planteplankton

Havomradene rundt Svalbard har arktiske og atlantiske vannmasser, havis deler av aret, og bade tilfgrte og
lokale planktonarter. Primaerproduksjonen pa Spitsbergenbanken er trolig blant de hgyeste i hele Barentshavet.
Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen
forurensning (hay konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens).
Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton pavirkes av
naeringssalter (sarbarhet lav med middels til hgy konfidens) og CDOM (sarbarhet satt til middels med lav til
middels konfidens). Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens),
og lav sarbarhet (lav konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Pavirkning fra klimaendringer kan i
denne nordlige delen av Barentshavet gi gkte planktonblomstringer ved tilstrekkelig naeringstilgang. Sarbarhet
vurderes til & veere positiv, med medium til hgy konfidens.

4.1.1.4 - Dyreplankton

Dyreplanktonbiomassene er relativt hay i fiorder og i omrader pavirket av atlanterhavsvann (vest og nordkysten
av Svalbard), og dyreplanktonproduksjon er ogsa hgy pa Spitsbergenbanken. Dyreplanktonarter viser gkende
trender (raudate) eller nedadgéende trender (Pseudocalanus sp). C. glacialis lever pa sokkelen i Arktis, men i
tillegg finnes det lokale populasjoner med forhgyet biomasse i enkelte fjorder. Klimaendringer kan ha positiv
effekt pa boreale dyreplanktonarter, mens arktiske arter (f.eks C. glacialis) vil indirekte ha hgy sarbarhet
(medium til hgy konfidens) for reduksjon i isdekket som faglge av klimaendringer. Dyreplankton er middels
sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-
levende ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er
sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstay er satt til lav til middels (lav konfidens).
Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for
elektromagnetiske felt. Sarbarhet for fiskeri og fangst (av raudate) er lav med hgy konfidens.
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4.1.1.5 - Tang, tare og alegras

Tang og tare finnes helt opp i figera langs hele vestkysten av Spitsbergen, og mindre is og isskuring har fart til at
makroalgebeltet har flyttet seg oppover i sublittoralsonen til maksimum biomasse pé ca 2.5 m dyp. A legras har
hay sarbarhet (hgy konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser, men det er ikke registrert
alegrasforekomster rundt Svalbard i Artsdatabanken, s& denne pavirkningen er ikke aktuell i omradet. Middels
sarbarhet er funnet for naeringssalter (middels til hgy konfidens) og nedslamming (middels konfidens), og lav
til middels sarbarhet er funnet for oljeforurensning (lav konfidens). For fiskeri og fangst har makrofytter lav
sarbarhet (hgy konfidens), det samme gjelder for forurensning (lav konfidens) og fysisk pavirkning (middels
konfidens). Sarbarhet for klimaendringer er positiv (hgy konfidens). Sarbarhet for den fremmede arten
japansk drivtang, som forelgpig bare finnes sgr for Nordland, er vurdert til lav til middels (middels konfidens).

4.1.1.6 - Fisk

Omradet har betydning for beiting og oppvekst for flere fiskeslag. Omradet gst av Svalbard er sannsynlig
gyteomrade og -oppvekstomrade til polartorsk innenfor norsk sone. Dette er ogsa viktige beiteomrader for
lodde, ogsé arter som dvergkjeks og svartkjeks er knyttet til grunne omrader der. Dette er
hovedutbredelsesomradet for arktiske fisk i norske farvann, inkludert flere arter av &lebrosmer som finnes i dypt
og kaldt vann. Omradet inneholder ogsa beiteomrader for torsk og hyse, og er yngleomrade for vanlig uer og
snabeluer.

Tidlige livsstadier har i dette omradet hgy sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser (middels
konfidens), mens pelagisk fisk og bunnfisk er middels sarbare for denne pavirkningen (middels konfidens).
Tidlige livsstadier av fisk har ogsa hgy sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), inkludert forurensning fra
olje (veldig hagy konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse pavirkningene (konfidens middels til hay
avhengig av fiskegruppe). Bade pelagisk fisk, bunnfisk, og dypvannsfisk er middels sarbare for fiske s& lenge
fisket utgves innenfor baerekraftige rammer (middels-hgy konfidens). Bunnfisk (hay konfidens) og dypvannsfisk
(middels konfidens) er ogsa middels sarbare for bifangst. Tidlige livsstadier vurderes dessuten til & vaere
middels sarbare for undervannsstey (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er bunnfisk
middels sarbare med middels konfidens. Tidlige livsstadier av fiskebestander i omrédet kan pavirkes positivt
(sild, torsk, hyse, sei, uer) eller ikke pavirkes (lodde) av klimaendringer. For eldre fisk spriker forventet effekt
av klimaendringer fra positiv til middels sarbarhet avhengig av art (middels konfidens).

4.1.1.7 - Bunnsamfunn

Dypvannsreken er en egen genetisk bestand, som kun finnes i sentrale deler av Barentshavet og rundt
Svalbard. Yermakplatdet huser bade et unikt samfunn av store dyphavsarter og arktiske arter, mens pa gstsiden
av Svalbard kan en finne den hgyeste biodiversiteten av megafauna. | det atlantiske vannet vest for Svalbard er
det svampsamfunn, og Spitsbergenbanken har blant annet store aggregeringer av sjgpglsen Cucumaria
frondosa. Bunnfauna har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels til hgy konfidens). Sarbarhet for bifangst er
varierende, fra lav (middels-hgy konfidens) til hgy (hey konfidens), hvor spesielt arter med lang levetid er utsatt,
som for eksempel sjgfjeer. Det samme gjelder séarbarhet for fysisk pavirkning, som varierer fra middels (veldig
hay konfidens) til hay (hgy konfidens), blant annet for blomkalskoraller, medusahoder og sjgfjser. Bunnsamfunn
har varierende sarbarhet for klimaendringer, fra hgy sarbarhet (middels -hgy konfidens) til en positiv respons
(middels — veldig hgy konfidens). Middels sarbarhet finnes for forurensning (hgy konfidens) og forurensning
fra olje (hay konfidens). Bunnsamfunn har lav s&rbarhet til elektromagnetiske felt (middels konfidens) og til
fiske (hay konfidens — rekefisket er baerekraftig, og rekebestanden er stabil).
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4.1.1.8 - Sjefugl

For flere av artene som hekker i omradet rundt Svalbard, utgjgr bestanden mer enn 25% av europeisk bestand.
Arktiske arter domineres av polarlomvi og alkekonge, og starstedelen av krykkjene i Norge hekker na pa
Svalbard. Polarlomvi opplever nedgang i hekkebestand, og kan potensielt g& mot delvis utryddelse innen de
neste 50 arene. Bjgrnaya er et viktig omrade for sjgfugl som na er inkludert i dette omradet, Sjafugl har middels
til hgy sarbarhet til bifangst (middels konfidens), med hgyest sarbarhet for kystnzere dykkende arter som
aerfugl (Somateria mollisima) og teist (Cepphus grylle), og middels til hgy sarbarhet til forstyrrelser (middels
konfidens). Sarbarhet for klimaendringer generelt er hgy (hay konfidens), spesielt for arktiske og istilknyttede
arter som alkekonge, polarlomvi og ismake, mens boreale arter kan pavirkes positivt pa grunn endringer i
byttedyrtilgang (hay til middels konfidens). Dykkende sjgfugl, bade kystnaere og pelagisk, har hay sarbarhet for
forurensning fra olje (veldig hgy konfidens), mens overflatebeitende arter har middels til hgy sarbarhet,
avhengig av tidspunkt pa aret og nzerhet til hekkeplassene (veldig hgy konfidens). Det er funnet relativt haye
konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl (spesielt havhest), medfgrende
medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hay konfidens). Sarbarhet for forurensning er middels
(veldig hgy konfidens), det er observert gkt dgdelighet og effekter pa reproduksjon hos toppredatorer som
polarméake og storjo pa grunn av miljggifter, og sdrbarheten oppjusteres til hgy (veldig hay konfidens) for
pelagisk overflatebeitende sjgfugl. Middels sarbarhet for fangst finnes spesielt hos kystneere dykkende sjgfugl
(middels konfidens), men ogsa pelagisk dykkende arter som polarlomvi er utsatt for fangst i noen av
overvintringsomradene. Sjgfugl har ogsa middels sarbarhet for undervannsstgy (lav konfidens) og barrierer
(lav konfidens). Pelagisk overflatebeitende sjafugl har middels s&rbarhet (lav konfidens) for utilsiktet tap
(knyttet til fakling).

4.1.1.9 - Sjegpattedyr

Omradet rundt Svalbard er et sveert viktig omrade for en rekke sj@pattedyrarter, bade arktiske, is-assosierte
arter (hvithval, narhval, grgnlandshval, ringsel, storkobbe, granlandssel, hvalross, isbjgrn), helarsresidenter ikke
knyttet spesifikt til is (steinkobbe, kvitnos), samt immigranter pa sommerbeite (finnhval, knglhval, vagehval,
bldhval, seihval). Flere av artene er rgdlistet som sarbar eller sterkt truet, og hvithval (omrader nord for
Storfjorden), ringsel (fjordis), storkobbe (fjordis og drivis), hvalross (Nordaustlandet og gstover), steinkobbe
(vest-Spitsbergen) yngler i dette omradet gjennom vinter og var. De arktiske is-assosierte sjgpattedyrene (bade
sel, bardehval, tannhval og isbjgrn) har alle hgy sarbarhet for klimaendringer (hgy konfidens), mens de andre
sjgpattedyrene kan fa en positiv respons til klimaendringer (lav konfidens). Steinkobbene samles og er
stedbundne i kaste- og harfellingsperioden (juni - september), og hvalrossen aggregeres sommer og hgst, og
har hgy sarbarhet til oljeforurensning i disse periodene (middels konfidens), mens sjagpattedyrene ellers er
middels sarbare til oljeforurensning (middels konfidens).

Tannhvalene og ishjarn har hgy sarbarhet til forurensning (hgy konfidens), mens de andre artene har middels
sarbarhet (middels konfidens). Videre har sjgpattedyrene middels s&rbarhet til elektromagnetiske felt (lav
konfidens) bortsett fra isbjern (ingen sarbarhet, lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), samt
undervannsstey (middels konfidens, bortsett fra isbjgrn som ikke er sarbar), og lav sarbarhet til naeringssalter
og nedslamming (lav konfidens). De arktiske artene har middels sarbarhet til fremmede arter (lav konfidens),
mens de andre artene er ikke sarbare (lav konfidens). Vagehval har middels sarbarhet til fangst (hgy
konfidens), mens de andre artene i liten eller ingen grad er eksponert for fangst. Steinkobbe har generelt
middels sarbarhet til bifangst (middels konfidens), men de er lite eksponert for garnredskap i dette omradet,
mens de andre sjgpattedyr-artene i dette omradet tas generelt i liten grad i fiskeredskap, og har derfor liten
sarbarhet for bifangst (hgy konfidens) mens ishjgrn ikke er sarbar for bifangst (hgy konfidens). Sel og isbjgrn er
lite sarbare for forstyrrelser (lav konfidens), og sjgpattedyrene i omradet har lav sarbarhet for uthenting av
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ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens, isbjgrn ikke relevant), barrierer (lav konfidens) og utilsiktet tap
(middels konfidens).
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Tabell 5: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i BH1 Havomrddene rundt Svalbard.

BH1 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Havomradene magnetiske og fangst relser sepling i ing irkni arter salter slamming habitat vannsstgy ikke-levende tap endringer,
rundt Svalbard felt - Olje ressurser BH

Planteplankton . oo oee(e) o(e) . oo

Dyreplankton . LYY - o(e)

Tang, tare . eoee

o loges .

Bunnfauna - ()

Bunnfauna - ()

bt R

Isbiota .

Mesopelagisk
fauna

Fisk - oo LYY
tidlige livsstadier

Pelagisk fisk eoee . -
Dypvannsfisk . o oo . ooe

Bruskfisk

Sjefugl,
hav-dykkende

Sjefugl,
kystneer-dykkende

Sjefugl, hav -
overflatebeitende
Sjefugl, kystnaer- BN
overflatebeitende
Sjopattedyr - o 0 o oo
sel o
Sjepattedyr - oo Xy
bardehval
Sjepattedyr - oo Xy
tannhval
Isbjgrn oo LYY oo oo LYYy oo
Sérbarhet Konfidens
Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sérbarhet .o Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet oo Middels _Sort ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
Middels sérbarhet Hay
. 5 Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt oo

Konfidensintervall er angitt med ().
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4.1.2 - Iskantsonen (BH2)
4.1.2.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hagy sarbarhet hos arktiske dyreplanktonarter, bunnsamfunn, isbiota, tidlige livsstadier
av fisk, sjafugl og arktiske is-assosierte sjgpattedyr. Pavirkningene disse har hay sarbarhet for er bifangst,
fiskeri og fangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensning, inkludert forurensning fra olje, fremmede arter,
tap av habitat (ved forsegling), og klimaendringer.

4.1.2.2 - Isbiota

Iskantsonen er overgangen mellom isfritt og isdekket hav, og isbiotaen bestar av sammensatte samfunn,
avhengig av isens alder. Samfunn i arsis er gjerne mindre komplekse enn i flerarsis. Isbiota har varierende
sarbarhet for klimaendringer, og denne varierer fra hay (middels-hay konfidens) til positiv (middels konfidens
til veldig hay). Minkende flerarsis og mindre utbredelse av is har fart til redusert diversitet av bade isalger og
isamfipoder. Den positive responsen er knyttet til tidligere og muligens hgyere produksjon av isalger i is, men vil
kun veere til stede i en overgangsperiode far isen blir for tynn ogsa for dette. Isbiota er middels sarbare (veldig
hay konfidens) til forurensning fra olje, mens sarbarhet til forurensning er noe lavere; fra lav til middels (hay
konfidens). Sarbarhet for forsgpling er liten til ingen (lav konfidens).

4.1.2.3 - Planteplankton

Planteplanktonoppblomstringen vil fglge iskanten, der vertikal stabilitet er hgy og lysforholdene gode slik at
produksjonen blir hgy. Mellomarlig variabilitet i isforhold gjer at ogsa planteplankton-produksjonen varierer mye.
Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen
forurensning (hay konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens).
Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton har lav til medium
sarbarhet for nedslamming (veldig lav konfidens. Pavirkning fra klimaendringer i dette ispavirkede omradet
kan gi gkte planktonblomstringer, og sarbarhet vurderes til & veere positiv, med medium til hgy konfidens.

4.1.2.4 - Dyreplankton

Iskantsonen er et viktig leveomrade for isamfipoder og raudate, og er et gyteomrade for C. Glacialis.
Klimaendringer kan ha positiv effekt (medium til hgy konfidens) pa boreale dyreplanktonarter, mens arktiske
arter (f.eks. C. Glacialis) som utnytter ishiota og tidlig varoppblomstring vil indirekte ha hgy sarbarhet (medium
til hay konfidens) for reduksjon i isdekket som falge av klimaendringer. Dyreplankton er middels sarbart bade
for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, men kunnskapen er
usikker og konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav
konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. Sarbarhet for fiskeri og fangst (av raudate) er lav med hgy
konfidens.

4.1.2.5 - Fisk

Omradet er et viktig oppvekstomrade for polartorsk og et viktig overvintringsomrade for unglodde. For de
kommersielt viktige bunnfiskeartene i Barentshavet (som torsk) er iskantsonen fgrst og fremst et beiteomrade.
Med unntak av tre pelagiske arter lodde, polartorsk og istorsk, er de fleste fiskeartene i iskantsonen i
Barentshavet sterkt tilknyttet havbunnen.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), inkludert
forurensning fra olje (svaert hgy konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse pavirkningene (ulik
konfidens for ulike fiskegrupper). Bade pelagisk fisk, bunnfisk, og dypvannsfisk er middels sérbare for fiske sa
lenge fisket utgves innenfor baerekraftige rammer (middels til veldig hgy konfidens). Bunnfisk og dypvannsfisk
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er ogsa middels sarbare for bifangst (middels til hay konfidens). Tidlige livsstadier vurderes dessuten til & vaere
middels sarbare for undervannsstey (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er bunnfisk
middels sarbare med middels konfidens. Tidlige livsstadier av fiskebestander i omrédet kan pavirkes positivt
(sild, torsk, hyse, sei, uer) eller ikke pavirkes (lodde) av klimaendringer. For eldre fisk spriker ventet effekt av
klimaendringer fra positiv til middels sarbarhet avhengig av art (middels konfidens).

4.1.2.6 - Bunnsamfunn

Kombinasjonen mellom isfritt atlantisk vann fra sgr og kaldere isdekket vann i nord utgjar et overgangssamfunn
som gjgr at bade boreale og arktiske arter kan trives og utgjgre et variert samfunn. Noen arter kan ha stor
biomasse som kan forklares av fadetilgang av isalger som har falt ned p& bunnen, andre arter er avhengig av
partikler som drifter forbi. Omradet er kjennetegnet av et hgyt antall arter, med boreale svampdominerte
omrader i sgr, og arktiske/subarktiske slangestjerner, sjastjerner og sjgpglser i nord. Grunne omrader er
dominert av sjgpglser og haneskjell. | den sgrlige delen av dette omradet finnes ogs& nyankommet sngkrabbe.
Bunnsamfunn har hay sarbarhet for tap av habitat (middels-hgy konfidens). Sarbarhet for bifangst er
varierende, fra hay (sveert hay konfidens) til lav (middels-hgy konfidens). Ogsa sarbarhet for klimaendringer er
sveert varierende, fra hgy sarbarhet (middels-hgy konfidens) til positiv respons (middels — sveert hagy konfidens),
hvor positiv respons gjerne finnes hos de boreale artene. Bunnsamfunn har middels (hgy konfidens) sarbarhet
til fysisk pavirkning. Blgtbunnsfauna har middels sarbarhet (middels konfidens) for fangst (hgyt press pa
sngkrabbe kan fare til overfiske), forurensning fra olje (hay konfidens), forurensning (hgy konfidens) og
utilsiktet tap (hay konfidens — spgkelsesfiske). Sarbarhet til forsgpling varierer bade med partikkelstarrelse og
art, med middels sarbarhet (lav til hgy konfidens) for mikroplast og for store partikler hos krepsdyr, og generelt
ingen sarbarhet for makroplast (hgy konfidens). Bunnsamfunn har fra middels (hay -middels konfidens) til liten
(middels konfidens) sarbarhet for nedslamming. Bade blgtbunns- og hardbunnssamfunn har middels — liten
(lav konfidens) sarbarhet for undervannsstgy, hvor kunnskapsgrunnlaget ikke er solid nok til & kunne utelukke
en middels sarbarhet.

4.1.2.7 - Sjepattedyr

Iskantsonen er et sveert viktig omrade for en rekke sjgpattedyrarter, bade arktiske, is-assosierte arter (hvithval,
narhval, grgnlandshval, ringsel, storkobbe, granlandssel, hvalross, isbjgrn), samt immigranter pA sommerbeite
(finnhval, knglhval, vagehval, blahval). Flere av artene er radlistet som sarbar eller sterkt truet, og hvithval
(omréader nord for Storfjorden), ringsel (fjordis), storkobbe (fjordis og drivis) og hvalross (Nordaustlandet og
gstover) i dette omradet gjennom vinter, var og tidlig hast. De arktiske is-assosierte sjgpattedyrene (bade sel,
bardehval, tannhval og isbjern) har alle hgy sarbarhet for klimaendringer (hgy konfidens), mens de andre
sj@pattedyrene kan f& en positiv respons til klimaendringer (lav konfidens). Sjgpattedyrene er middels sarbare til
forurensning fra olje (middels konfidens). Tannhvalene og isbjarn har hgy sarbarhet til forurensning (hgy
konfidens), mens de andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). Videre har sjgpattedyrene
middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens) bortsett fra isbjgrn (ingen sarbarhet, middels
konfidens), forsgpling (lav konfidens), samt undervannsstgy (middels konfidens, bortsett fra isbjgrn som ikke
er sarbar), og lav sarbarhet (lav konfidens) til neeringssalter og nedslamming. De arktiske artene har middels
sarbarhet til fremmede arter (lav konfidens), mens de andre artene ikke er sarbare (lav konfidens). Vagehval
har middels sarbarhet til fangst (hgy konfidens), ellers er de andre artene er i liten eller ingen grad eksponert
for fangst. Sjapattedyr-artene i dette omrade tas generelt i liten grad i fiskeredskap, og har derfor lav sarbarhet
for bifangst (hgy konfidens). Sel og isbjarn er lite sarbare for forstyrrelser (lav konfidens), utilsiktet tap
(middels konfidens) og barrierer (lav konfidens).

4.1.2.8 - Sjofugl

Omradet benyttes av flere arter som er i nedgang, bl.a. ismake, krykkje, polarlomvi og lomvi. Seerlig
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sjgfuglbestandene pa Spitsbergen, Frans Josef Land og Jan Mayen forekommer i iskantsonen i lange perioder i
lzpet av aret. Sjgfugl i dette omradet har hgy sarbarhet for klimaendringer (hay konfidens — knyttet til
endringer i isutbredelse). Sarbarhet for forstyrrelser og bifangst er hay til middels (middels konfidens).
Dykkende sjafugl har hgy sarbarhet (veldig hgy konfidens) for forurensning fra olje, mens overflatebeitende
har middels sarbarhet (veldig hay konfidens). Ogsa undervannsstegy farer til middels sarbarhet (lav konfidens)
hos sjafugl. For forurensning har sjgfugl hgy til middels sarbarhet (veldig hay konfidens), spesielt
toppredatorer som polarmake (Larus hyperboreus) og storjo (Stercorarius skua). Det er funnet relativt hgye
konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl (spesielt havhest), medfarende
medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hgy konfidens). Sarbarhet for barrierer er middels (lav til
middels konfidens), og er knyttet til gkt mortalitet ved kollisjon. Sarbarhet til utilsiktet tap (lav konfidens —
knyttet til fakling) er middels (lav konfidens) for pelagisk overflatebeitende sjafugl. Kystneere sjgfugl har middels
sarbarhet (middels konfidens) til fangst og middels sarbarhet (lav konfidens) for fremmede arter (konkurranse
om byttedyr). Sarbarhet er lav for neeringssalter (middels konfidens) og utilsiktet tap (lav konfidens).
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Tabell 6: sdarbarhet med konfidens for miljgverdier og pavirkninger i BHZ2 Iskantsonen

BH2 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Iskantsonen magnetiske og fangst relser sepling rensning rensning pévirkning arter salter slamming habitat vannsstey ikke-levende tap endringer,
felt - Olje ressurser

Planteplankton .

Dyreplankton

Tang, tare
og élegras
Bunnfauna -
hardbunn

Bunnfauna -
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjefugl,
hav-dykkende

Sjofugl,
kystnzer-dykkende

Sjofugl, hav -
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

Sjopattedyr -
sel

Sjopattedyr -
bardehval

Sjopattedyr -
tannhval

Isbjgrn

Sérbarhet Konfidens
Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.
Ingen sérbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet Middels _Sorl ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
ingen Ikke oppgitt ooo
Konfidensintervall er angitt med ().

.
Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.1.3 - Eggakanten nord (BH3)

Sammendrag | dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos bunnsamfunn, tidlige livsstadier av fisk, arktiske og
istilknyttede sjafuglarter, og noen sjgpattedyrarter (tannhval). Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for er
bifangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensning, inkludert forurensning fra oljeutslipp, fysisk pavirkning,
tap av habitat (ved forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser og klimaendringer.

4.1.3.1 - Planteplankton

Vestspitsbergenstrammen farer planteplankton nordover langs sokkelkanten, og vertikale blandingsprosesser
aker lokal primaerproduksjon («hot-spots»). Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens)

for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form av
mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig
lav konfidens). Planteplankton har generelt lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav konfidens) og
lav sarbarhet (lav konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Sarbarhet for pavirkning fra
klimaendringer i de atlantiske vannmassene langs eggakanten er lav som i Norskehavet generelt, men det
eksisterer lite kunnskap pa omradet sa konfidens er lav.

4.1.3.2 - Dyreplankton

Strgmmene langs eggakanten er sveert viktig for tilfarsel av raudate (dominerende biomasse) til Barentshavet
og Svalbardomradet. Dyreplankton er middels sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy
konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er ogsa middels, men med veldig lav
konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for
undervannsstgy er satt til lav til middels med lav konfidens. Det samme gjelder pavirkningsfaktor
nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. Fiskeri og fangst
(av raudate) er baerekraftig og dyreplanktons sarbarhet er lav med hgy konfidens. Pavirkning fra fremmede
arter gjelder kun kystneert dyreplankton, ikke i dette omradet. Langs eggelanten kan klimaendringer ha positiv
effekt pa raudate, som i varmere omgivelser kan forlenge sin vekstsesong, men kunnskapen er usikker sa
konfidens er lav.

4.1.3.3 - Fisk

Eggakanten er et viktig yngle- eller gyteomrade for flere kommersielt og gkologisk viktige fiskearter, blant annet
vanlig uer, snabeluer, blakveite og hyse. Egg, larver og yngel av de ulike fiskeartene driver nordover i kjernen av
atlanterhavsstrammen og finner fgde i strammen pa grunn av forhgyet planktonbiomasse.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), inkludert
forurensning fra olje (sveert hgy konfidens). Tidlige livsstadier har ogsa hgy sarbarhet for uthenting av ikke-
levende ressurser (middels konfidens), mens pelagisk fisk og bunnfisk er middels sarbare for denne
pavirkningen (middels konfidens). Tidlige livsstadier vurderes dessuten til & vaere middels sarbare for
undervannsstgy (lav konfidens). Bade pelagisk fisk (veldig hgy konfidens), bunnfisk (veldig hay konfidens), og
dypvannsfisk (middels konfidens), er middels sarbare for fiske sa lenge fisket utgves innenfor baerekraftige
rammer (middels- sveert hgy konfidens). Bunnfisk og dypvannsfisk er ogsa middels sarbare for bifangst. Tidlige
livsstadier av fisk i omradet kan pavirkes positivt (torsk, hyse) eller ikke pavirkes (lodde) av klimaendringer
(middels konfidens). For eldre fisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra positiv til middels sarbarhet
avhengig av art (veldig lav-middels konfidens).

4.1.3.4 - Mesopelagisk fauna

Eggakanten inneholder hgyere biomasse av mesopelagisk fisk enn omradene lenger vest i Norskehavet. Det er
stor sesongvariasjon i omradet, spesielt nord for Svalbard, hvor biomassen om sommeren kan veere 15-20
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ganger hgyere enn om vinteren. Mesopelagisk fauna har middels sarbarhet for forurensning (hay konfidens),
forurensning fra olje (middels konfidens), nedslamming (veldig lav konfidens), og uthenting av ikke-levende
ressurser (veldig lav konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er liten-middels (middels konfidens, middels
sarbarhet kan ikke utelukkes pa det kunnskapsgrunnlaget som eksisterer per i dag). Mesopelagisk fauna har
ogsa lav sarbarhet til elektromagnetiske felt (veldig liten konfidens), mens sarbarhet for fremmede arter er fra
ingen til lav (veldig lav konfidens). Sarbarhet for forsgpling varierer ogsa fra ingen (middels konfidens) til liten
(veldig lav konfidens), og avhenger av partikkelstgrrelse. Sarbarhet til klimaendringer er positiv (veldig lav
konfidens), med mulighet for gkning i total biomasse.

4.1.3.5 - Bunnsamfunn

Eggakanten nord inneholder dypvannssjgfjeer (Umbellula encrinus), grisehalekorallskog (Radicipes gracilis),
Desmophyllum-rev, hardbunnskorallskog, kaldtvanns-svampsamfunn (glassvamp), og nordover mot Svalbard
finnes en rik variasjon av svamper. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels-hgy konfidens),
bifangst (veldig hgy konfidens, oppjustert da omradet inneholder flere sarbare naturtyper) og fysisk
pavirkning (hay konfidens). Bunnsamfunnet har varierende sarbarhet for klimaendringer, fra hay (middels-
hay konfidens) til positiv (middels-veldig hgy konfidens). Bunnsamfunnet har en middels sarbarhet (hay
konfidens) til forurensning fra olje og forurensning (hgy konfidens), mens sarbarhet for forsgpling varierer
fra middels (lav-hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens), avhengig av partikkelstarrelse, hvor middels sarbarhet
knyttes til mikroplast og ingen sarbarhet knyttes til makroplast. Bunnsamfunnet har middels (middels-hay
konfidens) til liten (middels konfidens) for nedslamming, og den samme variasjonen (middels-liten sarbarhet,
lav konfidens) finnes for undervannsstgy. Bunnsamfunnet har middels sarbarhet for uthenting av ikke-
levende ressurser (gjelder skjellsanduttak, hgy konfidens).

4.1.3.6 - Sjogpattedyr

Eggakanten er et sentralt beitehabitat for finnhval, spermhval og klappmyss (sterkt truet). Klappmyssen benytter
havis under kasting og harfelling i Vesterisen, og har slik sett hgy sarbarhet til klimaendringer (hgy konfidens),
mens de andre artene er boreale og kan fa en positiv respons til klimaendringer (lav konfidens). Spermhval har
hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens) mens de andre artene har middels sarbarhet (middels
konfidens). Ellers har artene her middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav
konfidens), samt undervannsstey (middels konfidens), og lav sarbarhet til naeringssalter, nedslamming og
uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens). Klappmyss er blant de arktiske artene som har middels
sarbarhet til fremmede arter (lav konfidens), mens de andre artene ikke er sarbar (lav konfidens).
Sjgpattedyrartene i dette omrade tas generelt i liten grad i fiskeredskap, og har derfor lav sarbarhet for bifangst
(hgy konfidens). De har ogsa lav sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens),
naeringssalter (lav konfidens), forstyrrelser (lav konfidens), utilsiktet tap (middels konfidens), og barrierer
(lav konfidens). Ingen av disse artene er eksponert for fangst.

4.1.3.7 - Sjofugl

Eggakanten er generelt viktig i hekkesesongen, da seerlig for pelagisk dykkende arter som alkefuglene, og for
overflatebeitende arter (havhest og krykkje (Rissa tridactyla)), men brukes av overflatebeitende gjennom hele
aret. Sjgfuglkolonier sgker stabil naeringstilgang, og finner dette langs Eggakanten vest for Bjgrngya, vestkysten
av Svalbard og Norskekysten. Sjgfugl har variert sarbarhet for klimaendringer, generelt hgy sarbarhet for
arktiske og istilknyttede arter (hagy konfidens) og eksempler pa positiv respons (middels til hay konfidens) finnes
for boreale arter i nord (lomvi Uria aalge, havsule Sula bassana og Storjo Stercorarius skua. For bifangst og
forstyrrelser varierer sarbarheten fra hgy (middels konfidens) til middels (middel konfidens). Det samme
gjelder for forurensning og forurensning fra olje, men her er konfidensen veldig hgy Det er de dykkende
sjgfuglene som har hgy sarbarhet for forurensning fra olje, mens pelagisk overflatebeitende sjafugl har hgy
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sarbarhet for forurensning. Det er funnet relativt hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk
overflatebeitende sjafugl (spesielt havhest), medfgrende medium til hgy sarbarhet for forsgpling (middels til
hay konfidens). Sjafugl er middels sarbare for undervannsstgy (lav konfidens, spesielt dykkende arter),
fremmede arter (lav konfidens — forarsaket av konkurranse om byttedyr) og barrierer (lav til middels konfidens
— knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag). Pelagisk overflatebeitende sjgfulg har middels sarbarhet for
utilsiktet tap (lav konfidens — knyttet til gkt mortalitet pga. fakling). Kystnaere dykkende sjgfugl har middels
sarbarhet (middels konfidens) for fangst, mens pelagisk overflatebeitende sjafugl har middels sarbarhet (lav
konfidens). Sjgfugl har lav sarbarhet for naeringssalter (middels konfidens) og uthenting av ikke-levende
ressurser (lav konfidens).
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Tabell 7: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i BH3 Eggakanten Nord
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Fremmede Neerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
arter salter slamming habitat vannsstgy ikke-levende tap endringer,
ressurser BH

Informasjon ikke tilgiengelig ennd.
Miljgverdi/pévikning ikke aktuell

Sort ramme: skiller seg fra generell sérbarhet i kapittel 3
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Sérbarhet Konfidens Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon

ingen Ikke oppgitt ooo
Konfidensintervall er angitt med ().
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4.1.4 - Kystsonen Finnmark (BH4)
4.1.4.1 - Sammendrag

Her finner vi hagy sarbarhet hos alegras, bunnsamfunn, tidlige livsstadier av fisk, sjgfugl og noen
sjepattedyrarter. Sarbarheten kan vaere hgy for pavirkningene bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser,
forsgpling, forurensning, inkludert forurensning fra oljeutslipp, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av
habitat (ved forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand), og klimaendringer.

4.1.4.2 - Planteplankton

Kystsonen omfatter en rekke fjorder, der planteplanktonproduksjonen er hgy seerlig var og sommer, og
kyststrgmmen, som frakter plankton gstover og utover i Barentshavet. Planteplankton har lav sarbarhet (lav
konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen forurensning (hgy konfidens). | kystnzere
deler av omradet kan planteplankton pavirkes av naeringssalter (sarbarhet lav med middels til hay konfidens)
og for CDOM (sarbarhet satt til middels med lav til middels konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er
sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav
konfidens). Planteplankton har lav til medium sérbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav
sarbarhet (lav konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Pavirkning fra klimaendringer er knyttet til
endringer i kystvannet, og om dette eksisterer det lite kunnskap. Sarbarhet for klimaendringer generelt i
Norskehavet er vurdert til & veere lav (konfidens lav) for planteplankton, og dette antas & gjelde ogsa i kystsonen
i Finnmark.

4.1.4.3 - Dyreplankton

Dyreplankton i omradet domineres av raudate, tilfart med kyststremmen. Bade biomasse og produksjon er hay
sammenlignet med Barentshavet generelt. Dyreplankton er middels sarbart bade for oljeforurensning og
annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er ogsa middels,
men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens).
Séarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels (lav konfidens). Det samme gjelder pavirkningsfaktor
nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og
fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hgy konfidens. For pavirkning fra fremmede arter er det i kystnaere
omrader lav sarbarhet med middels konfidens. Klimaendringer kan ha positiv effekt pa raudate, som i varmere
omgivelser kan forlenge sin vekstsesong, men kunnskapen er usikker sa konfidens er lav.

4.1.4.4 - Tang, tare og alegras

Det er forekomster av tareskog og spredte forekomster av alegras i omradet. Alegras har hgy sérbarhet (hgy
konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser som fjerner substrat og individ. Middels sarbarhet er
funnet for naeringssalter (middels til hgy konfidens) og nedslamming (middels konfidens), og lav til middels
sarbarhet er funnet for oljeforurensning (lav konfidens) og fremmede arter (middels konfidens). For fiskeri og
fangst har makrofytter lav sarbarhet (hgy konfidens), det samme gjelder for forurensning (lav konfidens) og
fysisk pavirkning (middels konfidens). Sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer er positiv med hay
konfidens.

4.1.4.5 - Fisk

Kystsonen Finnmark er hovedgyteomradet for lodde. Eggene gytes pa bunnen og er i hele eggfasen limt fast il
bunnsubstratet (grov sand og singel). Loddelarvene klekkes etter tre-fem uker og stiger langsomt mot overflaten
mens de driver i de gverste 50 m med kyststrammen gstover og etter hvert nordover ut i Barentshavet.
Omradet er ogsa viktig for transporten av tidlige livsstadier av sild, torsk og hyse. Fjordene i omradet er viktige
for bade voksen og yngre kysttorsk, hyse, sild, og sei.
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Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), inkludert
forurensning fra olje (sveert hgy konfidens) og, seerlig for lodde, uthenting av ikke-levende ressurser
(middels konfidens). Pelagisk fisk og bunnfisk er middels sarbare til forurensning, inkludert forurensning fra
olje. Pelagisk fisk og bunnfisk er ogsd middels sarbare for uthenting av ikke-levende ressurser (middels
konfidens). Tidlige livsstadier av fisk har ogsa middels sarbarhet for forsgpling i form av mikroplast (hay
konfidens) og undervannsstgy (lav konfidens). Bade pelagisk og bunnfisk er middels sarbare for fiske sa
lenge fisket utgves innenfor baerekraftige rammer (hgy konfidens). Bunnfisk er ogsa middels sarbare for
bifangst og elektromagnetiske felt. Tidlige livsstadier av fisk i omradet kan pavirkes positivt (sild, torsk, hyse,
sei) eller ikke pavirkes (lodde) av klimaendringer. For eldre fisk spriker ventet effekt av klimaendringer fra
positiv til middels sarbarhet avhengig av art (middels konfidens).

4.1.4.6 - Bunnsamfunn

Pa de grunne omradene og neer kysten langs kystsonen Finnmark finnes kaldtvannskoraller. Kongekrabbe har
etablert seg i omradet, og har pavirket bunnsamfunnene. Mens kystrekebestanden og rekebestanden i
Barentshavet er to genetisk forskjellige bestander, er det i fiordene i Finnmark en blanding. Bunnfauna har hgy
sarbarhet for tap av habitat (middels-hgy konfidens) og fremmede arter (hay konfidens, predasjon fra
kongekrabbe). Avhengig av art, vil bunnsamfunn ha lav (middels-hgy konfidens) til hgy (veldig hgy konfidens)
sarbarhet for bifangst. De har en variert sarbarhet for forsgpling, knyttet til partikkelstgrrelse, hvor sarbarhet til
mikroplast er middels (lav-hgy konfidens). Generelt er det ingen sarbarhet for makroplast hos bunnsamfunn,
men krepsdyr har middels sarbarhet (middels konfidens). Bunnsamfunn har middels (veldig hay konfidens) til
hay (hgy konfidens) sarbarhet for fysisk pavirkning. Sarbarhet for klimaendringer er sveert varierende, fra
hay sarbarhet (middels-hgy konfidens) til positiv respons (middels-svaert hgy sarbarhet). Bunnsamfunn har
varierende sarbarhet for fiske fra lav (middels til hay konfidens) til hayt sarbart (lav konfidens) (blant annet
rekefiske er regnet & ha hgy sarbarhet). Bunnsamfunn har middels sarbarhet for forurensning fra olje (hagy
konfidens), forurensning (hgy konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (hgy konfidens). Avhengig
av art har de middels (middels til hay konfidens) til lav (middels konfidens) sarbarhet for nedslamming, mens
sarbarhet til undervannsstay er lav til middels (lav konfidens), men kunnskapsgrunnlaget er ikke godt nok til &
kunne utelukke middels sarbarhet.

4.1.4.7 - Sjepattedyr

Kystsonen i Finnmark omfatter viktige yngleomrader for havert og steinkobber, samt viktige beitehabitat for
niser. Haverten danner kolonier i forbindelse med ungekasting (fedsel) og parring (september—desember) og
harfelling (februar—april), men de resten av aret er spredt langs store deler av kysten. Steinkobbe samles ogsa
pa land i yngle og héarfellingsperioden, som strekker seg fra juni til august. Disse tre artene kan f& en positiv
respons til klimaendringer (lav konfidens). Havert har hay sarbarhet til bifangst (middels konfidens), mens
nise og steinkobbe har middels sarbarhet (veldig hgy og middels konfidens). Steinkobbe og havert har hay
sarbarhet for fiske og fangst (middels konfidens), mens det er ingen fangst pa nise. Likeledes har steinkobbe
og havert hgy sarbarhet (middels konfidens) for oljeforurensning i yngle- og harfellingsperioden, men ellers
har alle tre arter middels sarbarhet for oljeforurensning (middels konfidens). Nise har hgy sarbarhet for
forurensning (hgy konfidens) ellers har artene her middels sarbarhet (middels konfidens). Ellers har artene her
middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), samt undervannsstey
(middels konfidens), og lav sarbarhet til neeringssalter, nedslamming og uthenting av ikke-levende
ressurser (lav konfidens). De har ogsa lav sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser (veldig lav
konfidens), naeringssalter (lav konfidens), forstyrrelser (lav konfidens), utilsiktet tap (middels konfidens), og
barrierer (lav konfidens).

4.1.4.8 - Sjofugl
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En sveert stor andel av norske sjafugl holder til pa denne kyststrekningen. Sjgfugl i dette omradet, men szerlig
overflatebeitende arter, har opplevd en omfattende hekkesvikt og nedadgaende bestandsstarrelse. Dette
gjelder spesielt pelagisk tilknyttede arter som lomvi og krykkje. Unntaket er lundefugler, lomvi p4 Horngya og
lomvibestanden som hekker i steinur pa Hjelmsgy. Sjafugl i dette omradet har hgy sarbarhet for
klimaendringer (hgy konfidens, neeringstilgang, spesielt i hekketid), forstyrrelser (middels konfidens — gjelder
spesielt i hekketiden), forurensning fra olje (veldig hay konfidens — gjelder spesielt i hekketiden) og bifangst
(middels konfidens — kombinasjon av hgy aktivitet, store ansamlinger og nedadgaende bestandsstgrrelse av
sjefugl). Sarbarhet for forurensning er hgy til middels (veldig hay konfidens). Det er funnet relativt hgye
konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjagfugl (spesielt havhest), medfgrende
medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hay konfidens). Pelagisk dykkende sjgfugl har middels
sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstey (lav konfidens) og fangst (middels sarbarhet), mens pelagisk
overflatebeitende sjafugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for utilsiktet tap (knyttet til mortalitet ved
fakling). Sarbarhet for barrierer er middels (lav til middels konfidens — knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag).
Sjefugl er middels til hgyt sarbar for fremmede arter (varierende konfidens, lav for konkurrerende arter, men
middels for predatorer pa land — her oppjustert til hgy pa grunn av bla. hekkesvikt) , og har lav sarbarhet for
neeringssalter (middels konfidens).
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Tabell 8: sdarbarhet med konfidens for miljeverdier og pavirkninger i BH4 Kystsonen Finnmark
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Kystsonen magnetiske og fangst relser sgpling i i irkni arter salter slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
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4.1.5 - Tromsgflaket (BH5)
4.1.5.1 - Sammendrag

Pa Tromsgflaket finner vi hgy sarbarhet hos alegras, bunnsamfunn, tidlige livsstadier av fisk, sjgfugl, og noen
sjepattedyrarter. Disse har hgy sarbarhet for bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, forsgpling,
forurensning, inkludert forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (ved
forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser, og klimaendringer.

4.1.5.2 - Planteplankton

Tromsgflaket er et seerlig viktig gjennomstrgmningsomrade for plankton. Enkelte av fiordomradene har hay
planteplanktonproduksjon , og de kystneere omradene har hgyere produksjon enn de apne havomradene.
Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen
forurensning (hgy konfidens). | fiorder og kystneere omrader kan planteplankton pavirkes av naeringssalter
(sarbarhet lav med middels til hgy konfidens) og for CDOM (middels, lav til middels konfidens). For forsgpling i
form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til
middels (veldig lav konfidens). Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav
konfidens), og lav sarbarhet (lav konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Pavirkning fra
klimaendringer er knyttet til endringer i fjord- og kystvannet, hvor produksjonen er hgy, men om dette
eksisterer det lite kunnskap. Sarbarhet for klimaendringer generelt i Norskehavet er vurdert til a veere lav
(konfidens lav), og dette antas & gjelde ogsa for Tromsgflaket.

4.1.5.3 - Dyreplankton

Tromsgflaket er et retensjonsomrade med generelt hgye dyreplanktonkonsentrasjoner og lang oppholdstid.
raudate dominerer dyreplanktonet. Hay sarbarhet er ikke funnet for noen av pavirkningsfaktorene. Dyreplankton
er middels sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting
av ikke-levende ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast
er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, men
kunnskapen er usikker og konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sérbarhet
med veldig lav konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er
sarbarheten lav med hgy konfidens. Dyreplankton er lite sarbart (middels konfidens) for fremmede arter
(beiting fra amerikansk lobemanet med potensielt utvidet utbredelse til Lofoten). Klimaendringer kan ha positiv
effekt pa raudate, som i varmere omgivelser kan forlenge sin vekstsesong, men kunnskapen er usikker sa
konfidens er lav.

4.1.5.4 - Tang, tare og alegras

Det er forekomster av alegras og tareskog i omradet. Makrofytter har hgy sarbarhet (hgy konfidens) for
uthenting av ikke-levende ressurser (gjelder alegras nar det fiernes substrat og individ). Middels sarbarhet er
funnet for naeringssalter (middels til hgy konfidens) og nedslamming (middels konfidens), og lav til middels
sarbarhet er funnet for oljeforurensning (lav konfidens) og fremmede arter (middels konfidens). For fiskeri og
fangst har makrofytter lav sarbarhet (hgy konfidens), det samme gjelder for forurensning (lav konfidens) og
fysisk pavirkning (middels konfidens). Makrofytters sarbarhet for klimaendringer er positiv med hay
konfidens.

4.1.5.5 - Fisk

Forslaget til endret SVO Tromsgflaket er et szerlig viktig transportomrade/ gjennomstrammingsomrade for
fiskeegg og -larver fra en rekke arter, inkludert torsk og hyse. Oppholdstiden i dette omradet er ofte lang pa
grunn av strgmsystemet (retensjonsvirvel). Yngleomradene for vanlig uer og snabeluer strekker seg langs
eggakanten og nordover og gstover inn i Barentshavet, langs hele det foreslatte omradet. Nordenden av
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Tromsgflaket er ogsa et viktig gyteomrade for flekksteinbit.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), inkludert
forurensning fra olje (svaert hgy konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse pavirkningene (ulik
konfidens for ulike fiskegrupper). Tidlige livsstadier av fisk (gjelder spesielt lodde) er hayt sarbare, mens
pelagisk- og bunnfisk er middels sarbare for uthenting av ikke-levende ressurser (middels konfidens). Tidlige
livsstadier av fisk har middels sarbarhet for forsgpling i form av mikroplast (middels konfidens). Bade pelagisk
fisk (veldig hgy konfidens), bunnfisk (veldig hgy konfidens), og dypvannsfisk (middels konfidens), er middels
sarbare for fiske sa lenge fisket utgves innenfor baerekraftige rammer. Bunnfisk og dypvannsfisk er ogsa
middels sarbare for bifangst. Tidlige livsstadier vurderes dessuten til & veere middels sarbare for
undervannsstgy (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er bunnfisk middels sarbare med
middels konfidens. Tidlige livsstadier av fiskebestander i omradet kan pavirkes positivt (sild, torsk, hyse, sei,
uer) eller ikke pavirkes (lodde) av klimaendringer. For eldre fisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra
positiv til middels sarbarhet avhengig av art (veldig lav-middels konfidens).

4.1.5.6 - Bunnsamfunn

Pa Tromsgflaket utgjgr kaldtvannskorallrev og svampspikelbunn (blgtbunnsvampsamfunn) bunnsamfunnene.
Disse samfunnene er klassifisert som ‘Neer truet’ pa rgdlisten for naturtyper. Tromsgflaket har ogsa verdens
nordligste kaldtvannskorallrev ('Korallen’ nordvest for Sargya). Bunnsamfunnene i dette omradet har hgy
sarbarhet for tap av habitat (middels-hay konfidens), fysisk pavirkning (hgy konfidens, p& grunn av sarbare
naturtyper) og bifangst (hgy konfidens, sarbare naturtyper). Sarbarhet for klimaendringer er veldig varierende,
fra hgy sarbarhet (middels-hgy konfidens) til positiv respons (middels-veldig hay konfidens). Bunnsamfunnene
er middels sarbare til fiske (middels konfidens), forurensning fra olje (hay konfidens), forurensning (hay
konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (hgy konfidens). Sarbarhet for forsgpling varier med
partikkelstgrrelse og art, fra middels (lav til hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens), hvor sarbarheten er hgyest
for mikroplast. Krepsdyr har middels sarbarhet for makroplast (middels konfidens). Bunnsamfunn har middels
(hey konfidens) til lav (middels konfidens) sarbarhet for nedslamming, det samme finner en for
undervannsstgy (lav konfidens). Sarbarhet for elektromagnetiske felt er lav (lav konfidens).

4.1.5.7 - Sjopattedyr

Tromsgflaket omfatter beitehabitat for en rekke sjgpattedyrarter, inkludert arter som har vidtrekkende fordelinger
i &pent hav, som spekkhogger, springer, bardehval som vagehval, finnhval og knglhval, samt kystnaere arter
som nise, havert og steinkobbe. Haverten danner kolonier i yngle og parringstiden (september—desember) og
harfelling (februar—april), men de resten av aret er spredt langs store deler av kysten. Steinkobbe samles ogsa
pa land i yngle og héarfellingsperioden (juni til august). Bade spekkhoggere, finnhval, knglhval og vagehval
samles i fiordene vinterstid og beiter pa overvintrende sild. Artene i omradet kan f& en positiv respons til
klimaendringer (lav konfidens). Havert har hay sarbarhet til bifangst (middels konfidens), nise og steinkobbe
har middels sarbarhet (veldig hay og middels konfidens), mens de andre artene har lav sarbarhet (middels til
hay konfidens). Steinkobbe og havert har hgy sarbarhet for fiske og fangst (hgy konfidens), vagehval har
middels sarbarhet (hay konfidens), mens det ikke er fangst de andre artene. Likeledes har steinkobbe og havert
hay sarbarhet (middels konfidens) for oljeforurensning i yngle- og harfellingsperioden, men ellers har alle
sj@pattedyrene her middels sarbarhet for oljeforurensning (middels konfidens). Tannhvalene har hay sarbarhet
til forurensning (hay konfidens), mens de andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). De har
ogsa middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), samt
undervannsstgy (middels konfidens), og lav sarbarhet til neeringssalter, nedslamming, uthenting av ikke-
levende ressurser, naeringssalter, forstyrrelser, barrierer (alle med veldig lav til lav konfidens), og utilsiktet
tap (middels konfidens).
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4.1.5.8 - Sjofugl

Sjefugl bade overvintrer (havdykkender, lommer og méaker) og hekker i omradet (et bredt utvalg av pelagiske og
kystneere arter), og dette hekkeomradet er sveert viktig for flere truede arter (alke: sterkt truet, lunde: sterkt truet,
lomvi: kritisk truet). Omradet brukes til neeringssgk i hekkeperioden. To av Norges starste fuglefjell er knyttet
opp mot Tromsgflaket, Nordfuglay og Sarfuglgy. Hay sarbarhet er funnet for bifangst (middels konfidens,
seerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og eerfugl), forstyrrelser (middels konfidens, gjelder seerlig i
hekketid) oljeforurensning (veldig hgy konfidens), dette gjelder seerlig i hekkeperioden og fremmede arter
(middels konfidens, spesielt i hekkeperioden p& grunn av predatorer pa land) . Det er funnet relativt hgye
konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl i Nord-atlanteren (spesielt havhest),
medfgrende medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hay konfidens). Sarbarhet for klimaendringer
er varierende, fra positiv (middels til hay konfidens) til negativ (hgy konfidens). Sjafugl er middels sarbare for
forurensning (veldig hgy konfidens). Overflatebeitende sjafugl har middels sarbarhet (veldig hay konfidens) for
oljeforurensing (veldig hgy konfidens). Sjefugl er middels sarbare for fangst (middels konfidens) og barrierer
(lav til middels konfidens — knyttet til fakling). Pelagisk dykkende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens)
for undervannsstay, mens pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for
utilsiktet tap (knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag). Sjafugl i dette omradet har lav eller ingen sarbarhet for
elektromagnetiske felt (hgy konfidens), naeringssalter (middels konfidens) og uthenting av ikke-levende
ressurser (usikkert kunnskapsgrunnlag).
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Tabell 9: sdarbarhet med konfidens for miljpverdier og pavirkninger i BH5 Tromseflaket

BH5 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Tromsgflaket magnetiske og fangst relser sgpling i i irkni arter salter slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
felt - Olje ressurser BH

e ) - - - i - -
0

Dyreplankton

Tang, tare
og dlegras

Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjefugl, hav -
dykkende

Sjofugl, kystneer-
dykkende

Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystneer-
overflatebeitende

Sjepattedyr-
sel

Sjepattedyr-
bardehval

Sjepattedyr- LYY

el oo |

Isbjgrn

Sarbarhet Konfidens
Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sérbarhet .o Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Middels _Sorl ramme: skiller seg fra generell sérbarhet i kapittel 3
Hay
Veldig hay .
ingen Ikke oppgitt oo
Konfidensintervall er angitt med ().

Lav sarbarhet

Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.1.6 - Kystsonen Lofoten (BH6)
4.1.6.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hay sarbarhet hos bunnsamfunn, tidlige livsstadier av fisk, sjgfugl og noen
sjgpattedyrarter. Hay sarbarhet gjelder pavirkningene bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, forurensning,
inkludert forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (ved forsegling),
uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand), og klimaendringer.

4.1.6.2 - Planteplankton

En smal kontinentalsokkel og smal og sterk kyststrgm konsentrerer plankton i omradet, og
planteplanktonproduksjonen er stabil og hgy gjennom sesongen. Kystnaere omrader har hgyere produksjon enn
lenger ute fra kysten. Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels
sarbarhet for annen forurensning (hay konfidens). | fijorder og kystnzere deler av omradet kan planteplankton
pavirkes av naeringssalter (sarbarhet lav med middels til hgy konfidens) og for CDOM (sarbarhet middels, med
lav til middels konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens)
avhengig av stgrrelse. Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens).
Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav sarbarhet (lav
konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Pavirkning fra klimaendringer er knyttet til endringer i
fiord- og kystvannet, hvor produksjonen er hgy, men om dette eksisterer det lite kunnskap. Sarbarhet for
klimaendringer generelt i Norskehavet er vurdert til & vaere lav (konfidens lav), og det antas at dette gjelder i
dette omradet ogsa.

4.1.6.3 - Dyreplankton

Retensjonsomrader bidrar til at det er rik forekomst av raudate (dominerende biomasse) som har opphav fra
sentrale Norskehavet. | tillegg overvintrer raudate i Vestfiorden, og bidrar dermed til haye konsentrasjoner pa
sokkelen tidlig om varen. Det er ogsa registrert lokal produksjon av C. hyperboreus i Vestfjorden. Dyreplankton
er middels sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting
av ikke-levende ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast
er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, men
kunnskapen er usikker og konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sérbarhet
med veldig lav konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er
sarbarheten lav med hgy konfidens. Dyreplankton er lite sarbart (middels konfidens) for fremmede arter
(beiting fra amerikansk lobemanet). Klimaendringer kan ha positiv effekt pa raudate, men kunnskapen er
usikker sa konfidens er lav.

4.1.6.4 - Tang, tare og alegras

Tareskog finnes pa ytterste kyst og i en tynn brem gverst i littoralsonen. Makrofytter er ikke en del av grunnlaget
for definisjonen av omradet.

4.1.6.5 - Fisk

| dette omradet ligger det gytefelt for mange arter, inkludert hovedgytefeltet for torsk (skrei). Sildelarver og
torskeegg og -larver og i noe mindre grad hyseegg og -larver driver forbi i store mengder vinter/var. Det
foreslatte omradet omfatter ogsa noen av de viktigste yngleomradene for vanlig uer. | tillegg inneholder omradet
viktige overvintringsomrader for norsk vargytende sild og et viktig beiteomrade for brugde.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning, inkludert forurensning fra olje
(sveert hgy konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse pavirkningene (ulik konfidens for ulike
fiskegrupper). Tidlige livsstadier av fisk har hgy sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser (middels
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konfidens), mens eldre pelagiske og bunnfisk er middels sérbare til samme pavirkning (middels konfidens).
Bade pelagisk fisk (veldig hay konfidens), bunnfisk (veldig hgy konfidens), og dypvannsfisk (middels konfidens)
er middels sarbare for fiske sa lenge fisket utaves innenfor baerekraftige rammer. Bunnfisk, dypvannsfisk og
bruskfisk er ogsa middels sarbare for bifangst (middels konfidens). Tidlige livsstadier vurderes dessuten til &
vaere middels sarbare for undervannsstgy (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er
bruskfisk (hgy konfidens) og bunnfisk (middels konfidens) middels sarbare. Alle fiskegruppene har middels
sarbarhet for forsepling i form av mikroplast (ulike konfidensnivaer). Tidlige livsstadier av fiskebestander i
omradet kan pavirkes positivt (sild, torsk m. fl.) eller ikke pavirkes av klimaendringer (middels konfidens). For
eldre fisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra positiv (for brugde) til middels sarbarhet avhengig av art
(veldig lav-middels konfidens).

4.1.6.6 - Bunnsamfunn

| Kystsonen Lofoten finnes et av verdens stgrste kaldtvannskorallrevskomplekser. | tillegg er det
bambuskorallskog (/sidella lofotensis), sjafjgrbunn, svampskog (hardbunnsfauna) og blgtbunns-svampsamfunn.
Ogsa dypvannsreker finnes pa flere sma og store rekefelt langs hele kysten. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet
for tap av habitat (middels-hgy konfidens). Sarbarhet for bifangst varier med art, fra hagy sarbarhet (veldig hay
konfidens) til lav sarbarhet (middels til hgy konfidens). Bunnsamfunn har hay (hay konfidens) til middels (veldig
hay konfidens) sarbarhet for fysisk pavirkning, avhengig av art. Sarbarhet til klimaendringer er varierende,
fra hgy (middels-hgy konfidens) til positiv respons (middels-hgy konfidens). Bunnsamfunn har middels til hgy
sarbarhet for fiske (middels konfidens; reker). Bunnsamfunn er middels sarbare for forurensning fra olje (hay
konfidens), forurensning (hay konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (hgy konfidens). Sarbarhet
for nedslamming varierer fra middels (middels til hgy konfidens) til lav (middels konfidens), det samme gjar
sarbarhet for undervannsstgy (lav konfidens). Sarbarhet for forsgpling varierer fra middels (lav til hay
konfidens) til ingen (hay konfidens), avhengig av partikkelstarrelse, med starst sarbarhet for sma partikler.
Bunnsamfunn har lav sarbarhet (lav konfidens) for elektromagnetiske felt.

4.1.6.7 - Sjopattedyr

Kystsonen Lofoten omfatter beitehabitat for spekkhogger, knglhval, springer og niser, samt beite og ynglehabitat
for havert og steinkobbe. Haverten danner kolonier i yngle og parringstiden (september—desember) og harfelling
(februar—april), mens de resten av aret er spredt langs store deler av kysten. Steinkobbe samles ogséa pa land i
yngle og harfellingsperioden (juni til august). Artene i omradet kan fa en positiv respons til klimaendringer (lav
konfidens). Havert har hgy sarbarhet til bifangst (middels konfidens), nise og steinkobbe har middels sarbarhet
(veldig hgy og middels konfidens), mens de andre artene har lav sarbarhet (middels til hgy konfidens).
Steinkobbe og havert har hay sarbarhet for fiske og fangst (middels konfidens), vagehval har middels
sarbarhet (hgy konfidens), mens det ikke er fangst p& de andre artene. Likeledes har steinkobbe og havert hgy
sarbarhet (middels konfidens) for oljeforurensning i yngle- og héarfellingsperioden, men ellers har alle
sjepattedyrene her middels sarbarhet for oljeforurensning (middels konfidens). Tannhvalene har hgy sarbarhet
til forurensning (hgy konfidens), mens de andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). Artene her
har ogsa middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), samt
undervannsstey (middels konfidens), og lav sarbarhet til neeringssalter, nedslamming, uthenting av ikke-
levende ressurser, naeringssalter, forstyrrelser, barrierer (alle med veldig lav til lav konfidens), og utilsiktet
tap (middels konfidens).

4.1.6.8 - Sjofugl

Kystsonen Lofoten er et viktig overvintringsomrade, seerlig for kystneere arter som for eksempel aerfugl
(Somateria mollisima), storskarv (Phalacrocorax carbo) og toppskarv (Phalacrocorax aristotelis). Fuglefjellene
Rast, Veergy, Fuglenyken og Bleiksgy trekkes fram som hekkekolonier, blant annet for lunde. Det har veert
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omfattende hekkesvikt hos flere sjgfuglarter ogsa i dette omradet, seerlig hos overflatebeitende arter. Sjafugl har
hay sarbarhet for bifangst (middels konfidens, seerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og zerfugl),
forstyrrelser (middels konfidens, seerlig i hekkeperioden), forurensning fra olje (veldig hgy konfidens),
fremmede arter (middels konfidens, i hekkesesongen, p& grunn av predatorer) og klimaendringer (hgy
konfidens). Noen sjgfuglarter (boreale) kan oppleve positiv respons til klimaendringer (middels til hay
konfidens). Det er funnet relativt hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl
(spesielt havhest), medfgrende medium til hgy sarbarhet for forsgpling (middels til hgy konfidens). Sjafugl har
middels sarbarhet for forurensning (veldig hay konfidens), undervannsstgy (lav konfidens), da spesielt
dykkende, pelagisk beitende arter og barrierer (lav til middels konfidens — som fglge av kollisjonsrisiko og
arealbeslag). Pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet til utilsiktet tap (lav konfidens — knyttet
til fakling). Sjefugl har lav sarbarhet for forsgpling (middels til hgy konfidens), fangst (middels konfidens,
kystnaere sjgfugl), neeringssalter (middels konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens).
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Tabell 10: Sdrbarhet med konfidens for miljeverdier og pavirkninger i BH6 Kystsonen Lofoten

BH6 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Kystsonen magnetiske og fangst relser sepling i i irkni arter salter slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
Lofoten felt - Olje ressurser BH

Planteplankton . oo -u ( oo o

Dyreplankton . LYY

Tang, tare
og dlegras
Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk
Dypvannsfisk
Bruskfisk
Sjefugl, hav -

dykkende

Sjofugl, kystneer-
dykkende

Sjefugl, hav-
overflatebeitende

Sjoefugl, kystneer-
overflatebeitende

Sjopattedyr-
sel
Sjepattedyr- oo .o
bardehval
Sjepattedyr- oo .o
tannhval
Isbjgrn
Sérbarhet Konfidens
Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sérbarhet .o Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet oo Middels _ Sort ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3

eeee Hoay

Veldig hay .o
ingen Ikke oppgitt oo
Konfidensintervall er angitt med ().

Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.1.7 - Det sentrale Barentshavet (BH7)
4.1.8 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hagy sarbarhet hos bunnsamfunn, tidlige livsstadier av fisk, sjgfugl, og tannhvaler. Hay
sarbarhet gjelder pavirkningene bifangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensning, inkludert forurensning fra
olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (ved forsegling), og klimaendringer.

4.1.8.1 - Planteplankton

Det foreligger lite data om planteplankton i omradet, men omradet er dominert av vannmasser av atlantisk
opprinnelse. Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for
annen forurensning (hgy konfidens). Pavirkning fra naeringssalter er ikke relevant for dette omradet. For
forsepling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er
vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig
lav til lav konfidens). Pga mulig reorganisering av planktonsamfunnet mot hgyere andel av mindre plankton er
sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer middels, men det eksisterer lite kunnskap pd omradet sa konfidens
er lav.

4.1.8.2 - Dyreplankton

Dyreplankton fares inn i omradet med havstremmene, og det er hgy produksjon av raudate. Dyreplankton er
middels sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form av
mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels,
men konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav s&rbarhet med veldig lav
konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hay
konfidens. Pavirkning fra fremmede arter er ikke relevant i dette omradet. Klimaendringer kan ha positiv effekt
pa raudate, men kunnskapen er usikker s konfidens er lav.

4.1.8.3 - Fisk

Det sentrale Barentshavet er et viktig omrade for loddebeiting. Det foreslatte omradet er ogsa viktig omrade for
transport av larver og yngel av lodde, torsk, sild, hyse, og i noen grad sei.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens) inkludert
forurensning fra olje (sveert hay konfidens). Tidlige livsstadier, pelagisk fisk og bunnfisk er i dette omradet
middels sarbarhet for forsgpling i form av mikroplast (hgy konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse
pavirkningene (ulik konfidens for ulike fiskegrupper). Bade pelagisk fisk og bunnfisk er middels sarbare for fiske
sa lenge fisket utgves innenfor baerekraftige rammer (veldig hay konfidens). Bunnfisk er ogsd middels sarbare
for bifangst (hgy konfidens). Tidlige livsstadier vurderes dessuten til & vaere middels sarbare for
undervannsstegy (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er bunnfisk middels sarbare
(middels konfidens). Tidlige livsstadier av fiskebestander i omradet kan pévirkes positivt (sild, torsk, hyse, sei)
eller ikke pavirkes (lodde) av klimaendringer. For eldre fisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra
positiv til middels sarbarhet avhengig av art (middels konfidens).

4.1.8.4 - Bunnsamfunn

Dypvannsreke og sngkrabbe er utbredt i sentrale deler av Barentshavet. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for
tap av habitat (middels-hgy konfidens). Avhengig av art, har bunnsamfunn hgy (veldig hgy konfidens) til lav
(middels til hgy konfidens) sarbarhet for bifangst. Ogsa sarbarhet for klimaendringer varierer mye, fra hgy
(middels til hay konfidens) til positiv (middels til veldig hey konfidens). Blgtbunnssamfunn har middels sarbarhet
(middels konfidens) til fiske, forurensning fra olje (hgy konfidens), forurensning (hgy konfidens) og utilsiktet
tap (hay konfidens — spakelsesfiske p& sngkrabbe). Sarbarhet til forsgpling varierer fra middels (lav-hgy
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konfidens) til ingen (hay konfidens), avhengig av partikkelstgrrelse, sma partikler gir hgyest sarbarhet. Krepsdyr
har middels sarbarhet for makroplast (hgy konfidens). Bunnsamfunn har middels (middels til hgy konfidens) til
liten (middels konfidens) sarbarhet for nedslamming. Det samme intervallet gjelder for undervannsstgy, men
med lav konfidens. Sarbarhet for elektromagnetiske felt er lav (lav konfidens).
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4.1.8.5 - Sjgpattedyr

Omradet benyttes som beitehabitat av kvitnos, vagehval, knglhval og nise. Artene i omradet kan fa en positiv
respons til klimaendringer (lav konfidens). Tannhvalene har hgy sarbarhet til forurensning (hgy konfidens),
mens de andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). Nise har middels sarbarhet (veldig hgy
konfidens) til bifangst, mens de andre artene har lav sarbarhet (middels til hay konfidens). Bifangst av nise
foregér ikke i dette omradet, men langs kysten. Vagehval har middels sarbarhet (hgy konfidens) til fangst, men
det ikke er fangst de andre artene. Sjgpattedyrene her har middels sarbarhet for oljeforurensning (middels
konfidens), elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), samt undervannsstgy (middels
konfidens), og lav sarbarhet til naeringssalter, nedslamming, barrierer (alle med lav konfidens), og utilsiktet
tap (middels konfidens).

4.1.8.6 - Sjofugl

Det sentrale Barentshavet er endepunkt for svemmetrekk for flere bestander, blant annet lomvi (Uria aalge) og
polarlomvi (Uria lomvia), og er et viktig overvintringsomrade for disse artene, i tillegg til lunde (Fratercula
arctica), polarmake (Larus hyperboreus) og krykkjebestandene (Rissa tridactyla). Dette medfarer at det er av
stor betydning store deler av aret. Sjafugl i dette omradet har hay sarbarhet for bifangst (middels konfidens,
seerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og gerfugl ), forurensning fra olje (veldig hgy konfidens, dykkende
pelagisk og kystneer), forurensning (veldig hay konfidens, seerlig polarmake og storjo), mens sarbarhet for
klimaendringer er varierende fra hgy (hgy konfidens) til positiv (middels til hgy konfidens). Det er funnet relativt
hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjagfugl (spesielt havhest), medfarende
medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hgy konfidens). Pelagisk dykkende sjgfugl har middels
sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstay, mens pelagisk overflatebeitende sjafugl har middels sarbarhet til
utilsiktet tap (lav konfidens, knyttet til gkt mortalitet pga fakling). Sjgfugl har middels sarbarhet til barrierer (lav
til middels konfidens — knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag) og fremmede arter (lav konfidens -
predasjonskonkurranse). Sarbarhet for naeringssalter (middels konfidens) er lav.
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Tabell 11. sdrbarhet med konfidens for miljeverdier og pavirkninger i BH7 Det sentrale Barentshavet

BH7 Barrierer Bifangst
Det sentrale
Barentshavet

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare
og élegras
Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -
tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Elektro-
magnetiske
felt

Fiskeri

og fangst

Forstyr-
relser

Bruskfisk
Sjofugl, hav-
dykkende

Sjofugl, kystneer-
dykkende

Sjefugl, hav-
overflatebeitende

Sjoefugl, kystneer-
overflatebeitende

Sjopattedyr-
sel

Sjopattedyr-
bardehval

Sjopattedyr-
tannhval

Isbjgrn

Sérbarhet
Positiv effekt
Ingen sérbarhet
Lav sérbarhet

Konfidens

ingen

Konfidensintervall er angitt med ().

Veldig lav
Lav
Middels
Hay

Veldig hay
Ikke oppgitt

Foru- Foru-

- Olje

Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av
irkni arter salter slamming habitat

Under- Uthenting av Utilsiktet
vannsstoy ikke-levende tap
ressurser

Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.
Miljgverdi/pévikning ikke aktuell

Klima-
endringer,
BH

_Son ramme: skiller seg fra generell s&rbarhet i kapittel 3

.o
Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.2 - Resultater for Norskehavet

4.2.1 - Havis Framstredet (NH1)
4.2.1.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos bunnsamfunn, isbiota, sjgfugl og sjgpattedyr (tannhval og isbjarn).
Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for er bifangst, fiskeri og fangst, forsgpling, forurensning, inkludert
forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (forsegling), uthenting av ikke-
levende ressurser (dyphavsgruver) og klimaendringer.

4.2.1.2 - Isbiota

I omradet Havis Framstredet er det stor variasjon i isen (andelen flerarsis, og alder), noe som igjen resulterer i
mange ulike typer issamfunn. Dette omradet ligger over store havdyp, og transporten til bunnsamfunn er
dermed redusert. Isbiotaen i Havis Framstredet, inkluderer amfipoder, hoppekreps og bgrstemark. Isbiota har
hay sarbarhet til klimaendringer (middels-hgy konfidens, reduksjon av antall, arter og biomasse) og noen
lenge-levende arter kan forsvinne. Isflora kan i en overgangsperiode ha en positiv respons (middels konfidens)
til klimaendringer, da gkt mengde lys (pga tynnere is) vil fare til en tidligere og stgrre oppblomstring. Isbiota
har middels sarbarhet til forurensning fra olje (veldig hay konfidens), og middels til lav sarbarhet for
forurensning (hgy konfidens). Isbiota har lav til ingen (lav konfidens konfidens) sarbarhet til forsgpling, hvor
lav sarbarhet er knyttet til sma partikler.

4.2.1.3 - Planteplankton

Stratifisering av vannmassene er viktig for primaerproduksjonen. Primaerproduksjonen ved isen starter tidlig, slik
at den produktive sesongen forlenges og produksjonen blir hgyere enn i omradene rundt. Planteplankton har
lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen forurensning (hay
konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for
fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton har lav til medium sarbarhet for
nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav sarbarhet (lav konfidens) for uthenting av ikke-levende
ressurser. Pavirkning fra klimaendringer kan gi gkte planktonblomstringer pga gkt lystilgang, hvis tilstrekkelige
mengder neeringsstoffer er tilgjengelig. Sarbarhet vurderes til & vaere positiv, med medium til hgy konfidens.

4.2.1.4 - Dyreplankton

Dyreplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.1.5 - Fisk

Fisk er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.1.6 - Bunnsamfunn

Havbunnen i Havis Framstredet er for det meste blgt arktisk dyphavsleire. Det er lite kunnskap om
bunnsamfunnet her, men typiske arter pa hgyarktisk blgtbunn er slangestjerner, flerbgrstemark, hyperbentiske
krepsdyr og snegler. Blgtbunnfauna har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels-hgy konfidens) og uthenting
av ikke-levende ressurser (lav konfidens, gjelder omrader relevant for dyphavsgruvedrift). For fysisk
pavirkning finner vi bdde hgy (hgy konfidens) og middels sarbarhet (veldig hgy konfidens), avhengig av
stagrrelse pa individet/arten. Klimaendringer medfarer alt fra hgy sarbarhet (middels til veldig hay konfidens, for
arktiske arter) til positiv respons (middels til veldig hgy konfidens, boreale arter som kan utvide sin utbredelse),
dette er sveert avhengig av art og egenskaper. Blgtbunnssamfunnet er middels sarbart til forurensning fra olje
(hay konfidens), forurensning (hgy konfidens), mens det har middels (middels til hay konfidens) til lav sarbarhet
(middels konfidens) for nedslamming. Det gjelder ogsa undervannsstgy, hvor blgtbunnssamfunnet har
middels til lav sarbarhet (lav konfidens, lite kunnskapsgrunnlag farer til at middels sarbarhet ikke kan utelukkes).
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Blatbunnsfauna er har middels (lav-hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens) sarbarhet for forsgpling, knyttet til

partikkelstarrelse, med starst sarbarhet for sma partikler. Blgtbunnsfauna har lav sarbarhet (lav konfidens) for
elektromagnetiske felt.
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4.2.1.7 - Sjepattedyr

| Framstredet finner vi bade ishjgrn (sarbar), granlandshval (sterkt truet) og narhval (sarbar) i forbindelse med
havisen, aret rundt. Dette er ogsa et paringsomrade for grgnlandshvalen, fra rundt november til april. Ellers er
dette et omrade der finnhval og bl&hval (sarbar) beiter. Isbjarn, granlandshval, og narhval har hgy sarbarhet til
klimaendringer og issmelting (hagy konfidens), mens finnhvalen og bldhvalen er en mer varmekjeer art som kan
pavirkes positiv (lav konfidens). Isbjgrn og narhval har hay sarbarhet til forurensning (hay konfidens), mens de
andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). Hvalene er middels sarbare til elektromagnetiske felt
(lav konfidens), mens bade hval og isbjgrn har middels sarbarhet til forsgpling (lav konfidens),
oljeforurensning (middels konfidens), samt undervannsstgy (middels konfidens). De arktiske artene er
sarbare for fremmede arter (lav konfidens), mens finnhval og blahval er det ikke (lav konfidens). Hvalene har
lav sarbarhet til neeringssalter (lav konfidens), nedslamming (lav konfidens), bifangst (hgy konfidens), og
uthenting av ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens), mens isbjarn ikke er sarbare til disse
pavirkningsfaktorene. Bade hval og isbjarn er lite sarbare for forstyrrelser (lav konfidens) og barrierer (lav
konfidens).

4.2.1.8 - Sjofugl

Iskantsonen er spesielt viktig for ismake (Pagophila eburnea) var og hast, men ogsa polarlomvi (Uria lomvia),
alkekonge (Alle alle) og teist (Cepphus grylle) gar inn i isen for beiting i hekkesesongen. De sistnevnte trekker
ut av omradet vinterstid. Sjgfugl i dette omradet har hgy sarbarhet for klimaendringer (middels til hagy
konfidens, oppjustert pa grunn av tilknytning til iskantsonen), forurensning (veldig hgy konfidens, gjelder
spesielt polarméke og storjo) og forurensning fra olje (veldig hay konfidens). Sarbarhet for bifangst varierer
fra middels til hgy (middels konfidens). Sarbarhet er middels for forstyrrelser (middels konfidens) og barrierer
(lav konfidens — knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag). Det er funnet relativt hgye konsentrasjoner av plast i
magen hos pelagisk overflatebeitende sjafugl (spesielt havhest), medfgrende medium til hgy sarbarhet for
forsepling (middels til hgy konfidens). Pelagisk dykkende sjafugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for
undervannsstgy, mens pelagisk overflatebeitende sjafugl har middels sarbarhet til utilsiktet tap (lav konfidens
— knyttet til fakling). Sarbarhet for naeringssalter (middels konfidens) er lav.
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Tabell 12: sarbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i NH1 Havis Framstredet

NH1 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Nzerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Havis magnetiske og fangst relser sgpling i i irkni arter salter slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
Framstredet felt - Olje ressurser NH
Planteplankton . oo oo (o) . oo

Dyreplankton

Tang, tare

og dlegras

Bunnfauna- oo

it E o) e —

Isbiota . .o eoee oo oo oo

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier
Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav-
dykkende

Sjofugl, kystnaer-
dykkende

Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

.

Sjopattedyr-
sel

Sjopattedyr-
bardehval

Sjepattedyr- oo Yy

tannhval

Isbjgrn ooe

Sarbarhet Konfidens
Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sérbarhet . Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet oo Middels _ Sort ramme: skiller seg fra generell s&rbarhet i kapittel 3
eoee Hay

. Veldig hay .
ingen Ikke oppgitt .oe
Konfidensintervall er angitt med ().

Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.2.2 - Vesterisen (NH2)
4.2.2.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos bunnsamfunn, isbiota, sjafugl og sjgpattedyr (sel). Pavirkningene
disse har hgy sarbarhet for er bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensing,
forurensing fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (ved forsegling), uthenting av ikke-
levende ressurser (dyphavsgruver) og klimaendringer.

4.2.2.2 - Isbiota

| omradet Vesterisen finner vi mye av den samme isbiotaen som i omradet havis i Framstredet (NH1), men
omradet er vesentlig mindre og har ofte lite eller ingen is. Hvis det fgrst er is, utgjgres denne gjerne av faerre og
tynnere drivisflak. Isbiota har varierende sarbarhet til klimaendringer, fra hay til positiv (middels-hgy
konfidens). Isflora kan i en overgangsperiode ha en positiv respons (middels konfidens) til klimaendringer, da
gkt mengde lys (pga tynnere is) vil fare til en tidligere og stagrre oppblomstring. Isbiota har middels sarbarhet til
forurensning (hgy konfidens), og forurensning fra olje (veldig hay konfidens). Isbiota har lav til ingen
sarbarhet til forsgpling (lav konfidens), avhengig av partikkelstarrelse, hvor lav sarbarhet er knyttet til
mikroplast.

4.2.2.3 - Plankton

Plante- og dyreplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.2.4 - Fisk

Fisk er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.2.5 - Bunnsamfunn

| omradet Vesterisen vil det kun diskuteres bunnsamfunn tilknyttet de dype blgte kaldtvannsslettene, det
resterende bunnsamfunnet omtales i omradet Midtatlantisk rygg (NH4). Det er fa studier som beskriver
bunnsamfunnet her, men Kass mfl. (2019) rapporterte om en stgrre andel av flerbgrstemark, i tillegg til svamper,
snegler og krepsdyr. Blgtbunnfauna har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels-hgy konfidens). For bifangst
har blgtbunnsfauna bade middels (hay konfidens) og hgy sarbarhet (veldig hgy konfidens), knyttet til blant
annet levealder. For fysisk pavirkning finner vi bade hay (hay konfidens) og middels sarbarhet (veldig hay
konfidens), avhengig av stgrrelse pa individet/arten. Klimaendringer medfarer alt fra hgy sarbarhet til positiv
respons (middels-hgy konfidens), dette er sveert avhengig av art og egenskaper. Blgtbunnssamfunnet er
middels sarbart til forurensning fra olje (hgy konfidens), forurensning (hgy konfidens) og uthenting av ikke-
levende ressurser (lav konfidens, gjelder mulige omrader for dyphavsgruvedrift). For sistnevnte vil
hardbunnssamfunn ha hgy sarbarhet (lav konfidens). Det har middels (hgy konfidens) til lav sarbarhet (middels
konfidens) for nedslamming. Det gjelder ogsa undervannsstgy, hvor blgtbunnssamfunnet har middels til lav
sarbarhet (lav konfidens, lite kunnskapsgrunnlag farer til at middels sarbarhet ikke kan utelukkes).
Blatbunnsfauna er har middels (lav-hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens) sarbarhet for forsgpling, knyttet til
partikkelstarrelse, med starst sarbarhet for sma partikler. Blgtbunnsfauna har lav sarbarhet (lav konfidens) for
elektromagnetiske felt.

4.2.2.6 - Sjgpattedyr

Dette isdekte omradet er et viktig yngleomrade for klappmyss (Cystophora cristata), som er radlistet som sterkt
truet, og grgnlandssel, som begge er endemiske arter for Nord-Atlanteren. Yngleperioden for begge artene er i
mars-april, og redusert ungeantall knyttes allerede til klimaendringer og endringer i isforhold. Bade klappmyss
og grenlandssel (Pagophilus groenlandicus) har hgy sarbarhet (hagy konfidens) til klimaendringer og tap av
sjais. | yngle- og harfellingsperioden har de ogsa hay sarbarhet for oljeforurensning, mens den er middels
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ellers da de er mindre stasjonaere (middels konfidens). Det har ikke veert fangst pa klappmyss siden 2006,
mens det fangstes pa granlandssel, som vurderes a veere middels sarbar (hay konfidens). Begge artene har
ogsa middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), forurensning
(middels konfidens), fremmede arter (lav konfidens), og undervannsstgy (middels konfidens). Dette er ikke
arter som tradisjonelt fanges som bifangst, selv om enkelte &r med invasjon av grgnlandssel p& 80-tallet langs
norskekysten resulterte nettopp i en signifikant bifangst. Likevel vurderes sarbarhet til bifangst til lav (hay
konfidens). Selene har ogsa lav sarbarhet for barrierer (lav konfidens), naeringssalter (lav konfidens),
nedslamming (lav konfidens) og utilsiktet tap (middels konfidens).

4.2.2.7 - Sjofugl

Vesterisen er ikke kartlagt med hensyn pa sjgfugl, men ismake (Pagophila eburnea) og polarlomvi (Uria lomvia)
trekker gjiennom omradet, mens lomvi (Uria aalge), polarlomvi, alkekonge (Alle alle), teist (Cepphus grylle),
havhest (Fulmarus glacialis) og krykkje (Rissa tridactyla) beiter i omradet. Sjgfugl i dette omradet har hgy
sarbarhet for klimaendringer (middels til hgy konfidens, oppjustert pa grunn av tilknytning til is), forurensning
(veldig hgy konfidens, gjelder szerlig polarmake og storjo) og forurensning fra olje (veldig hgy konfidens).
Sarbarhet for bifangst og forstyrrelser varierer fra middels til hgy (middels konfidens). Det er funnet relativt
hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl (spesielt havhest), medfgrende
middels til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hay konfidens). Pelagisk overflatebeitende sjgfugl har
middels sarbarhet til utilsiktet tap (lav konfidens — knyttet til fakling). Sjgfugl har middels sarbarhet (lav
konfidens) for undervannsstey og barrierer (lav til middels konfidens — knyttet til kollisjonsrisiko og
arealbeslag). Sarbarhet for neeringssalter (middels konfidens) er lav.
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Tabell 13: Sdrbarhet med konfidens for miljeverdier og pavirkninger i NH2 Vesterisen.

NH2 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Naerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Vesterisen magnetiske og fangst relser sgpling i i irkni arter salter slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
felt - Olje ressurser NH

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare
og dlegras
Bunnfauna-
hardbunn

)

°)
EEET

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier
Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende

Sjofugl, kystnaer-
dykkende

Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-

overflatebeitende

Sjopattedyr- oo oo .

sel

Sjopattedyr-

bardehval

Sjopattedyr-

tannhval

Isbjorn

Sérbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.

Ingen sérbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

Lav sarbarhet oo Middels -Sor\ ramme: skiller seg fra generell s&rbarhet i kapittel 3
eeee Hay

Veldig hay . ) ) .

. 5 Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt ooe

Konfidensintervall er angitt med ().
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4.2.3 - Jan Mayen (NH3)
4.2.3.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hagy sarbarhet hos bunnsamfunn og sjafugl. Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for
er bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensning, forurensning fra olje, fysisk
pavirkning, tap av habitat (ved forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser (dyphavsgruver) og
klimaendringer.

4.2.3.2 - Planteplankton

Kalde arktiske og varme atlantiske vannmasser mates i dette omradet, og de naeringsrike vannmassene
stimulerer en stabil planteplanktonproduksjon som ser ut til & veere hgyere enn i omkringliggende omrader.
Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen
forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens).
Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton har lav til medium
sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav sarbarhet (lav konfidens) for uthenting av ikke-
levende ressurser. | dette omradet pavirkes planteplankton ikke av antropogen tilfarsel av neeringssalter.
Sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer er lav, men kunnskapsgrunnlaget er svakt og konfidens er lav.

4.2.3.3 - Dyreplankton

Hgy biomasse av dyreplankton (Calanusarter, krill og amfipoder m.m.) er pavist i omradet, og omradet har stor
artsdiversitet. Dyreplankton er middels sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy
konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er ogsa middels, men med veldig lav
konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for
undervannsstgy er satt til lav til middels, med lav konfidens. Det samme gjelder pavirkningsfaktor
nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og
fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hgy konfidens. Pavirkning fra fremmede arter er ikke relevant i
dette omradet. Klimaendringer kan ha positiv effekt (lav konfidens) pa boreale arter. Ogsa for de arktiske
artene i omradet kan temperaturgkning veere gunstig, men siden de befinner seg i randsonen av sitt
utbredelsesomrade kan pavirkningen veere negativ, derfor settes det lav sarbarhet med lav konfidens for disse.

4.2.3.4 - Tang, tare og alegras

Tang, tare og alegras er ikke viktig for definisjonen av omradet.

4.2.3.5 - Fisk

Fisk er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.3.6 - Bunnsamfunn

Omradene rundt Jan Mayen utgjar bade grunne bunnsamfunn og blgtbunnsomradet. Naert Jan Mayen er
bunnsamfunnene preget av vulkan-utbruddet pd 70-tallet, ettersom omrédet trenger lang restitusjonstid. Bade
blgtbunns- og hardbunnsfauna har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels-hay konfidens), fiske (middels
konfidens -reke) og for uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens — knyttet til omrader relevant for
dyphavsgruvedrift). BAde blgtbunns- og hardbunnsfauna har hgy (veldig hay konfidens) til lav (middels til hgy
konfidens) sarbarhet for bifangst, og hay sarbarhet til positiv respons for klimaendringer (middels til hgy
konfidens), avhengig av art. Blgtbunnsfauna har middels sarbarhet for forurensning fra olje og forurensning
(hay konfidens) og middels (lav til hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens) sarbarhet for forsgpling. Ogsa for
nedslamming (hgy-middels konfidens) og undervannsstey (lav konfidens) har bunnsamfunn middels til lav
sarbarhet.
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4.2.3.7 - Sjopattedyr
Omradet er ikke viktig for sjgpattedyr.

4.2.3.8 - Sjofugl

Jan Mayen er et viktig hekkeomrade for en rekke arter, over 300 000 par sjafugl hekker i 22 sjgfulgkolonier,
deriblant er havhest (Fulmarus glacialis), alkekonge (Alle alle) og polarlomvi (Uria lomvia) spesielt tallrike. Det
er de pelagiske artene som dominerer pa gyen. Sjafugl har hgy sarbarhet for klimaendringer (middels til hgy
konfidens, gjelder spesielt arktiske arter som har tilknytning til is), bifangst (middels konfidens, saerlig lomuvi,
alke, teist, storskarv, toppskarv og aerfugl ), forstyrrelser (middels konfidens, spesielt i hekkesesong),
forurensning (veldig hgy konfidens, hgyere mortalitet er funnet blant annet hos polarméake og storjo) og
forurensning fra olje (veldig hgy konfidens), og da spesielt i hekkesesong og myteperioder nar de samles i
store antall og er sarbare for blant annet endringer i nzeringstilgang. Kystnzere sjgfugl har middels sarbarhet for
fangst (liten konfidens). Pelagisk dykkende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstay,
mens pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) til utilsiktet tap (knyttet til
fakling). Sjgfugl har middels sarbarhet for barrierer (middels til lav konfidens — knyttet til kollisjonsrisiko og
arealbeslag). Pelagisk overflatebeitende sjgfugl (spesielt havhest) har middels til hgy sarbarhet for forsgpling
(middels til hay konfidens), andre sjgfuglarter lav (lav konfidens). Sarbarheten er lav for naeringssalter (middels
konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens).
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Tabell 14. sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i NH3 Jan Mayen

NH3 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Naerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Jan Mayen magnetiske og fangst relser sgpling ing ing irkni arter salter slamming habitat vannsstey ikke-levende tap endringer,
felt - Olje ressurser NH

Planteplankton . oee - .

Dyreplankton .

Tang, tare
og dlegras

Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier
Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende
Sjefugl, kystneer-
dykkende
Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende
Sjopattedyr-
sel

Sjepattedyr-
bardehval
Sjepattedyr-
tannhval

Isbjern

Sérbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgiengelig ennd.
Ingen sérbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet Iy Middels _Sorl ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3

eoee Hay

. Veldig hay oo " p p
. Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt oo

Konfidensintervall er angitt med ().
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4.2.4 - Midtatlantiske rygg (NH4)
4.2.4.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos bunnsamfunn og sjgpattedyr (sel og tannhval). Pavirkningene disse
har hgy sarbarhet for er forurensning, forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av
habitat (forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser (dyphavsgruver) og klimaendringer.

4.2.4.2 - Planteplankton

Hgye konsentrasjoner av planteplankton er observert i omradet, selv om det ikke er dokumentert generell
forhayet produksjon i frontomradene. Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og
middels sarbarhet for annen forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens).
Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav sarbarhet (lav
konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer er lav, men
kunnskapsgrunnlaget er svakt og konfidens er lav.

4.2.4.3 - Dyreplankton

Det er observert enkelte omrader med hgyere dyreplanktonkonsentrasjoner i de gvre vannlag i neerheten av
den arktiske fronten, men det er utfgrt fa studier av produktivitet i omradet. Ulike dyreplanktonarter (raudate, C.
hyperboreus og flere krillarter) og utviklingsstadier mgtes ved fronten slik at diversiteten potensielt kan veere
hay. Dyreplankton er middels sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens).
Sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For
forsepling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstey er
satt til lav til middels, men kunnskapen er usikker og konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor
nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og
fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hgy konfidens. Klimaendringer kan ha positiv effekt (lav konfidens)
pa boreale arter. Ogsa for de arktiske artene i omradet kan temperaturgkning veere gunstig, men siden de
befinner seg i randsonen av sitt utbredelsesomrade kan pavirkningen vaere negativ (lav sarbarhet med lav
konfidens).

4.2.4.4 - Fisk

Fisk er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.4.5 - Mesopelagisk fauna

Basert pa dagens kunnskap, er ikke mesopelagisk fauna en dominerende miljgverdi i dette omradet. Det er
likevel viktig & vaere oppmerksom pa at mesopelagisk fauna er middels sarbar for uthenting av ikke-levende
ressurser (veldig lav konfidens, basert p& ekspertkunnskap) p& grunn av sedimentskyer forarsaket av utslipp
av retur-vann i forbindelse med dyphavsgruvedrift.

4.2.4.6 - Bunnsamfunn

Den midtatlantiske rygg er preget av hgy diversitet, og en finner bade blgt- og hardbunnssamfunn. Flere
omrader har varme kilder, og omrader med hydrotermal aktivitet, med endemiske arter. Det er ogsa store
omrader som ikke er kartlagt, eller hvor kartleggingen er pagaende. Bunnsamfunn har hay sarbarhet for tap av
habitat (middels-hgy konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens, dyphavsgruvedrift).
Bade blgtbunns og hardbunnsfauna har hay til middels sarbarhet for fysisk pavirkning (hay til veldig hgy
konfidens), og hgy sarbarhet (middels til veldig hay konfidens) til positiv respons (middels til veldig hgy
konfidens) for klimaendringer. Bade blgtbunns- og hardbunnsfauna har middels sarbarhet til forurensning fra
olje (hgy konfidens) og forurensning (hgy konfidens). Forsgpling farer til middels (lav til hgy konfidens) til
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ingen sarbarhet (hgy konfidens) for bunnsamfunn. Bunnsamfunn har middels (middels til hay konfidens) til lav

(middels konfidens) sarbarhet for nedslamming og undervannsstgy (lav konfidens). Bunnsamfunn har lav
sarbarhet (lav konfidens) til elektromagnetiske felt.

86/144



MILJ@VERDIERS SARBARHET | NORSKE HAVOMRADER
4.2.4 - Midtatlantiske rygg (NH4)

4.2.4.7 - Sjopattedyr

Omradet er et viktig sommerbeiteomrade for nordlig nebbhval, mens klappmyss (sterkt truet), spermhval,
spekkhogger, knglhval og blahval beiter bade her og over store deler av Norskehavet. Klappmyss er tilknyttet
isen som ynglehabitat, og har derfor hgy sarbarhet til klimaendringer (hay konfidens), selv om den ikke er
tilknyttet arktiske habitat eller byttedyr i beiteperioden. De andre sjgpattedyrene kan pavirkes positivt (lav
konfidens). Tannhvalene har hgy sarbarhet til forurensning (hgy konfidens), mens de andre artene har middels
sarbarhet (middels konfidens). Klappmyss har middels sarbarhet til fremmede arter (lav konfidens) mens de
andre artene ikke er sarbare (lav konfidens). Sjgpattedyrene har videre middels sarbarhet til
elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), undervannssteay (middels konfidens),
forurensning og oljeforurensning (middels konfidens). Hgy sarbarhet (middels konfidens) for oljeforurensning
for klappmyss i yngleperiode. Lav sarbarhet til barrierer (lav konfidens), bifangst (middels konfidens),
neeringssalter (lav konfidens), nedslamming (lav konfidens) og utilsiktet tap (middels konfidens).

4.2.4.8 - Sjofugl

| dette omradet er det omradet rundt Jan Mayen som er viktig for sjgfuglene, og de er beskrevet der (NH3).
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Tabell 15: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i NH4 Midtatlantisk rygg

NH4 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Midtatlantisk magnetiske og fangst relser sepling ing ing avirknil arter salter slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
rygg felt - Olje ressurser NH

Planteplankton . eoe - .

Dyreplankton .

Tang, tare
og dlegras

Bunnfauna- eoce

Bunnfauna- oo LYY
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier
Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav-
dykkende
Sjefugl, kystneer-
dykkende
Sjofugl, hav-
overflatebeitende
Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

Sjopattedyr- oo oo .o .o .o ooe . Yy
sel
Sjopattedyr- oo oy oo .o .o oo . oo .o
bardehval
Sjepattedyr- oo oo oo oo .o oo . oo .o
tannhval
Isbjgrn
Sarbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sérbarhet .o Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Lav sarbarhet oo Middels _Sor( ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3

eeee Hoay

Veldig hay .o ) ) .
. 5 Delt celle: sérbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt oo

Konfidensintervall er angitt med ().
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4.2.5 - Eggakanten sgr (NH5)
4.2.5.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hagy sarbarhet hos bunnsamfunn, fisk (tidlige livsstadier) og sjgpattedyr (sel og
tannhval). Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for er bifangst, forurensning, forurensning fra olje, fysisk
pavirkning, tap av habitat (ved forsegling), og klimaendringer.

4.2.5.2 - Planteplankton

De topografiske forholdene langs Eggakanten legger til rette for oppstreamning som stimulerer
planteplanktonproduksjon, og omradet er viktig for biologisk produktivitet. Planteplankton har lav sarbarhet (lav
konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen forurensning (hgy konfidens). For
forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er
vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig
lav til lav konfidens). Sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer er lav, konfidens er lav.

4.2.5.3 - Dyreplankton

Eggakanten er et viktig gyte- og larvedriftsomrade, og god tilgang til dyreplankton er betydningsfullt for biologisk
mangfold og produksjon. Omradet har relativt lav dyreplanktonbiomasse (Calanus spp, krill og amfipoder) langs
eggakanten, og ogsa lav forekomst av varmekjeere arter. Dyreplankton er middels sarbart bade

for oljeforurensning og annen forurensning (hay konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, men kunnskapen er
usikker og konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav
konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hay
konfidens. Klimaendringer kan ha positiv effekt p& raudate og andre boreale arter, som i varmere omgivelser
kan forlenge sin vekstsesong, men kunnskapen er usikker s konfidens er lav.

4.2.5.4 - Fisk

Tidlige livsstadier av norsk vargytende sild og torsk driver nordover langs Eggakanten. Omradet er ogsa et
gyteomrade for hyse, blakveite og vassild, og yngleomrade for vanlig uer og snabeluer. | tillegg er eggakanten
viktig beiteomrade for en rekke fiskearter, bade de ovennevnte og andre som kolmule, sei, hyse mfl.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), inkludert
forurensning fra olje (sveert hay konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse pavirkningene (ulik
konfidens for ulike fiskegrupper). Bade pelagisk fisk (veldig hgy konfidens), bunnfisk (veldig hgy konfidens), og
dypvannsfisk (middels konfidens) er middels sarbare for fiske sa lenge fisket utgves innenfor bzerekraftige
rammer. Bunnfisk og dypvannsfisk er ogsa middels sarbare for bifangst. Tidlige livsstadier vurderes til & veere
middels sarbare for undervannssteay (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er bunnfisk
middels sarbare (middels konfidens). Tidlige livsstadier av fiskebestander i omradet, bunnfisk og pelagisk fisk
kan pavirkes positivt (sild, torsk, hyse, sei, uer) eller ikke pavirkes av klimaendringer (lav-middels konfidens).
For dypvannsfisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra positiv effekt til middels sarbarhet avhengig av
art (veldig lav konfidens).

4.2.5.5 - Mesopelagisk fauna

Sammenlignet med lenger vest i Norskehavet, har omradet Eggakanten sgr starre mengde mesopelagisk fisk.
Virvellgse dyr utgjar brorparten av biomassen. Mesopelagisk fauna er middels sarbar til forurensning (hay
konfidens), forurensning fra olje (middels konfidens) og nedslamming (veldig lav konfidens). For
undervannsstgy har mesopelagisk fauna fra middels til lav sarbarhet (middels konfidens). Mesopelagisk fauna
har lav sarbarhet for elektromagnetiske felt (veldig lav konfidens), mens sarbarhet for forsgpling varierer fra
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lav (veldig lav konfidens) til ingen (middels konfidens). Det samme gjgr sarbarhet for fremmede arter (veldig
lav konfidens). De kan ha en positiv respons til klimaendringer (veldig lav konfidens, i form av gkt biomasse).
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4.2.5.6 - Bunnsamfunn

Omradet har flere sarbare naturtyper, deriblant dyphavsjgfjeer, kaldtvanns-svampsamfunn og store mengder
koraller; Desmophyllum-rev og harbunnskorallskog. Den eneste sikre observasjonen av Madrepoda-rev i Norge
er gjort i omradet Eggakanten sgr. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels — hgy
konfidens) og bifangst (veldig hay konfidens, oppjustert pa grunn av flere sarbare naturtyper). Bunnsamfunnet
har hgy (hay konfidens) til middels (veldig hgy konfidens) sarbarhet for fysisk pavirkning. Bunnsamfunn har
stor variasjon i sarbarhet for klimaendringer, fra hgy sarbarhet til positiv respons (middels-hgy konfidens),
avhengig av art. Saerlig kaldtvannskoraller er utsatt for havforsuring. Bunnsamfunn har middels sérbarhet
(veldig hay konfidens) for forurensning fra olje og forurensning (hgy konfidens), mens forsgpling varierer
mellom middels (liten-hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens) sarbarhet hos bunnsamfunnet. Bunnsamfunn har
middels (middels — hgy sarbarhet for hhv hardbunn og blgtbunnssamfunn) til liten (middels konfidens) sarbarhet
for nedslamming. Samme variasjon i sarbarhet (middels til liten) hos bunnfaunaen gjelder ogsa for
undervannsstgy, med lav konfidens. Bunnsamfunn har liten sarbarhet (lav konfidens) for elektromagnetiske
felt.

4.2.5.7 - Sjgpattedyr

Omradet er et viktig sommerbeiteomrade for klappmyss (sterkt truet) og spermhval. Fordi klappmyss er bundet
til is for kasting og harfelling har den hgy sarbarhet til klimaendringer (hgy konfidens), mens spermhval kan fa
en positiv respons (lav konfidens). Spermhval har hgy sarbarhet til forurensning (hay konfidens), mens
klappmyss har middels sarbarhet (middels konfidens). Klappmyss er blant de arktiske artene som har middels
sarbarhet til fremmede arter (lav konfidens), mens spermhvalen forventes & ikke veere sarbare for fremmede
arter (lav konfidens). Sjgpattedyrene her har videre middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav
konfidens), forsgpling (lav konfidens), oljeforurensning (middels konfidens) og undervannsstgy (middels
konfidens), og lav sarbarhet til barrierer (lav konfidens), bifangst (middels konfidens), naeringssalter (lav
konfidens), nedslamming (lav konfidens) og utilsiktet tap (middels konfidens). Siden ingen av artene her er
kommersielle, pavirkes de ikke direkte av fiskeri og fangst (hay konfidens).

4.2.5.8 - Sjofugl

Eggakanten er beiteomrade for sjafugl langs kysten, dette er beskrevet under kystsonen Norskehavet nord og
kystsonen Norskehavet sgr.
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Tabell 16: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pévirkninger i NH5 Eggakanten sor

NH5 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Nzerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Eggakanten magnetiske og fangst relser sepling ing ing avirknil arter salter slamming habitat vannsstgy ikke-levende tap endringer,
ser felt - Olje ressurser NH
Planteplankton . o(e) o
Dyreplankton . .o
Tang, tare

og dlegras

Bunnfauna-

hardbunn

Bunnfauna- oo

blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk .

fauna

Fisk - oo sscee
tidlige livsstadier

Pelagisk fisk soee . -
- ---

Dypvannsfisk .

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende
Sjofugl, kystnaer-
dykkende
Sjofugl, hav-
overflatebeitende
Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

Sjopattedyr- . eoe . oo . . .oe oo -
sel -

Sjopattedyr-
bardehval

Sjepattedyr- oo ooe oo oo oo .o ooe oo .o
tannhval

Isbjgrn

Sérbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.

Ingen sérbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

Lav sarbarhet oo Middels _Son ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3

Middels sérbarhet Hoy
. 5 Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt oo
Konfidensintervall er angitt med ().
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4.2.6 - Kystsonen Norskehavet nord (NH6)
4.2.6.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hay sarbarhet hos tang, tare og alegras, bunnsamfunn, fisk (tidlige livsstadier), sjafugl,
og sjgpattedyr (sel og tannhval). Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for er bifangst, fiskeri og fangst,
forstyrrelser, forsgpling, forurensning, forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av
habitat (forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand) og klimaendringer.

4.2.6.2 - Planteplankton

Planteplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.6.3 - Dyreplankton

Dyreplanktonproduksjon og artssammensetning varierer i ulike deler av omradet og gjennom aret. Generelt sett
er det ikke hgyere biomasse i dette omradet, men det kan vaere lokale forskjeller. raudate utgjer hovedmengden
av biomassen, der produksjonen starter i mars og produksjonssesongen er forlenget. Dyreplankton er middels
sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-
levende ressurser er ogsa middels (veldig lav konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, lav konfidens. Det samme
gjelder pavirkningsfaktor nedslamming . Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for
elektromagnetiske felt . Kvoteregulert fiskeri og fangst (av raudate ) foregar i omradet i deler av aret, og
sarbarheten er lav med hgy konfidens for denne pavirkning. For pavirkning fra fremmede arter er det lav
sarbarhet med middels konfidens. Klimaendringer kan ha positiv effekt pA raudate og andre boreale arter
som i varmere omgivelser kan forlenge sin vekstsesong, men kunnskapen er usikker sa konfidens er lav.

4.2.6.4 - Tang, tare og alegras

Stortareskogen i omradet bidrar til trygge oppvekstomrader for tidlige livsstadier og gode helarsleveomréader for
en rekke virvellgse dyr, og er betydningsfull for hele gkosystem og for produktivitet og biologisk mangfold. Det
finnes forekomster av alegras i omradet. Makrofytter har hgy sarbarhet (hgy konfidens) for uthenting av ikke-
levende ressurser ( gjelder alegras nér det fiernes substrat og individ ) . Middels sarbarhet er funnet for
nzeringssalter (middels til hay konfidens) og nedslamming (middels konfidens), og lav til middels sarbarhet er
funnet for oljeforurensning (lav konfidens) og fremmede arter (middels konfidens). For fiskeri og fangst har
makrofytter lav sarbarhet (hgy konfidens), det samme gjelder for forurensning (lav konfidens) og fysisk
pavirkning (middels konfidens). Det er funnet positiv pavirkning av klimaendringer (hgy konfidens).

4.2.6.5 - Fisk

Omradet dekker szerlig viktige gytefelt for en rekke fiskearter, ikke minst for den gkologisk og kommersielt store
og viktige bestanden av norsk vargytende sild (NVG). NVG sild har saerlig viktige gyteomrader pa Haltenbanken
og Sklinnabanken. | det foreslatte omradet finnes det ogsa gytefelt for torsk, vanlig uer og gyepal. Etter gytingen
driver fiskeegg/larver/yngel larvedrift fra disse artene nordover og kan oppholde seg lenge i retensjonsomrader.
Isgalt gyter hovedsakelig pd Rgstbanken og Traenabanken innenfor forslaget til omradet. Det er ogsa et viktig
beiteomrade for haiartene brugde og habrann.

Tidlige livsstadier av fisk har i det foreslatte omradet hgy sarbarhet for forurensning ( hgy konfidens), inkludert
forurensning fra olje (veldig hay konfidens). Alle grupper av eldre fisk er middels sarbare for disse
pavirkningene (konfidens veldig lav-veldig hgy avhengig av fiskegruppe). Tidlige livsstadier av fisk har hay
sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser (middels konfidens), eldre pelagisk og bunnfisk middels
sarbarhet (middels konfidens). Tidlige livsstadier av fisk har middels sarbarhet for forsgpling fra mikroplast
(middels konfidens). Bade pelagisk fisk (sveert hgy konfidens), bunnfisk (sveert hgy konfidens), og dypvannsfisk
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(middels konfidens) er middels sarbare for fiske sa lenge fisket utgves innenfor bzerekraftige rammer .
Bunnfisk, dypvannsfisk og bruskfisk er ogsa middels sarbare for bifangst . Tidlige livsstadier vurderes dessuten
til & vaere middels sarbare for undervannsstgy (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er
bruskfisk (hgy konfidens) og bunnfisk (middels konfidens) middels sarbare. Tidlige livsstadier, pelagiske fisk,
bunnfisk og bruskfisk i omradet kan pavirkes positivt eller ikke pavirkes av klimaendringer (varierende
konfidens med artsgruppe). For dypvannsfisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra positiv til middels
sarbarhet avhengig av art (veldig lav konfidens).

4.2.6.6 - Bunnsamfunn

| omradet kystsonen Norskehavet nord finnes det et stort antall korallrev, og store forekomster av svamper.
Korallrevene finnes bade kystnaert og pa sokkelen. Lite er kjient om utbredelse av sjgkreps (Nephrops
norvegicus), og heller ikke for bestandsstatus for dypvannsreken (Pandalus borealis). Bunnsamfunn har hgy
sarbarhet for tap av habitat (middels til hgy konfidens) og fysisk pavirkning (hay konfidens, pa grunn av hayt
antall korallrev). Blgtbunnssamfunn har fra hay (veldig lav konfidens, sjgkreps) til liten sarbarhet (hay konfidens,
blant annet for kamskijell) for fangst, mens hos hardbunnssamfunn varierer sarbarheten fra middels (middels-
hay konfidens) til liten (middels. Bunnsamfunn har varierende sarbarhet for klimaendringer, fra hgy sarbarhet
til positiv respons (middels til hay konfidens), avhengig av art. Bunnsamfunn er middels sarbar for
forurensning fra olje (hgy konfidens), forurensning (hgy konfidens) og for nedslamming (middels-hay
konfidens, haye forekomster av svamper og koraller). For forsgpling varierer sarbarheten med
partikkelstarrelse, hvor sarbarhet for mikroplast er middels (lav til hgy konfidens), mens sarbarhet for
makroplast er artsspesifikk og varier fra ingen (hay konfidens) til middels (lav konfidens). Middels sarbarhet
omfatter spgkelsesfiske, og er da spesifikt for krepsdyr. Bunnssamfunn har middels sarbarhet for uthenting av
ikke-levende ressurser (hgy konfidens, opptak av skjellsand, omrader med rugl). Bunnsamfunn har fra liten til
middels sarbarhet for undervannsstey (lav konfidens, lite kunnskap kan ikke utelukke middels sarbarhet).

4.2.6.7 - Sjopattedyr

Kystselene havert og steinkobbe, samt spekkhogger utgjar de viktigste sjgpattedyrartene i dette omradet, men
ogsa nise bruker dette omradet. Kystselene gjennomfarer hele livssyklusen her. Haverten danner kolonier i
sammenheng med kasting og parring (september til desember) og héarfelling (februar til april). Steinkobben
kaster i juni og dier ungene i 3 uker, og fra midten av august til september. | perioder med kasting, parring og
harfelling er selene sveert stasjonzere. Spekkhoggerne trekker inn i omradet med silda pa gytevandring, i
perioden februar/mars. Nisa er til stede hele aret. Sjagpattedyrene i dette omradet har hgy (havert) til middels
(steinkobbe, nise) til ingen sarbarhet (spekkhogger) for bifangst (middels til hgy konfidens). Kystselene
vurderes & ha hgy sarbarhet til fangst (hay konfidens), samt hgy sarbarhet til oljeforurensning i kaste og
harfellingsperioden (middels konfidens), men middels sarbarhet ellers. Nise og spekkhogger utsettes ikke for
fangst, og har middels sarbarhet til oljeforurensning (middels konfidens). Tannhvalene har hgy sarbarhet til
forurensning (hgy konfidens), mens selene har middels sarbarhet (middels konfidens). Videre har de middels
sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens) og undervannsstgy (middels
konfidens), men lav sarbarhet for barrierer (lav konfidens), neeringssalter (lav konfidens), nedslamming (lav
konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens) og utilsiktet tap (middels konfidens).
Dette er ogsa arter som kan f& en positiv respons til klimaendringer (lav konfidens).

4.2.6.8 - Sjofugl

Omradet har store arealer med tareskog og gruntvannsomrader, noe som gir god naeringstilgang for mange
ulike arter av sjgfugl. Sklinna er en viktig sjafuglkoloni, i tillegg til kolonien p& Horsveer, som huser den stgrste
kijente kolonien av nordlig sildeméake (Larus f. fuscus). Ogsd makrellternen (Sterna hirundo, sterkt truet) hekker i
omradet. Sjgfugl har hay sarbarhet for bifangst (middels konfidens, sezerlig lomvi, alke, teist, storskarv,
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toppskarv og arfugl ), forstyrrelser (middels konfidens, gjelder spesielt i hekke og mytesesong), mens spesielt
dykkende sjafugl har hgy sarbarhet for forurensning fra olje (veldig hay konfidens). | hekkeperioden har
sjgfuglene hgy sarbarhet (middels konfidens) for fremmede arter (pa grunn av predasjon, blant annet av
amerikansk mink). Sarbarhet for klimaendringer er noe mer varierende, fra middels (middels konfidens —
veermessige endringer) til hgy (middels til hgy konfidens - naeringstilgang). Det er funnet relativt hgye
konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjafugl (spesielt havhest Fulmarus glacialis),
medfgrende medium til hgy sarbarhet for forsgpling (middels til hay konfidens). Sjafugl har middels sarbarhet
for undervannsstgy (lav konfidens), forurensning (veldig hgy konfidens), fangst (middels konfidens) og
barrierer (lav til middels konfidens), mens pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet (lav
konfidens) til utilsiktet tap (knyttet til fakling). S&rbarheten er lav for naeringssalter (middels konfidens).
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Nzerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
salter slamming habitat vannsstoy ikke-levende tap endringer,
ressurser NH

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare
og dlegras

Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -
tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende

Sjofugl, kystneer-
dykkende

Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystneer-

overflatebeitende

Sjepattedyr-

sel

Sjepattedyr-

bardehval

Sjopattedyr-

tannhval

Isbjern

Sarbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.

Ingen sérbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

Lav sarbarhet oo Middels _Sorl ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
. 5 Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
ingen Ikke oppgitt oo

Konfidensintervall er angitt med ().
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4.2.7 - Kystsonen Norskehavet sgr (NH7)
4.2.7.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hay sarbarhet hos tang, tare og alegras, bunnsamfunn, fisk (tidlige livsstadier), sjafugl,
sjepattedyr (sel og tannhval). Pavirkningene disse har hgy sarbarhet for er bifangst, fiskeri og fangst,
forstyrrelser, forsgpling, forurensning, forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av
habitat (forsegling), uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand) og klimaendringer.

4.2.7.2 - Planteplankton

Planteplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.7.3 - Dyreplankton

Raudate dominerer dyreplanktonet, men omradet ligger i utbredelsesgrensen til tempererte arter

som C. helgolandicus. Generelt sett er det ikke registrert hgyere produksjon, men retensjonsomrader har
opphopning av dyreplankton og derved hgyere biomasse. Dyreplankton er middels sarbart bade

for oljeforurensning og annen forurensning (hay konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, konfidens er lav. Det
samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for
elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hgy konfidens. For
pavirkning fra fremmede arter er det lav sarbarhet med middels konfidens. Klimaendringer kan ha positiv
effekt pa tempererte arter, mens for raudéate er det tidligere registrert en nedgang og videre nedgang kan ikke
utelukkes i denne randsonen av utbredelsesomradet, slik at sarbarhet settes til lav med lav konfidens for denne
arten. Kunnskapen er usikker s& konfidens er lav.

4.2.7.4 - Tang, tare og alegras

Stortareskog opptrer i grunne deler av omradet, og det er alegrasforekomster i omradet. Makrofytter har hay
sarbarhet (hgy konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser (gjelder alegras nar det fiernes substrat og
individ). Middels sarbarhet er funnet for naeringssalter (middels til hgy konfidens) og nedslamming (middels
konfidens), og lav til middels sarbarhet er funnet for oljeforurensning (lav konfidens) og fremmede arter
(middels konfidens). For fiskeri og fangst har makrofytter lav sarbarhet (hgy konfidens), det samme gjelder for
forurensning (lav konfidens) og fysisk pavirkning (middels konfidens). Det er funnet positiv pavirkning (hgy
konfidens) av klimaendringer i Norskehavet, men i den aller sgrligste delen av omradet er det gkt mortalitet
hos sukkertare og derved middels sarbarhet med middels konfidens.

4.2.7.5 - Fisk

Mgrebankene er et kjerneomrade for gyting og tidlig oppvekst hos norsk vargytende sild og sei, for yngling hos
vanlig uer, og et viktig omrade ogsa for hyse, torsk, brugde, og gyepal.

Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning, inkludert forurensning fra olje
(sveert hgy konfidens), eldre fisk er middels sarbare for disse pavirkningene (konfidens middels-hay avhengig
av fiskegruppe). Tidlige livsstadier av fisk har hgy sarbarhet for forsgpling fra uthenting av ikke-levende
ressurser (middels konfidens), mens eldre pelagisk- og bunnfisk er lav til middels sarbar til denne
pavirkningsfaktor (middels konfidens). Tidlige livsstadier av fisk har middels sarbarhet for forsgpling fra
mikroplast (middels konfidens). Bade pelagisk fisk, bunnfisk og dypvannsfisk er middels sarbare for fiske s&
lenge fisket utaves innenfor beerekraftige rammer (hay konfidens). Bunnfisk, dypvannsfisk og bruskfisk er ogsa
middels sarbare for bifangst. Tidlige livsstadier av fisk har hgy sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser (middels konfidens), mens eldre pelagisk- og bunnfisk er lavt til middels sarbar til denne
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pavirkningsfaktoren (middels konfidens). Tidlige livsstadier vurderes dessuten til & vaere middels sarbare for
undervannsstgy (lav konfidens). Ved pavirkning fra elektromagnetiske felt er bruskfisk (hgy konfidens) og
bunnfisk (middels konfidens) middels sarbare. Tidlige livsstadier, pelagiske fisk, bunnfisk og bruskfisk i omradet
kan pavirkes positivt eller ikke pavirkes av klimaendringer (varierende konfidens med artsgruppe). For
dypvannsfisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra positiv til middels sarbarhet avhengig av art (lav
konfidens).

4.2.7.6 - Bunnsamfunn

Kystsonen Norskehavet sgr inneholder korallrev, hardbunnskorallskoger , sjgfjeersamfunn, svampskog, og
skiller seg fra Nordsjgen ved & ha store individer av sjgkreps. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for bifangst
(veldig hgy konfidens, avhengig av art, men gjelder spesielt store langtlevende organismer som korallrev,
korallskoger og sjafjeer), fiske (lav konfidens, gjelder sjgkreps), fysisk pavirkning (hgy konfidens), tap av
habitat (middels til hgy konfidens) og middels sarbar til uthenting av ikke-levende ressurser (hgy konfidens,
gjelder skjellsanduttak p& grunt vann). Det er starre variasjon for klimaendringer , hvor sarbarheten kan vaere
hay til positiv (middels til veldig hay konfidens). Bunnsamfunn har middels sarbarhet for forurensning fra olje
(hgy konfidens), forurensning (hgy konfidens), og nedslamming (hgy konfidens). Lav sarbarhet (lav
konfidens) finnes for elektromagnetiske felt .

Sjgpattedyr Kystselene havert og steinkobbe, samt spekkhogger utgjer de viktigste sjgpattedyrartene i dette
omradet, men ogsa nise bruker dette omradet. Kystselene gjennomfgrer hele livssyklusen her. Haverten danner
kolonier i sammenheng med kasting og parring (september til desember) og harfelling (februar til april).
Steinkobben kaster i juni og dier ungene i 3 uker, og fra midten av august til september. | perioder med kasting,
parring og harfelling er selene sveert stasjonaere. Spekkhoggerne trekker inn i omradet med silda pa
gytevandring, i perioden februar/mars. Nisa er til stede hele aret. Sjgpattedyrene i dette omradet har hay
(havert) til middels (steinkobbe, nise) til ingen sarbarhet (spekkhogger) for bifangst (middels til hay konfidens).
Kystselene vurderes a ha hgy sarbarhet til fangst ( hgy konfidens), samt hgy sarbarhet til oljeforurensning i
kaste og harfellingsperioden (middels konfidens), men middels sarbarhet ellers. Tannhvalene har hgy sarbarhet
til forurensning (hay konfidens), mens selene har middels sarbarhet (middels konfidens). Nise og spekkhogger
utsettes ikke for fangst, og har middels sarbarhet til oljeforurensning (middels konfidens). Videre har de middels
sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens) og undervannsstgy (middels
konfidens), men lav sarbarhet for barrierer (lav konfidens), naeringssalter (lav konfidens) , nedslamming (lav
konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens) og utilsiktet tap (middels konfidens).
Dette er ogsa arter som kan fa en positiv respons til klimaendringer (lav konfidens).

4.2.7.7 - Sjefugl

Fuglefjellet Runde huser en rekke arter som er sarbare og truede. Pelagisk dykkende og overflatebeitende
arter er de mest utsatte, men ogsa kystnzere dykkende og overflatebeitende kan bergres. Omradene ut mot
Eggakanten er de viktigste for de pelagisk beitende artene som hekker spesielt pA Runde, mens de kystnaere
artene benytter de mer kystneere omradene pa Marebanken. Omradet er total sett et viktig beiteomrade for
bla havsule, toppskarv, lomvi (Kritisk truet), alke (Sarbar), lunde (Sterkt truet) og krykkje (Sterkt truet). Sjafugl i
dette omradet har hgy sarbarhet for bifangst (middels konfidens, i perioder med hgyt antall sjgfugl, og da
seerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og aerfugl ), forstyrrelser (middels konfidens, spesielt i
hekkesesong), forurensning (veldig hgy konfidens, forhgyet mortalitet er blant annet funnet for storjo),
forurensning fra olje (veldig hay konfidens), fremmede arter (middels konfidens, i hekkesesong, pa grunn av
predasjon blant annet fra amerikansk mink) og klimaendringer (middels til hay konfidens, pa grunn av
endringer i naeringstilgang). Det er funnet relativt hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk
overflatebeitende sjafugl (spesielt havhest), medfarende medium til hgy sarbarhet for forsgpling (middels til
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hay konfidens). Pelagisk dykkende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstay, mens
pelagisk overflatebeitende sjafulg har middels sarbarhet (lav konfidens) til utilsiktet tap (knyttet til fakling).
Sjegfugl har middels sarbarhet for barrierer (lav til middels konfidens), knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag.
Sjefugl har lav sarbarhet for naeringssalter (middels konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (lav
konfidens) og utilsiktet tap (lav konfidens).
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Tabell 18: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i NH7 Kystsonen Norskehavet sor.

NH7 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Neerings- Ned- Tap av Undervanns- Uthenting av Utilsiktet Klima-
Kystsonen magnetiske og fangst relser sepling rensning rensning pévirkning arter salter slamming habitat stay ikke-levende tap endringer,
Norskehavet sgr felt - Olje ressurser NH

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare
og &legras

Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier

.o oeoe
Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

.
.
Sjofugl, hav -
dykkende
Sjofugl, kystnaer-
dykkende
Sjofugl, hav-
overflatebeitende
Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende
Sjopattedyr- oo
sel

.o eoe
.o
Sjopattedyr-
bardehval
Sjepattedyr-
tannhval

Isbjarn

Sérbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enna.
Ingen sérbarhet oo Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

Lav sarbarhet oo Middels _Son ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
Hoy

Veldig hay oo

ingen Ikke oppgitt ooe

Konfidensintervall er angitt med ().

Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.2.8 - Dyphavsomradene i Norskehavet (NH8)
4.2.8.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos bunnsamfunn og sjgpattedyr (sel og tannhval). Pavirkningene disse
har hgy sarbarhet for er forurensning, fysisk pavirkning, tap av habitat (forsegling), uthenting av ikke-
levende ressurser (potensielt dypvannsgruver i en liten del av omradet) og klimaendringer.

4.2.8.2 - Planteplankton

Planteplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.2.8.3 - Dyreplankton

Disse havomradene er seerlig viktige som overvintringsomrader og bestandsreservoar for Calanus-artene, og
bidrar til & opprettholde hay produksjon av Calanus i Norskehavet. Det er overvintringsomradene mellom ca 400
og 1500 meters dyp pa senhgstes og vinter som er szaerlig viktige for dyreplankton. Dyreplankton er middels
sarbart bade for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form av mikroplast
er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstay er satt til lav til middels, men
kunnskapen er usikker og konfidens er lav. Sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser er ikke relevant
for plankton som befinner seg enten nzer overflaten eller p& overvintringdypet 400-1500m, og det samme
gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for
elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er sarbarheten lav med hgy konfidens.
Klimaendringene kan ha positiv effekt p4 Calanus bestandene som i varmere omgivelser kan forlenge sin
vekstsesong. Forventet temperaturendring er liten i overvintringsdypet for Calanus spp., og en antar at dette har
liten effekt p& bestandene. Kunnskapen er usikker sa konfidens er lav.

4.2.8.4 - Fisk

P& grunn av planktonressursen fra dypet er foreslatt omrade et viktig beiteomrade for de tre store pelagiske
fiskebestandene sild, makrell og kolmule, samt snabeluer gjennom sommeren. Pelagisk fisk (hgy konfidens) og
dypvannsfisk (middels konfidens) er i omradet middels sarbare for forurensning, inkludert forurensning fra
olje. Pelagisk fisk (sveert hgy konfidens) og dypvannsfisk (middels konfidens) er ogsa middels sarbare for fiske
s& lenge fisket uteves innenfor baerekraftige rammer. Dypvannsfisk er ogsa middels sarbare for bifangst
(middels konfidens). Pelagiske fisk i omradet kan pavirkes positivt eller ikke pavirkes av klimaendringer
(middels konfidens). For dypvannsfisk spriker forventet effekt av klimaendringer fra positiv til middels sarbarhet
avhengig av art (lav konfidens).

4.2.8.5 - Mesopelagisk fauna

Disse dyphavsomradene fungerer som helars leveomrade for flere mesopelagiske arter. De er viktig bytte for
pelagiske fiskebestander, og i tillegg til mesopelagisk fisk, finnes det store mengder mesopelagiske krepsdyr og
blekksprut i dette omradet, med gkende biomasse gst i omradet. Mesopelagisk fauna er middels sarbar til
forurensning (hgy konfidens), forurensning fra olje (middels konfidens), nedslamming (veldig lav konfidens)
og undervannsstgy (middels/lav sarbarhet, middels konfidens). Vi kan finne lav sarbarhet for
elektromagnetiske felt (veldig lav konfidens), lav til ingen sarbarhet for forsgpling (veldig lav til middels
konfidens) og lav til ingen sarbarhet for fremmede arter (veldig lav konfidens). De kan ha en positiv respons til
klimaendringer (veldig lav konfidens, i form av gkt biomasse).

4.2.8.6 - Bunnsamfunn

Dyphavsomradene i Norskehavet inkluderer bade muddersletter dominert av sjgpglser (Elpidia arter), sjgliljer
(Bathycrinus arter), svamp (Caulophacus cf. arcticus) og sjgstierner (Hymenaster pellucinus) og
hardbunnsomrader med rikt dyreliv. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels — hgy
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konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (gjelder potensielle dyphavsgruver i liten del av omradet,
lav konfidens). Bunnsamfunns sarbarhet for klimaendringer er svaert variert, fra hgy sarbarhet til positiv
respons (middels -veldig hay konfidens). Bunnsamfunn har middels sarbarhet for forurensning fra olje (hay
konfidens), forurensning (hay konfidens), nedslamming (middels-hgy konfidens), mens sarbarhet for
undervannsstgy varierer fra middels til liten (lav konfidens). Bunnsamfunn har middels (lav-hgy konfidens) til
ingen (hgy konfidens) sarbarhet for forsapling, med lavest sarbarhet for store partikler (for eksempel for
pavirkning av makroplast pa flerbgrstemark).

4.2.8.7 - Sjgpattedyr

Omradet brukes av vagehval, klappmyss og spermhval som beiteomrade tilknyttet de store pelagiske
bestandene, mesopelagisk fisk, dypvannsfisk og blekksprut. Klappmyss er en art som er knyttet til ishabitat for
kasting og harfelling, og har derfor hgy sarbarhet for klimaendringer (hgy konfidens), mens de andre artene
kan f& en positiv respons (lav konfidens). Spermhval har hgy sarbarhet for forurensning (hgy konfidens), mens
de andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). Klappmyss er blant de arktiske artene som
vurderes som middels sarbare for fremmede arter (lav konfidens), mens de andre ikke er sarbare (lav
konfidens). Sjgpattedyrene har videre middels sarbarhet til elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling
(lav konfidens) og oljeforurensning (middels konfidens), undervannsstey (middels konfidens), men lav
sarbarhet til barrierer (lav konfidens), bifangst (hay konfidens), naeringssalter (lav konfidens), nedslamming
(lav konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens) og utilsiktet tap (middels
konfidens). Kun vagehvalen hgstes kommersielt, og vurderes som sérbar (hgy konfidens) til denne
pavirkningen.

4.2.8.8 - Sjofugl

Dyphavsomradene i Norskehavet er ikke typisk sjgfuglhabitat, men benyttes av pelagisk overflatebeitende
sjafugl.
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Tabell 19: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pévirkninger i NH8 Dyphavsomréddene i Norskehavet.

NH8 Barrierer

Dyphavsomrédene i Norskehavet

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare
og &legras
Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota
Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier
Pelagisk fisk
Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Bifangst

Elektro- Fiskeri
magnetiske og fangst
felt

Forstyr-
relser

For-

sepling

Foru- Fysisk Fremmede Naerings-
i irkni arter salter

- Olje

Ned- Tap av Under-
slamming habitat vannsstay

Uthenting av Utilsiktet Klima-
ikke-levende tap endringer,
ressurser NH

. eos(es)

oo . ooe

Sjofugl, hav -
dykkende

Sjofugl, kystnaer-
dykkende

Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

Sjopattedyr- .o
sel

Sjepattedyr- .o
bardehval

Sjepattedyr- .o
tannhval

Isbjgrn

Sérbarhet
Positiv effekt
Ingen sérbarhet

Lav sarbarhet

Konfidens
.

ingen

Veldig lav
Lav
Middels
Hay

Veldig hay
Ikke oppgitt

Konfidensintervall er angitt med ().

Hvit Informasjon ikke tilgiengelig ennd.
Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

_Sorl ramme: skiller seg fra generell sérbarhet i kapittel 3

.o
Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.3 - Resultater for Nordsjgen og Skagerrak

4.3.1 - Boknafjorden og Jeerstrendene (NS1)
4.3.1.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos alegras, bunnsamfunn, fisk (tidlige livsstadier og bunnfisk), sjefug!
og sjapattedyr (sel). Pavirkningene med hgy sarbarhet er bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser,
forsgpling, forurensning, forurensning-olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (forsegling),
uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand) og klimaendringer.

4.3.1.2 - Planteplankton

Periodevis oppstramming av dypvann innenfor kyststrammen kan gi grunnlag for hgyere primaerproduksjon,
men det foreligger lite data fra omradet. For Boknafjordsystemet er tilfarsel av ferskvann viktig for
primeerproduksjonen. Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels
sarbarhet for annen forurensning (hgy konfidens). | fiordsystem og kystnzere deler av omradet kan
planteplankton pavirkes av naeringssalter (sarbarhet lav med middels til hay konfidens) og for CDOM,
sarbarhet satt til middels (lav til middels konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels
(middels konfidens). Sarbarhet for fremmede arter er vurdert til middels (veldig lav konfidens). Planteplankton
har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav sarbarhet (lav konfidens) for
uthenting av ikke-levende ressurser. Sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer er i Nordsjgen middels,
med veldig hgy konfidens.

4.3.1.3 - Dyreplankton

Utveksling av vann fra kyststrgammen og atlanterhavsvann gir et hgyt mangfold av dyreplankton, og omradet har
hayere forekomst av raudate sammenlignet med omradene lengre vest. Dyreplankton er middels sarbart bade
for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels (lav konfidens). Det
samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for
elektromagnetiske felt. Sarbarhet for fiskeri og fangst (av raudate, foregar i dag kun i Norskehavet) er lav
med hgy konfidens. Amerikansk lobemanet, som beiter pd zooplankton, har veert til stede i omradet siden 2005,
og sarbarhet for pavirkning fra denne fremmede arten er vurdert som lav med middels konfidens.
Klimaendringer kan ha negativ effekt pa raudate og andre boreale arter, sa for disse er sarbarhet er vurdert til
a veere middels med veldig hay konfidens, mens for tempererte arter kan klimaendringer virke positivt (veldig
hgy konfidens).

4.3.1.4 - Tang, tare og alegrasenger

Det er alegrasenger og grunne tareskogsomrader i omradet. Makrofytter har hgy sarbarhet (hay konfidens) for
uthenting av ikke-levende ressurser (gjelder alegras nar det fiernes substrat og individ). Middels sarbarhet er
funnet for naeringssalter (middels til hgy konfidens) og nedslamming (middels konfidens), og lav til middels
sarbarhet er funnet for oljeforurensning (lav konfidens) og fremmede arter (middels konfidens). For fiskeri og
fangst har makrofytter lav sarbarhet (hay konfidens), det samme gjelder for forurensning (lav konfidens) og
fysisk pavirkning (middels konfidens). | Skagerrak er sukkertareskog sarbar for hetebglger, s& makrofytters
sarbarhet for klimaendringer er ogsa i dette omradet vurdert til & veere hgy med hgy konfidens .

4.3.1.5 - Fisk

Sanddynene langs Jeerstrendene er seerlig gode gytefelt for flatfisk. Gytefelt for kystnaer torsk er kartlagt i indre
deler av Boknafjorden og fijordene i Ryfylke. Det er i tillegg funnet pelagiske ny-gytte egg fra andre bunnfisk;
torskefisk som hyse, sei og hvitting, noe som indikerer gytefelt i naerheten.
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Tidlige livsstadier av fisk har i dette omradet hay sarbarhet for forurensning (hgy konfidens) , inkludert
forurensning fra olje (sveert hay konfidens), eldre bunnfisk er middels sarbare for disse pavirkningene. Tidlige
livsstadier av fisk har hay sarbarhet for uthenting av ikke-levende ressurser (middels konfidens) , eldre
bunnfisk er middels sarbare (middels konfidens). Bunnfisk i omradet har middels til hgy sarbarhet for
klimaendringer , avhengig av art (hay konfidens), tidlige livsstadier har ingen-middels sarbarhet for
klimaendringer (hgy konfidens). Bunnfisk er middels sarbare for fiske sa lenge fisket utgves innenfor
beerekraftige rammer (veldig hgy konfidens). Bunnfisk er ogsa middels sarbare for bifangst (hgy konfidens ).
Tidlige livsstadier vurderes til & veere middels sarbare for undervannsstgy (lav konfidens). Ved pavirkning fra
elektromagnetiske felt er bunnfisk middels sarbare (middels konfidens).

4.3.1.6 - Bunnsamfunn

Boknafjorden og Jeerstrendene har en blanding av blgtbunn og hardbunn. Rogalands eneste kjente korallrev er
plassert i dette omradet. P& Karmgyfeltet er det store forekomster av reke (Pandalus borealis), og svamper.
Bunnsamfunn har hgy sarbarhet (veldig hay konfidens) for tap av habitat (middels til hay konfidens) og fiske
(veldig lav konfidens, gjelder sjgkreps. Reker har ogsa hgy sarbarhet for fiske, men med veldig hay konfidens).
Sarbarhet for bifangst varierer avhengig av art, fra liten (middels til hgy konfidens) til hgy (veldig hgy
konfidens). Det gj@r ogsa sarbarhet for fysisk pavirkning, som varierer fra hay (hgy konfidens) til middels
(veldig hgy konfidens), avhengig av art. Klimaendringer medfgrer stor variasjon i sarbarhet hos bunnsamfunn,
fra hay til positiv respons (hgy konfidens), avhengig av art. Bunnsamfunn er middels sarbare for forurensning
fra olje (hay konfidens), forurensning (hgy konfidens), og uthenting av ikke-levende ressurser (hgy
konfidens-skjellsand). Sarbarhet for forsgpling varierer med partikkelstgrrelse og art, fra middels (liten-hgy
konfidens) til ingen (hay konfidens). Hayest sarbarhet er knyttet til mikroplast. Bunnsamfunn har middels
(middels til hay) til liten (middels konfidens) sarbarhet for nedslamming. Den samme variasjonen i sarbarhet
finner vi for undervannsstgy, men med lav konfidens. Bunnsamfunn er lite sarbare (lav konfidens) for
elektromagnetiske felt.

4.3.1.7 - Sjopattedyr

Kystselene havert og steinkobbe utgjar de viktigste sjgpattedyrartene i dette omradet. Haverten danner kolonier
i sammenheng med kasting og parring (september til desember) og harfelling (februar til april). Steinkobben
samles ogsa i kolonier i forbindelse med yngling og harfelling (juni — august). Havert har hagy sarbarhet (middels
konfidens) til bifangst mens steinkobbe har middels sarbarhet (middels konfidens). Kystselene vurderes & ha
hay sérbarhet til fangst (hgy konfidens), samt hgy sarbarhet til oljeforurensning i kaste og harfellingsperioden
(middels konfidens), men middels sarbarhet ellers i ret. Videre har de middels sarbarhet til klimaendringer
(middels konfidens), elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens), forurensning og
undervannsstey (middels konfidens), men lav sarbarhet for barrierer (lav konfidens), naeringssalter,
nedslamming (lav konfidens), uthenting av ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens), eller utilsiktet tap
(middels konfidens).

4.3.1.8 - Sjoefugl

Dette er et viktig sjgfuglomrade, med relativt store hekkebestander av blant annet storskarv (Phalacrocorax
carbo sinensis), toppskarv (Phalacrocorax aristotelis) og aerfugl (Somateria mollisima), i tillegg til store
makebestander (Larus fuscus og Larus argentatus). Det er ogsa et viktig overvintringsomrade for blant annet
dykkere, lommer og havdykkender. Sjgfugl har hgy sarbarhet for bifangst (middels konfidens, oppjustert,
gjelder seerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og gerfugl ), forstyrrelser (middels konfidens, gjelder
spesielt i hekketid), fremmede arter (middels konfidens — i hekkesesongen, pa grunn av predasjon av blant
annet amerikansk mink). Spesielt dykkende sjafugl har hgy sarbarhet for forurensning fra olje (veldig hgy
konfidens). Sarbarhet for klimaendringer er noe mer variert; mens sjgfugl generelt har hgy sarbarhet (middels
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til h@y konfidens), kan noen kystneere sjgfugler gke (middels konfidens). Det er funnet relativt haye
konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl (spesielt havhest), medfarende
medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hay konfidens). Sjgfugl har middels sarbarhet for
forurensning (veldig hgy konfidens), fangst (middels konfidens), undervannsstay (lav konfidens) og
barrierer (lav til middels konfidens — knyttet til kollisjonsrisiko og arealbeslag). Pelagisk overflatebeitende
sjefugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for utilsiktet tap (pa grunn av fakling). Sjgfugl har lav sarbarhet for
neeringssalter (middels konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (skjellsand; lav konfidens).
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Tabell 20: sarbarhet med konfidens for miljoverdier og pdvirkninger i NS1 Boknafjorden og Jaerstrendene.

NS1 Boknafjorden og Barrierer Bifangst Elektro-
Jeerstrendene magnetiske
felt
Planteplankton .
Dyreplankton .
Tang, tare .
og élegras
Bunnfauna-
hardbunn
Bunnfauna-
blgtbunn
Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede
og fangst relser sepling rensning rensning pévirkning arter
- Olje
ooe oo
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Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
slamming habitat vannsstgy ikke-levende tap endringer,
ressurser NS
- . ) -

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende
Sjofugl, kystnaer-
dykkende
Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

Sjopattedyr-
sel

Sjopattedyr-
bardehval

Sjopattedyr-
tannhval

Isbjarn

Sarbarhet Konfidens
Positiv effekt .
Ingen sérbarhet oo
Lav sérbarhet oo

ingen

Konfidensintervall er angitt med ().

T T

Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgiengelig ennd.
Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell
Middels _Son ramme: skiller seg fra generell sarbarhet i kapittel 3
Hoy
Veldig hay o ) . .

5 Delt celle: sérbarhet varierer, se tekst for informasjon
Ikke oppgitt ooe
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4.3.2 - Tobisfelt (NS2)
4.3.2.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hagy sarbarhet hos fisk (tidlige livsstadier og bunnfisk), bunnsamfunn, sjafugl og
sjgpattedyr (sel og tannhval). Pavirkningene med hgy sarbarhet er bifangst, fiskeri og fangst, forsgpling,
forurensning, forurensning-olje, fysisk pavirkning, tap av habitat (forsegling), uthenting av ikke-levende
ressurser (skjellsand) og klimaendringer.

4.3.2.2 - Planteplankton

Planteplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.3.2.3 - Dyreplankton

Tobisomradene er karakterisert av hgyere konsentrasjoner av dyreplankton, sammenlignet med
omkringliggende omrader, seerlig i var og sommersesongen. raudate dominerer om varen, mens innslaget av C.
helgolandicus og Pseudocalanus spp er stgrre senere pa aret. Dyreplankton er middels sarbart bade

for oljeforurensning og annen forurensning (hay konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels (lav konfidens). Det
samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er funnet for
elektromagnetiske felt. For fiskeri og fangst (av raudate) er sarbarheten lav (middels konfidens). Sarbarhet
for klimaendringer settes til middels (veldig hgy konfidens) for boreale arter, og for varmekjeere arter vurderes
klimaendringer til & ha positiv effekt, med veldig hay konfidens.

4.3.2.4 - Fisk

NS2 Tobisfelt er gyte- og leveomrader for tobis, som er en samlebetegnelse for flere arter sil, hvorav havsil er
det vanligste i norske farvann. Havsil er, ved siden av & vaere kommersielt viktig, en ngkkelart i gkosystemet i
Nordsjgen. Omradene har sedimentforhold som er helt sentrale for bestandsutviklingen av havsil i norsk sektor
av Nordsjgen. Havsilen er sveert stedbunden siden den har strenge krav til sjgbunnen og lever her i beite-,
overvintrings, og gyteperioden der eggene legges pa bunnen, Klistret til sand og grus. Individer eldre enn et
halvt &r oppholder seg nedgravd i sanden store deler av tiden.

Bunnfisk har i det foreslatte omradet hgy sarbarhet for fysisk pavirkning (veldig hgy konfidens). Ogsa tidlige
livsstadier av fisk har her hgy sarbarhet for fysisk pavirkning (middels konfidens). Omradet har hayere
sarbarhet enn foreslatte SVO-er generelt pga. viktighet for tobis. Dette gjelder mest aktiviteter som
forstyrrer/forandrer sjgbunnen, f.eks. noen petroleumsaktiviteter og bunntraling. Tobis er spesielt sarbare for
fysisk pavirkning om vinteren nar de er nedgravd i sedimentene, samt nar eggene er Klistret til sedimenter.
Tobis, bade tidlige livsstadier og eldre, har pa samme grunnlag ogsa hgy sarbarhet for uthenting av ikke-
levende ressurser (middels konfidens). Sarbarheten for bunnfisk til denne pavirkningen er altsa hgyere her
enn for foreslatte SVO-er generelt. Tidlige livsstadier av fisk (tobislarver i vannsgylen) har hgy sarbarhet for
forurensning (hgy konfidens), inkludert forurensning fra olje (sveert hgy konfidens). Eldre bunnfisk som tobis
er generelt vurdert til & vaere hayt sarbare for forurensning (middels konfidens), inkludert forurensning fra
olje (sveert hgy konfidens), for tobis gjelder dette spesielt mtp. forurensning av bunn/sediment. Tidlige
livsstadier av fisk har her middels sarbarhet for forsgpling fra mikroplast (hagy konfidens). Bunnfisk i omradet
har generelt middels til hgy sarbarhet for klimaendringer (hgy konfidens), tidlige livsstadier har ingen til
middels sarbarhet for klimaendringer (hgy konfidens). Bunnfisk er middels sarbare for fiske sa lenge fisket
utgves innenfor baerekraftige rammer (svaert hgy konfidens), for bifangst (hgy konfidens) og for pavirkning fra
elektromagnetiske felt (middels konfidens). Tidlige livsstadier vurderes til & vaere middels sarbare for
undervannsstgy (lav konfidens).
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4.3.2.5 - Bunnsamfunn

Bunnsamfunnet i dette omradet karakteriseres av mobile arter og meiofauna, mens fastsittende fauna er mindre
vanlig. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels-hgy konfidens). Sarbarhet for bifangst
varierer fra hgy (veldig hgy konfidens) til lav (middels-hgy konfidens). Det samme gjar fiske, som varierer fra
hay (veldig lav konfidens) til lav (hagy konfidens), avhengig av art. Klimaendringer fgrer til stor variasjon i
sarbarheten hos bunnsamfunn, fra hgy til positiv (hgy konfidens). Sarbarhet for fysisk pavirkning er ogsa styrt
av art, og varierer fra hagy (hgy konfidens) til middels (veldig hgy konfidens). Bunnsamfunn er middels sarbare
for uthenting av ikke-levende ressurser (hgy konfidens), forurensning fra olje (hgy konfidens) og
forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for forsgpling varierer fra middels (lav til hey konfidens) til ingen (hgy
konfidens), hvor hgyest sarbarhet er assosiert med minst partikler (mikroplast). Bunnsamfunn har middels (hay
konfidens) til liten (middels konfidens) sarbarhet for nedslamming. Den samme variasjonen finner vi for
undervannsstgy, men med lav konfidens. Bunnsamfunn er lite sarbare (middels konfidens) for
elektromagnetiske felt.

4.3.2.6 - Sjopattedyr

Tobisfeltene utgjar et viktig beiteomrade for sjgpattedyr generelt, og seerlig for havert, vagehval og nise.
Sjgpattedyrene i dette omradet har hay (havert, middels konfidens) til middels (nise, veldig hgy konfidens) til
ingen sarbarhet (vagehval) for bifangst (middels til hay konfidens). Havert vurderes & ha hgy sarbarhet til
fangst (hgy konfidens), mens vagehval har middels sarbarhet (hgy konfidens). Nise har hgy sarbarhet for
forurensning (hgy konfidens), mens de andre artene har middels sarbarhet (middels konfidens). Artene her ar
middels sarbarhet til oljeforurensning (middels konfidens). Videre har de middels sarbarhet til
elektromagnetiske felt (lav konfidens), forsgpling (lav konfidens) og undervannsstgy (middels konfidens),
men lav sarbarhet for barrierer (lav konfidens), neeringssalter og nedslamming (lav konfidens), uthenting av
ikke-levende ressurser (veldig lav konfidens) og utilsiktet tap (middels konfidens).

4.3.2.7 - Sjofugl

Havsil er et av de viktigste byttedyrene for alkefugler, fiskeender og maker, og omradet er dermed sveert viktig.
Det er ogsa et viktig overvintringsomrade for havhest (Fulmarus glacialis) og til dels krykkje (Rissa tridactyla), i
tillegg til at lomvi (Uria aalge) og alke ogsa bruker omradet. Sjafugl har hgy sarbarhet for bifangst (middels
konfidens, gjelder saerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og aerfugl ved hgye ansamlinger ). Spesielt
dykkende sjgfugl har hgy sarbarhet forurensning fra olje (veldig hay konfidens). Pelagisk overflatebeitende
sjefugl, spesielt havhest, har hagy sarbarhet til forsgpling (hay konfidens). Sarbarhet for klimaendringer er noe
mer varierende; fra hgy (middels til hgy konfidens) til positiv (middels konfidens — gjelder noen kystneere
sjefugler). Sarbarheten er middels sarbar for forurensning (veldig hay konfidens). Pelagisk dykkende sjgfugl
har middels sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstay, mens pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels
sarbarhet for utilsiktet tap (lav konfidens — knyttet til fakling). Sjefugls sarbarhet for barrierer er middels (lav til
middels konfidens som falge av kollisjonsrisiko og arealbeslag). Andre sjgfugl har lav sarbarhet for forsgpling
(lav konfidens) og naeringssalter (middels konfidens).
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Tabell 21: sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pdvirkninger i NS2 Tobisfelt

Ns2
Tobisfelt

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare
og alegras
Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota
Mesopelagisk
fauna

Fisk -
tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk
Bruskfisk
Sjofugl, hav -
dykkende

Sjoefugl, kystneer-
dykkende
Sjefugl, hav-
overflatebeitende
Sjofugl, kystneer-
overflatebeitende
Sjopattedyr-

sel

Sjopattedyr-
bardehval
Sjopattedyr-
tannhval

Isbjgrn

Sérbarhet
Positiv effekt
Ingen sérbarhet
Lav sérbarhet

Barrierer

Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr-
magnetiske og fangst relser
felt

For-
sgpling
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Foru- Fysisk Fremmede Neerings-
rensning pévirkning arter salter
-Olje

Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet Klima-
slamming habitat vannsstay ikke-levende tap endringer,
ressurser

Ll

eeee I:

Konfidens
. Veldig lav
oo Lav
oo Middels
Hay
Veldig hay
ingen Ikke oppgitt

Konfidensintervall er angitt med ().

Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.
Miljgverdi/pévikning ikke aktuell

SR

_Son ramme: skiller seg fra generell s&rbarhet i kapittel 3

.o
Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.3.3 - Norskerenna (NS3)
4.3.3.1 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos dyreplankton, bunnsamfunn og sjafugl. Pavirkningene med hgy
sarbarhet er bifangst, fiskeri og fangst, forsgpling, forurensning, forurensning fra olje, fysisk pavirkning,
tap av habitat (forsegling) og klimaendringer.

4.3.3.2 - Planteplankton

Planteplankton er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.3.3.3 - Dyreplankton

I Norskerenna finnes raudate og mesopelagiske dyreplanktonarter som ikke er sa vanlig i de grunne omradene
av Nordsjgen. Det eneste stedet raudate overvintrer i Nordsjgen/Skagerrak er i Norskerenna. Dyreplankton er
middels sarbart bade for forurensning fra olje og annen forurensning (hgy konfidens). For forsgpling i form
av mikroplast er sarbarhet middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels
(lav konfidens). Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav konfidens er
funnet for elektromagnetiske felt. Sarbarhet for fiskeri og fangst (av raudate, basert pa vurdering av fiskeriet
som foregar i Norskehavet) er lav med middels konfidens. Temperatur i overvintringsomradet til raudéate er
allerede hgyere enn den foretrukket i Norskehavet (7-8°C vs 3-6°C), og klimaendringer i form av gkt
temperatur (samt lave oksygennivaer) kan ha negativ effekt. Gitt overvintringsomradets spesielle betydning
vurderes dyreplanktons sarbarhet for klimaendringer til & vaere hay med middels konfidens.

4.3.3.4 - Fisk

Vestkanten av Norskerenna og innerst i Skagerrak er viktige beiteomrader for de pelagiske artene sild, makrell,
og kolmule. | motsetning til resten av Nordsjgen er det foreslatte SVO-et dypt og her lever dypvannsfiskene
vassild og skolest. Pelagisk fisk (hay konfidens) og dypvannsfisk (middels konfidens) er middels sarbare for
forurensning , inkludert forurensning fra olje. Pelagisk fisk i omradet har fra positiv respons til middels
sarbarhet for klimaendringer , avhengig av art (hagy konfidens), mens kunnskapsgrunnlaget er for svakt til &
kunne vurdere sarbarheten mhp. klimaendringer for dypvannsfisk. Pelagisk fisk (hay konfidens) og
dypvannsfisk (middels konfidens) er middels sarbare for fiske sa lenge fisket utgves innenfor baerekraftige
rammer. Dypvannsfisk er ogsa middels sarbare for bifangst (middels konfidens).

4.3.3.5 - Mesopelagisk fauna

Norskerenna er dyp nok til & ha Nordsjgens eneste forekomst av laksesild (Maurolicus muelleri). Mesopelagisk
fauna er middels sarbare for forurensning (hgy konfidens) og forurensning fra olje (hgy konfidens). De har
middels-lav sarbarhet for undervannsstay (middels konfidens), men kunnskapsgrunnlaget gjar det vanskelig &
utelukke middels sarbarhet. Mesopelagisk fauna har liten s&rbarhet for elektromagnetiske felt (veldig lav
sarbarhet), ved at individer midt i vannkolonnen kan komme i kontakt med dynamiske kabler, mens de har
varierende sarbarhet for forsgpling; ingen (middels konfidens) — lav (veldig lav konfidens), og for fremmede
arter; ingen til lav sarbarhet (veldig lav konfidens). Klimaendringer kan fgre til en positiv respons (veldig lav
sarbarhet) i form av gkning i biomasse.

4.3.3.6 - Bunnsamfunn

| Norskerenna, dypere enn 200 m, er det hovedsakelig blgtbunnsfauna. Omradet er viktig for bla dypvannsreke
(Pandalus borealis), og sjgkreps (Nephrops norvegicus), i tillegg til at forekomster av hornkoraller og sjafjeer er
registrert. Blant annet bambuskorall (/sidella lofotensis), som med fa unntak kun er registrert i norske hav-og
kystomrader. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels til hay konfidens) og fiske (veldig lav
til veldig hgy konfidens — knyttet til fangst av henholdsvis sjgkreps og reker). Sarbarhet for bifangst er
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varierende og avhengig av art, og spenner fra hay sarbarhet (veldig hay konfidens) til lav sarbarhet (middels til
hay konfidens). Sarbarhet for fysisk pavirkning er varierende, fra hgy (hgy konfidens) til middels (veldig hay
konfidens). Klimaendringer fgrer til stor variasjon i sarbarhet, fra hay (hay konfidens) til positiv (hgy konfidens),
avhengig av art. Bunnsamfunn er middels sarbare for forurensning fra olje (hgy konfidens) og forurensning
(hay konfidens). Sarbarhet for forsgpling varierer fra middels (lav til hay konfidens) til ingen (hay konfidens),
hvor hgyest sarbarhet er knyttet til de minste partiklene (mikroplast). Krepsdyr har middels sarbarhet (middels
konfidens) ogsa for makroplast. Bunnsamfunn har fra middels (hay konfidens) til lav (middels konfidens)
sarbarhet for nedslamming. Det samme finner vi for undervannsstegy, men med lav konfidens. Sarbarhet for
elektromagnetiske felt er lav (lav konfidens).

4.3.3.7 - Sjopattedyr

Ikke relevant i dette omradet.

4.3.3.8 - Sjofugl

Isolert sett har ikke omradet stor betydning for sjgfugl, men de viktigste artene som benytter det er
overflatebeitende bestander av sildemake (Larus fuscus), gramake (Larus argentatus) og makrellterne (Sterna
hirunda; sterkt truet), som bruker omradet opptil 100 km ut fra koloniene i hekketiden. Sjgfugl har hgy sarbarhet
for bifangst (middels konfidens, saerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og aerfugl, ved hgyt antall ).
Spesielt dykkende sjgfugl har hagy sarbarhet for forurensning fra olje (veldig hgy konfidens), mens sjgfugls
sarbarhet for klimaendringer er noe mer variert; fra hgy (middels til hgy konfidens) til positiv (middels
konfidens). Det er funnet relativt hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjgfugl
(spesielt havhest), medfgrende medium til hgy sarbarhet for forsgpling (middels til hgy konfidens). Middels
sarbarhet finnes for forurensning (veldig hay sarbarhet) og barrierer (lav til middels sarbarhet — forarsaket av
arealbeslag og kollisjonsrisiko). Sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for undervannsstey, og pelagisk
overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet (lav konfidens) for utilsiktet tap (knyttet til fakling). Sjafugl har
lav sarbarhet for naeringssalter (middels konfidens).
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Tabell 22: sarbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i NS3 Norskerenna

NS3 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru-
Norskerenna magnetiske og fangst relser sgpling rensning rensning
felt - Olje

penennier :

Dyreplankton . esee

Tang, tare
og alegras
Bunnfauna-
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -
tidlige livsstadier

Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende

Sjofugl, kystnaer-
dykkende

Sjofugl, hav-
overflatebeitende

Sjofugl, kystnaer-
overflatebeitende

Sjopattedyr-
sel

Sjopattedyr-
bardehval
Sjepattedyr-
tannhval
Isbjgrn

Sarbarhet Konfidens
Positiv effekt . Veldig lav Hvit
Ingen sérbarhet .o Lav
Lav sérbarhet Middels
Hay
Veldig hay .o

ingen Ikke oppgitt oo
Konfidensintervall er angitt med ().

Fysisk Fremmede Neerings-
pévirkning arter salter

Ned-
slamming
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Tap av
habitat

Under-
vannsstay

Uthenting av
ikke-levende
ressurser

Utilsiktet
tap

Klima-
endringer,

Informasjon ikke tilgiengelig ennd.
Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

(i

Sort ramme: skiller seg fra generell sérbarhet i kapittel 3

Delt celle: sarbarhet varierer, se tekst for informasjon
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4.3.4 - Ytre Oslofjord (NS4)
4.3.3.9 - Sammendrag

| dette omradet finner vi hgy sarbarhet hos tang/tare/dlegras, bunnsamfunn, sjefugl og sjgpattedyr (sel).
Pavirkningene med hgy sarbarhet er bifangst, fiskeri og fangst, forstyrrelser, forsgpling, forurensning,
forurensning fra olje, fysisk pavirkning, fremmede arter, tap av habitat (forsegling), uthenting av ikke-
levende ressurser (skjellsand) og klimaendringer.

4.3.3.10 - Planteplankton

Omradet har hgy tilfgrsel av neeringssalt fra vassdrag og omkringliggende omrader. Planteplanktonbiomasse er
hay, og det er i omradet hgyere primaerproduksjon sammenlignet med Indre Skagerrak og andre fjordsystemer.
Planteplankton har lav sarbarhet (lav konfidens) for oljeforurensning, og middels sarbarhet for annen
forurensning (hgy konfidens). Planteplankton i dette omradet er sterkt pavirket av naeringssalter, og sarbarhet
vurderes til & vaere lav (middels til hay konfidens) og for CDOM som kan gi formarking er sarbarhet satt il
middels (lav til middels konfidens). For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet middels (middels
konfidens). Sarbarhet for fremmede arter fra ballastvann er vurdert til middels (veldig lav konfidens).
Planteplankton har lav til medium sarbarhet for nedslamming (veldig lav til lav konfidens), og lav sarbarhet (lav
konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser. Sarbarhet for pavirkning fra klimaendringer er knyttet til
stabilisering av vannsgylen og gkende temperatur og er vurdert til & veere middels med veldig hgy konfidens.

4.3.3.11 - Dyreplankton

Boreale arter (raudate og Pseudocalanus spp) dominerer i omradet. Dyreplankton er middels sarbart bade

for oljeforurensning og annen forurensning (hgy konfidens). Sarbarhet for uthenting av ikke-levende
ressurser er ogsa middels, men med veldig lav konfidens. For forsgpling i form av mikroplast er sarbarhet
middels (middels konfidens). Sarbarhet for undervannsstgy er satt til lav til middels, men kunnskapen er
usikker og konfidens er lav. Det samme gjelder pavirkningsfaktor nedslamming. Lav sarbarhet med veldig lav
konfidens er funnet for elektromagnetiske felt. Sarbarheten for fiskeri og fangst (av raudate) er lav med
middels konfidens. For pavirkning fra fremmede arter (amerikansk lobemanet opptrer i omradet) er det lav
sarbarhet med middels konfidens. Sarbarhet for klimaendringer settes til middels (veldig hgy konfidens) for
boreale arter, og for varmekjaere arter vurderes klimaendringer til 8 ha positiv effekt, med veldig hay konfidens.

4.3.3.12 - Tang, tare og alegrasenger

Det er alegrasenger og spredte forekomster av tareskog med hay artsrikhet av sublitorale makroalger i
omradet. Makrofytter har hgy sarbarhet (hay konfidens) for uthenting av ikke-levende ressurser (gjelder
alegras nar det fiernes substrat og individ). Middels sarbarhet er funnet for naeringssalter (middels til hay
konfidens) og nedslamming (middels konfidens) pa indre kyst, og lav til middels sarbarhet er funnet for
oljeforurensning (lav konfidens) og fremmede arter (middels konfidens). For fiskeri og fangst har
makrofytter lav sarbarhet (hgy konfidens), det samme gjelder for forurensning (lav konfidens) og fysisk
pavirkning (middels konfidens). Makrofytters sarbarhet for klimaendringer i Skagerrak er hay med hgy
konfidens.

4.3.3.13 - Fisk
Fisk er ikke en del av grunnlaget for definisjonen av omradet.

4.3.3.14 - Bunnsamfunn

Som i Norskerenna (NS3) finner vi ogsa her dypvannsreker (Pandalus borealis) og sjgkreps (Nephrops
norvegicus). Et av de starste kystnaere kaldtvannskorallrevene er lokalisert her, og det er observert bade
hardbunnskorallskog og svampsamfunn. Det er en nedadgaende trend i artsmangfold og individtetthet i
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omradet. Bunnsamfunn har hgy sarbarhet for tap av habitat (middels til hay konfidens), fiske (veldig lav til
veldig hgy konfidens, gjelder henholdsvis sjakreps og reker), fysisk pavirkning (hgy konfidens) og bifangst
(veldig hgy konfidens, pa grunn av sarbare naturtyper). Sarbarhet for klimaendringer er varierende, fra hay til
positiv (hgy konfidens). Bunnsamfunn er middels sarbare for forurensning fra olje (hay konfidens),
forurensning (hgy konfidens) og for uthenting av ikke-levende ressurser (hgy konfidens - skjellsand).
Sarbarhet for forsgpling varierer fra middels (lav til hgy konfidens) til ingen (hgy konfidens), hvor hgyest
sarbarhet er knyttet til minst partikkelstgrrelse. Krepsdyr er middels sarbare for makroplast (middels konfidens).
Bunnsamfunn har middels (middels til hgy konfidens) til lav (middels konfidens) sarbarhet for nedslamming.
Den samme variasjonen i sarbarhet finnes for undervannsstgy, men med lav konfidens. Bunnsamfunn har lav
sarbarhet (lav konfidens) for elektromagnetiske felt.

4.3.3.15 - Sjgpattedyr

Steinkobben er den mest sentrale sjgpattedyrarten i ytre Oslofjord. Steinkobbe samles pa land i yngle og
harfellingsperioden, som strekker seg fra juni til august. Steinkobbe har hay sarbarhet for fiske og fangst (hay
konfidens), og hgy sarbarhet (middels konfidens) for oljeforurensning i yngle- og harfellingsperioden, men
ellers middels sarbarhet for oljeforurensning (middels konfidens). Videre har steinkobben middels sarbarhet
(middels konfidens) til klimaendringer, bifangst (middels konfidens), elektromagnetiske felt (lav konfidens),
forsgpling (lav konfidens), forurensning (middels konfidens), samt undervannsstgy (middels konfidens), og
lav sarbarhet til neeringssalter, nedslamming og uthenting av ikke-levende ressurser (lav til veldig lav
konfidens), forstyrrelser (lav konfidens), utilsiktet tap (middels konfidens), og barrierer (lav konfidens).

4.3.3.16 - Sjgfugl

Hele omradet er et viktig hekke-, trekk- og overvintringsomrade for sjgfugl. Forekomstene av eerfugl (Somateria
mollissima) er nasjonalt viktige. Makrellterne (Sterna hirundo; sterkt truet) er ogsa a finne her, sammen med
fiskemake (Larus canus, sarbar) som overvintrer i omradet. Sjafugl har hgy sarbarhet for bifangst (middels
konfidens, gjelder ved hgye antall av szerlig lomvi, alke, teist, storskarv, toppskarv og eerfugl ) og forstyrrelser
(middels konfidens, seerlig i hekketid). Spesielt dykkende sjgfugl har hay sarbarhet for forurensning fra olje
(veldig hay konfidens), mens fangst av aerfugl fgrer til hay sarbarhet for overflatebeitende kystnaere sjafugl
(hay konfidens). Sjafugl har hgy sarbarhet for fremmede arter (middels konfidens - i hekkesesong, gjelder
predasjon fra blant annet amerikansk mink) og klimaendringer (middels til hgy konfidens, gjelder
naeringstilgang), til tross for at noen arter kan ha en positiv effekt (middels konfidens) av sistnevnte. Det er
funnet relativt hgye konsentrasjoner av plast i magen hos pelagisk overflatebeitende sjafugl (spesielt havhest),
medfgrende medium til hay sarbarhet for forsgpling (middels til hgy konfidens). Middels sarbarhet finnes for
forurensning (veldig hgy konfidens), undervannsstgy (lav konfidens) og barrierer er middels (middels til hay
konfidens — arealbeslag og kollisjonsrisiko). Pelagisk overflatebeitende sjgfugl har middels sarbarhet (lav
konfidens) til utilsiktet tap (pa grunn av fakling). Sjafugl har lav sarbarhet for naeringssalter (middels
konfidens) og uthenting av ikke-levende ressurser (lav konfidens).
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Tabell 23: Generell sdrbarhet med konfidens for miljoverdier og pavirkninger i NS4 Ytre Oslofiord

NS4 Barrierer Bifangst Elektro- Fiskeri Forstyr- For- Foru- Foru- Fysisk Fremmede Naerings- Ned- Tap av Under- Uthenting av Utilsiktet KI | ma-
Ytre magnetiske og fangst relser sepling i ing irkni arter salter slamming habitat vannsstey ikke-levende tap

Oslofjord felt - olje ressurser endringer,

I
N R

(o)

Planteplankton .

Dyreplankton . LYYy

Tang, tare . eoee
og élegras

Bunnfauna- eoe
hardbunn

Bunnfauna-
blgtbunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Fisk -

tidlige livsstadier
Pelagisk fisk

Bunnfisk

Dypvannsfisk

Bruskfisk

Sjofugl, hav -
dykkende
Sjofugl, kystnaer-
dykkende
Sjofugl, hav-
overflatebeitende
Sjofugl, kystneer-
overflatebeitende
Sjepattedyr-

sel

Sjepattedyr-
bardehval
Sjepattedyr-
tannhval
Isbjern

Sarbarhet Konfidens

Positiv effekt . Veldig lav Hvit Informasjon ikke tilgjengelig enné.

Ingen sérbarhet .o Lav Miljgverdi/pavikning ikke aktuell

Middels _Sorl ramme: skiller seg fra generell sérbarhet i kapittel 3

Lav sérbarhet

Hay
Veldig hay .
ingen Ikke oppgitt .

Delt celle: s&rbarhet varierer, se tekst for informasjon

Konfidensintervall er angitt med ().
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Kartleggingen av sarbarhet i miljgverdiene for de ulike pavirkningene har avdekket manglende kunnskap. Blant
annet manglet metoder for vurdering av sarbarhet for naeringsnett, med seerlig fokus pa sarbarhet for indirekte
effekter for ulike miljgverdier.

Alle pavirkningsfaktorer har noen vurderinger der miljgverdienes sarbarhet er assosiert med lav eller veldig lav
konfidens. Det er blant annet knyttet stor usikkerhet til sarbarhet forarsaket av elektromagnetiske felt, hvor flere
av miljgverdiene har sarbarhet med veldig lav konfidens. Generelt sett er sarbarhetene forarsaket av denne
pavirkningen lave, men miljgverdiene sjgpattedyr (sel, bardehval, tannhval) og nzeringsnett har middels
sarbarhet med veldig lav konfidens. Barrierer har jevnt over lav til middels konfidens. Barrierer er relevant kun
for sjgfugl og sjgpattedyr, med sveert varierende sarbarhet; fra positiv til middels, hvor lavest konfidens er
knyttet til lavest sarbarhet, men ogsa til den positive responsen en muligens kan finne hos noen kystnzere
overflatebeitende sjafugl (seerlig makearter). Kunnskapen rundt dette er spesielt mangelfull i forhold til
arealeffekter og effekter pa bestander.

Uthenting av ikke-levende ressurser er en todelt pavirkning, som inkluderer bade uthenting av skjellsand og
dyphavsgruver. De laveste konfidensnivaene gjelder dyphavsgruver, som ikke enda er igangsatt pa norsk
sokkel. For fremmede arter er det knyttet usikkerhet til pavirkning hos planteplankton, mesopelagisk fauna, fisk
og neeringsnhett, men ogsa sjafugl og sjgpattedyr har lav konfidens. Fremmede arter kan gke sarbarhet hos
miljgverdiene enten ved direkte tap (predasjon eller sykdom) eller ved utkonkurrering, og det er gjerne flere
prosesser som er til stede dersom en miljgverdi opplever en dramatisk nedgang knyttet til denne pavirkningen.
Usikkerhet rundt undervannsstgy er hgy hos de fleste miljgverdiene (lav konfidens), bortsett fra mesopelagisk
fisk, tang, tare og alegras og sjgpattedyr. Det er identifisert individuelle effekter av undervannsstay, men
populasjonseffekter er vanskelig & observere eller ansla. Gitt de store forskjellene mellom artene inkludert i
miljgverdiene, hvor de arktiske artene er tilpasset et liv tilknyttet isen, vil det ogsa veere store forskjeller relatert
til klimaendringer. Det er spesielt de positive responsene i klimaendringene som har lav konfidens. Forsgpling
har lav konfidens for noen spesifikke grupper, som sjgpattedyr og dypvannsfisk og bruskfisk, hvor fa
observasjoner gjar det vanskelig & ansla eventuelle populasjonseffekter. Fysisk pavirkning vil fare til hgy
sarbarhet med hay konfidens hos bunnsamfunn, mens for andre arter er det antatt lav til ingen sarbarhet med
jevnt over middels konfidens. For neeringsnett derimot er sarbarheten for denne pavirkningen hgy med veldig
lav konfidens, og det er behov for mer kunnskap. For utilsiktet tap er konfidensnivaene lave hos sjafugl og
sj@pattedyr, men antatt sarbarhet er ogsa lave.

For alle miljgverdiene finner vi et stort spekter av konfidensnivaer, fra veldig hayt til veldig lavt. Planteplankton
skiller seg ut ved at det er flere lave og veldig lave konfidensnivaer knyttet til sarbarheten for mange
pavirkningene. For et fatall av celler i Tabell 4 har det ikke vaert mulig & vurdere sarbarheten, da det per i dag
ikke er kunnskapsgrunnlag for dette. Disse cellene gar pa tvers av miljgverdier og pavirkninger, og inkluderer
bunnsamfunn-forstyrrelser, sjgfugl — nedslamming og dypvannsfisk-klimaendringer i Nordsjgen. | tillegg til disse
generelle betraktningene for kunnskapsbehov, har fagekspertene identifisert en mer detaljert liste (Tabell 24).

For pavirkningsfaktorene forstyrrelser og utilsiktet tap er det ikke listet noen kunnskapsbehov basert p&
informasjon tilgjengelig i bakgrunnsmaterialet. Dette betyr ikke at disse pavirkningene er uviktige eller godt nok
dokumentert. For eksempel er srbarhet for lysforurensing en forstyrrelse som det trolig vil komme mer
kunnskap om etter hvert. Sarbarhet for tap av individ gjennom spgkelsesfiske kan ogsa veere av betydning, tatt i
betraktning at for Europa er det estimert at rundt 20 prosent av alt brukt fiskeredskap mistes arlig
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(Fiskeridirektoratet 2021).

Kunnskapsgrunnlaget var heller ikke godt nok til & kunne gjennomfare sarbarhetsvurderinger for naeringsnett for
hvert omrade, slik at denne kun ble gjennomfgrt pa generell basis.
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Tabell 24: Kunnskapsbehov identifisert for kombinasjoner av miljoverdier — pavirkninger. Det er ikke identifisert kunnskapsbehov for
alle kombinasjoner, og den er basert pa tilgjengelig informasjon i rapportens bakgrunnsmateriale.

Kunnskapsbehov

Planteplankton

Dyreplankton

Tang, tare og
alegras

Bunnsamfunn

Isbiota

Mesopelagisk
fauna

Elektromagnetiske felt: Sveert lite kjent

Forsgpling: Observasjoner pa tvers av arter og omrader. Informasjon om mengde, respons og tid for eksponering,
og risiko-vurderinger

Fremmede arter: Tilpasning til miliget ved klima-endringer. Dokumentasjon pa mikroorganismers rolle som
fremmede arter

Nzeringssalter: Kunnskap om hvordan innbyrdes planteplankton konkurrerer, predator-pavirkning (mikro- og meso-
dyreplankton), og hvordan dette knyttes opp mot det mikrobielle naeringsnettet

Uthenting av ikke-levende ressurser: Studier av effekter

Klimaendringer - NS: Prediksjoner av bra endringer i gkosystemene. Kunnskap om romlig variasjon i klimaeffekter,
og tilpasnings-evne til klima-endringer. Kunnskap om bentopelagisk kobling og karbonpumpen. Forstaelse av
mekanismene, inkl. potensiell klimapavirkning, bak HAB'’s.

Elektromagnetiske felt: Sveert lite kjent

Fiskeri og fangst: Oppdaterte estimater pa arlig produksjon, basert pa modellering og observasjoner.
Rekrutteringsmekanismer og pavirkning fra miljget

Fremmede arter: Undersgkelser av Mnemiopsis leidyls predatorer

Nzeringssalter: Studier pa formgrking og endret vertikal-distribusjon

Undervannsstgy: Store mangler p& effekt, men forskning foregar

Klimaendringer - NH: Kunnskap om bl.a. utbredelse, mengde og sesongsyklus, og variasjoner i disse pa artsniva.
Arsaker til mellomarlige variasjoner og langtidstrender

Klimaendringer - NS: Prediksjoner av bra endringer i gkosystemene. Kunnskap om romlig variasjon i klimaeffekter,
og tilpasningsevne til klimaendringer. Kunnskap om bentopelagisk kobling og karbonpumpen. Tallrikhet og
variabilitet i overvintringsbestanden av raudate i Norskerenna

Forsgpling: Studier i norske omrader

Klimaendringer - BH: Forholdet mellom direkte og indirekte effekter av oppvarming

Klimaendringer - NH: Forholdet mellom direkte og indirekte effekter av oppvarming

Klimaendringer - NS: Kunnskap om samlet pavirkning (eutrofiering, temperaturgkning og formgarking)

Elektromagnetiske felt: Respons, og hvorvidt denne pa tvers av arter kan gi kumulativ effekt pa bunnsamfunnet
Fiskeri og fangst: Observasjoner pa utbredelse, populasjonsdynamikk (inkludert sykdommer og tilstand) for
blaskjell. Effekter av varmere kystvann pa populasjons-dynamikk hos europeisk gsters. Kunnskap om sngkrabbe.
Estimat for og arsak til gjenopprettelse av kamskijell-bestanden. Overvakning av sjgkreps. Informasjon om
rekebestander i fjorder

Forsgpling: Studier pa flere arter, omrader og ogsa partikkel-starrelse

Nedslamming: Respons hos svamper og hornkoraller. Langtids-overvakning av respons hos rev-formende koraller
(for eksempel Desmophyllum pertusum).

Uthenting av ikke-levende ressurser: Respons pa sediment-skyer hos glassvamper langs den midt-atlantiske
rygg

Klimaendringer - BS: Forstaelse rundt fluktuasjoner mellom arktiske og boreale arter. Lange tidsserier for &
identifisere tidsforsinkelse i respons. Identifisering av potensielt sngkrabbehabitat i Barentshavet
Klimaendringer - NS: Observasjoner med bedre romlig opplasning

Klimaendringer - BH: Varmetoleranse og nisje for arktiske arter. Langtidsovervaking av endringer i ishiota

Forurensning - olje: Respons til giftige forbindelser hos blekksprut

Fremmede arter: Pavirkning lite kjent

Klimaendringer - BH: Utbredelseskart og informasjon om tilpasningsevne og gkologi hos blekksprut.
Artssammensetning og biomasse av mesopelagisk fisk. Informasjon om artssammensetning og total biomasse av
mesopelagisk fauna i arktiske og subarktiske gkosystem. Informasjon om pavirkning p& mesopelagisk- og dyphavs-
gkosystem

Klimaendringer - NH: Artssammensetning og biomasse av mesopelagisk fisk

Klimaendringer - NS: Artssammensetning og biomasse av mesopelagisk fisk
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Bifangst: Bifangst i pelagiske fiskerier i nordlige omrader. Estimat av bifangst av juvenile kommersielle pelagiske
arter i det industrielle finmaskede fiskeriet i Nordsjgen. Rutiner for overvaking av bifangst i bunnfisk-fiskeriet.
Forbedret fangst- statistikk for bruskfisk

Fiskeri og fangst: Flerbestands- og gkosystem-effekter av fiske. Kunnskap om kumulative effekter. Uavhengige
observasjoner og overvakning av enkelte dyphavsarter. Detaljert kunnskap om bruskfisk

Forsgpling: Studier pa flere arter

Forurensning: Responsen pa giftige forbindelser hos brusk- og dypvannsfisk, og hos arter som tilbringer deler eller
hele livssyklusen i eller pa sedimenter.

Forurensning - olje: Responsen pa giftige forbindelser hos brusk- og dypvannsfisk, og hos arter som tilbringer
deler eller hele livssyklusen i eller pa sedimenter.

Fremmede arter: Tilstedeveerelse og effekter av fremmede dyphavsarter

Undervannsstgy: Pavirkning fra kontinuerlig lyd (for eksempel shipping, vindmgiller, sonar, seismikk) pa
fiskepopulasjoner over tid

Klimaendringer BH: Overvakning av dyphavet. Pavirkning pa bruskfisk, spesielt temperatur, som har stor
betydning for rekruttering

Klimaendringer NH: Kunnskap om ikke-kommersielle arter og bruskfisk

Klimaendringer NS: Kunnskap om ikke-kommersielle arter og bruskfisk

Barrierer: Konsekvenser av barrierer og unnvikelse pa overlevelse og rekruttering

Bifangst: Kartlegging av antall og utbredelse av sjgfugl som bifangst for alle fiskerier. Informasjon om posisjon til
fiskefartgy <15m for estimering av risiko for bifangst i relasjon til utbredelse av sjgfugl

Forsgpling: Studier pa flere arter. Studier med metoder som inkluderer effekt av makroplast. Effekter av mikro- og
nanofragmenter

Fremmede arter: Kunnskap om effekter av konkurrerende arter som kongekrabbe. Kvantifisering av effekter av
innfgrte predatorer

Undervannsstgy: Studier p& hvordan lyd pavirker oppfarsel

Klimaendringer - BH: Lange tidsserier pa populasjoner

Klimaendringer - NH: Lange tidsserier pa populasjoner

Klimaendringer - NS: Lange tidsserier pa populasjoner

Bifangst: God artsidentifisering ved bifangst for steinkobbe og havert. Observasjoner av bifangst p& vagehval
Forsgpling: Flere observasjoner i norske farvann

Forurensning - olje: Respons til giftige forbindelser

Klimaendringer - BH: Populasjonsdata for mange av de sarbare artene

Klimaendringer - NH: Populasjonsdata for mange av de sarbare artene

Klimaendringer - NS: Populasjonsdata for mange av de sarbare artene
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