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Sammendrag (norsk):

Blaskjell (Mytilus sp.) er utbredt langs hele kysten av Norge. | de siste 15 arene har
Havforskningsinstituttet (HI) mottatt meldinger om at blaskijell er blitt borte fra steder hvor
det vanligvis sankes skjell. HI utviklet i 2020 en metode for & overvake regionale bestander
av blaskjell. Overvakningen har et overordnet mal om & klargjgre om blaskjellbestandene
endres over tid. Dersom bestanden er i endring skal overvakingen ogsa fremskaffe
datagrunnlag for & avdekke mulige arsaker til endringer. Overvakningen ble startet i 2021
og er gjennomfgrt for fire regioner (Jst, Sgr, Vest og Nord). Innenfor hver region
undersgkes 50 — 100 stasjoner langs tidevannsonen. Hver stasjon dekker vel 100 meter
kystlinje. Alle stasjoner er tilfeldig trukket og forekomst av blaskjell bestemmes etter
felgende kategorier: i. sammenhengende dekke, ii. flekkvis fordeling eller iii. fa eller ingen
blaskjell.

Grunnundersgkelsene for arene 2021 og 2022 viser at blaskjell forekommer i alle regioner,
fra innerst i fjord til eksponert kyst. De stgrste sammenhengende forekomstene finnes i
midtre til indre del av Hardangerfjorden. Oslofjorden har minst sammenhengende
forekomster av blaskjell, men mest flekkvis fordeling av blaskjell. Det bemerkes ogsa at
forekomsten av blaskjell i midtre og indre del av Oslofjorden har en dominans av eldre
(e.g. store) skjell. Dette indikerer at senere ars paslag av yngel har hatt en begrenset
rekruttering inn i bestanden. Region Sgr (kun data fra 2022) har stgrst andel av kystlinje
med fa eller ingen blaskjell, og sammenhengende og flekkvise bestander forekommer
spredt over regionen. | nord finnes de starste forekomster i kystneere omrader og med
vekslende og begrensede forekomster i midtre fiordomrader.
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Overvaking av blaskjellbestanden — grunnundersgkelse 2021 og 2022
Innledning

Innledning

Blaskijell er utbredt langs hele kysten av Norge. | de siste 15 arene har HI mottatt meldinger om at blaskjell er
blitt borte fra steder hvor det vanligvis sankes skjell [1]. Samtidig vet vi at utbredelsen av blaskjell i Nord
Atlanteren er i endring [2-4, 7, 8, 12]. Blaskjellbestanden i Norge har s& langt ikke vaert overvaket og vi har
begrenset kunnskap om naturlig variasjon i forekomst og mulige endringer i bestanden langs norskekysten.
Med bakgrunn i den allmenne interesse og bekymring for tilstanden i bestander av blaskjell langs kysten og
blaskjellenes viktige rolle i grunne gkosystemer (i og under tidevannssonen) startet Havforskingsinstituttet
prosjektet «Overvaking av blaskjellbestandenx». Prosjektet har som overordnet mal «& klargjgre om
blaskjellbestandene endres over tid, og starte innsamling av data for eventuelt kunne avdekke arsaker til
endringer».

Kunnskap om lokal og regional forekomst av bestander med relevans for overvakningen synes & veere
begrenset til falgende undersgkelser: Bghle [5, 6] kartla forekomst i Oslofjorden ut til Rauer og Tgnsbergfjorden,
og omtalte forekomsten som «Blaskjell finnes i de fleste deler av fijorden ned til 10 m, men i svaert varierende
mengde.». «Overalt i Oslofjorden finner en de starste skjell pa dypere vann». Ngland [9] analyserte data fra
programmene @kokyst og Lange Tidsserier for endringer i forekomst av blaskjell i Ytre Oslofjord. Analysen viser
nedgang i forekomst av voksne skjell i perioden 2000-2013, hvoretter bestanden synes & ha stabilisert seg. |
motsetning til voksne skjell viser unge (juvenile) skjell en jevn gkning i forekomst for perioden 1990-2020.
Olafsson og Haisaeter [10] utviklet metode for beregning av biomasse for bestander i Lindaspollene (Vestland)
og fant gjennomsnittlig biomasse pa 4 kg per meter over en strekning strandlinje pa 86 km. | forbindelse med
oppblomstringen av giftalgen Chrysochromulina i 1988 ble reetablering av bunnfauna pa Sgrlandet undersakt
frem til 1993. Her ble det vist hvordan store endringer i rovdyr-bestand (primeert sjastjerne) pavirker forekomst
av blaskjell (Leinestad m fl 1994). Tidligere undersgkelser utgjgr et begrenset startpunkt for sammenligning av
data i utvikling av bestanden.

Blaskijell er en nakkelart i mange grunne marine gkosystemer hvor de utfarer en rekke tienester [11]. Funn av
blaskijell er tilgjengelig i artsdatabanken.no (se kart under) hvor bestanden er karakterisert som livskraftig.
Blaskijell er utbredt langs hele Norskekysten og forekommer fra indre deler av fjorder til ytre kyststrgk, inkludert
pa installasjoner langs kontinentalsokkelen. Blaskjell gyter fra varen og blaskjellarvene fester seg med
byssustrader til en rekke ulike harde underlag. Normalt finnes muslingene i tidevannsonen og ned til ca. 10
meters dyp. De tolererer store variasjoner i saltholdighet og temperatur og finnes saledes i en rekke ulike
habitater og geografiske miljggradienter. Blaskjell er en viktig kilde til fade for mange rovdyr som inkluderer
evertebrater (sjgstjerner, krakeboller, krabber, snegler, etc), fisk (berggylter, al, grret, etc) og fugl (eerfugl, maker,
tjeld, etc). Det er ukjent hvor mye bestandene variere mellom &r, og det er ngdvendig a klargjgre naturlig
variasjon som del av en evaluering om det er endring i forekomst av bestanden. Dette vil kreve overvakning
over atskillige ar.
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Registrerte funn av blaskjell (kart fra nov 2021). Artsdatabanken.
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Metode

Metoden er utviklet med formal om & avklare om blaskjellbestanden er i endring. Dersom bestanden er i
endring, skal metoden ogsa kunne fremskaffe data for & avdekke mulige arsaker til endring. Ved utvikling av
metoden har vi vektlagt at blaskjell forekommer tilnsermet langs hele Norskekysten, i de fleste grunne habitater
og over store miljg- og geografiske gradienter. Dette fordrer en metode som dekker store avstander og som
samtidig har hgy tetthet av stasjoner, for & avdekke lokale endringer. For & oppna tilstrekkelig tetthet av
stasjoner er det behov for en enkel og hurtig klassifisering av forekomst og metadata. Havforskningsinstituttet
(H1) har fatt flest meldinger om nedgang i bestanden fra @st-, Sgr- og Vestlandet, og disse regionene er
prioritert i overvakingen.

Forekomst av blaskjell overvakes i gradientene eksponering og salinitet. Dette er i praksis gradienten fra indre
fiord og ut til og med eksponert kyst. Overvakingen inkluderer ogsa stasjoner over breddegrad, fra Arendal i s@r
til Tromsg i nord. Vi har startet overvakning i falgende fire regioner i. @st (Oslo til Tgnsberg/Hvaler), ii. Sgr
(Grimstad til Risgr), iii. Vest (Hardangerfjorden, Osa til Selbjgrn) og iv. Nord (Tromsg, Nordkjosbotn til Tromvik).
Omradene er avmerket pa kartet under.
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Regionene har en utbredelse i luftlinje som strekker seg fra 60 til 130 km. Innenfor regionene er det stedfestet
tilfeldig utvalg av stasjoner (randomized line sections, QGIS). Antall stedfestede stasjoner i hver region er
hgyere enn de som planlegges gjennomfart (50-100 stasjoner), slik at en tar hgyde for stasjoner som ikke kan
undersgkes som naturreservater, travie havner, militeere omrader etc. Merk at stasjoner undersgkes selv om
habitatet vurderes som uegnet for blaskjell. Hver stasjon har en lengde av ca 100 meter i horisontal utbredelse
langs tidevannssonen.
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Metode

Forekomst av blaskjellene registreres visuelt i tidevannsonen og ned til det dyp som sikten tillater.
Registreringer gjennomfares enten ved & svgmme langs tidevannsonen, a ga i tidevannsonen eller fra bat.
Erfaring viser at hvor det er liten forskjell i tidevannet (e.g. < 1 m) er svgmming & foretrekke for de fleste typer
av habitater. Dette inkluderer habitater med mye vegetasjon, steiner og sprekker og/eller hvor det er utfordrende
a fote seg i tidevannsonen. Observatgr logger GPS posisjon kontinuerlig (0.2 Hz). Registreringer (posisjon, tid,
forekomst, alderssammensetning av blaskijell, habitat, annen utvalgt fauna og flora og bilder) gjgres i
programvaren «Shellfish monitoring tool» (se under). Undersgkelsene gjennomfgres i mai — juni i Sgr-Norge og
august — september i Nord-Norge. Data for baselineundersgkelse er gjennomfart i 2021 og 2022 for region
Vest, @st og Nord og i 2022 for region Sgar.

Forekomst av blaskjell bestemmes etter graden av horisontalt dekke etter falgende tre kategorier:

1. Sammenhengende forekomst. Tilneermet sammenhengende horisontal forekomst av blaskjell i habitatet. Blaskjell
dekker 100% av en tenkt horisontal linje i lokaliteten. Skjellene trenger dermed ikke & veere ved siden av
hverandre (selv om de ofte er det). Det tas ikke hensyn til tykkelsen (e.g. vertikal utbredelse) til den horisontale
linjen. Det tillates opptil to meters avbrudd i forekomst. Forekomst etter kategori 1 medferer dermed at blaskijell
forekommer sammenhengende minst to meter, men kan tidvis ha korter brudd pa linjen korter enn 2 meter.

2. Flekkvis forekomst. Flekkvis forekomst av skjell inkluderer sammenhengende horisontal forekomst av skjell med
mindre enn to meter i utbredelse, flekkvise grupper av skjell og enkeltskjell, hvor stgrste avstand mellom
horisontale observasjoner er satt til fem meter.

3. Ikke- eller sveert begrenset forekomst. Enkelte blaskjell eller grupper med fa blaskijell kan forekomme med mer
enn fem meter horisontal avstand mellom observasjoner, men normalt observeres ikke blaskijell.

Observatar rapporterer ogsa falgende metadata om forekomsten:

Dominerende habitat (type bunn: Fjell, steiner, grus, sand eller blgtbunn)

Alderssammensetning av blaskjell (0+, 1+. 2++)

Assosierte arter (flora og fauna, ~ 20 arter)

Georeferert bilde av stasjon over vann og bilder av dominerende habitat og skjellforekomst under vann.

P wnNPR

Program for registrering og visualisering av observasjoner — «Shellfish monitoring tool».

Vi har utviklet programvaren Shellfish monitoring tool (http://shellfish.hi.no/monitoring_app/) til & registrer og

georeferere data og bilder. Programvaren brukes til & registrer forekomst av blaskjell, metadata og til &
synkronisere posisjonslogg med observasjoner og bilder. Programvaren «mussel population survey»
(https://shellfish.hi.no/mussel_mapping/) presenterer kart over forekomst og viser bilder og data fra stasjonene.
Programvaren utvikles i takt med erfaringer fra feltarbeid og klargjgring av behov. Programvaren for registering
og visualisering er per november 2022 begrenset til brukere med adgang til HI sine sikre servere.
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Resultat og diskusjon

Region Vest - gradient fra Osa til Selbjgrn

| Figur 1 er det 155 stasjoner med en gjennomsnittlig lengde p& 128 meter. Disse stasjonene er tilfeldig utvalg
(e.g. «randomized line sections»), og utgjgr startpunkt for analyser av trender og fremtidig sammenligning av
forekomst av bestanden. Resultatene for startpunkt er gitt i Tabell 1. | tillegg viser karter noen lengre linjer som
vil bli brukt til stedsspesifikk vurdering av forekomst av bestanden over tid. Disse dataene inngar ikke startpunkt
for analyser av trender og sammenligning av bestanden.

Grunnundersgkelsen viser 19,8 km med undersgkt kystlinje, og en kystlinje dominert av sammenhengende
(36%) og flekkvis fordeling (38%) av skijell. Blaskjell forekommer i alle deler av den undersgkte regionen. De
stgrste sammenhengende forekomster finnes i indre til midtre deler av fjordsystemet, med en mer flekkvis
fordeling av blaskjell og habitater uten skjell ut mot kysten. Generelt finnes det flere kohorter (aldersklasser) av
blaskjell i fiordsystemet innenfor Tysnesay, mens blaskjell i de utenforliggende omrader domineres mer av
yngre skjell (e.g. arets yngel (0+) og ett &r gamle skjell (1+)). Flere ar med overvakning vil gi et mer detaljert
bilde over forekomst og naturlige svingninger i bestanden. Undersgkelsen viser at sammenhengende forekomst
av blaskjell er mest fremtredende i region Vest.

Tabell 1. Forekomst av blaskjell i region Vest for 2021 og 2022.

kategori meter (m) %
1 7192 36
2 7489 38
3 5092 26
sum 19773 100
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Figur 1. Kart over forekomst av blaskjell for region Vest. Dataene ble innsamlet varen 2021 og 2022. Grgnt =

tilneermet sammenhengende forekomst, gult = flekkvis fordeling og radt = ikke eller sveert begrenset forekomst
av blaskjell.

Estimat av biomasse i region Vest (Hardangerfjorden)

Som et tillegg til grunnundersgkelsen ble biomasse og starrelsesfordeling av skjell (e.g. skallende) undersgkt i
region Vest i 2021. Total biomasse ble estimert til 14 407 tonn. Det bemerkes at antall prgvetakningsstasjoner
var lavt (11), samt at variasjon i biomasse var hgy innenfor kategoriene og stasjonene. Dette betyr at det er stor
usikkerhet knyttet til estimert biomasse i Hardangerfjorden. Arbeidet er beskrevet i vedlegg 1.

Region @st — gradient fra Oslo til Tansberg og Hvaler.

| Figur 2. er det 100 stasjoner med en gjennomsnittlig lengde pa 133 m. Grunnundersgkelsen viser 13,3 km
med undersgkt kystlinje. Kystlinjen er dominert av flekkvis fordeling (57 %, tabell 2) av skjell. Blaskijell
forekommer i det meste av den undersgkte regionen med unntak av den sterkt ferskvannspavirkede
Drammensfjorden og ved utlgpet til Glomma. Forekomsten av blaskjell er dog mest fremtredende i indre og ytre
del av fiorden. Strekket fra Asker til Fredrikstad karakteriseres av flekkvise forekomster av blaskjell, mens det
blir noe mer sammenhengende bestander i eksponerte deler av kysten av Hvaler.

Det ble observert lite yngel og smé skjell i indre del av Oslofjorden, som motsvarer observasjonene fra ytre del
av Hvaler. Dette indikerer at senere ars paslag av yngel har hatt begrenset rekrutering inn i bestanden. Paslag
og forekomst av yngel vil bli fglg opp i kommende overvaking av blaskjellbestanden. Region @st har lavest
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forekomst av sammenhengende blaskjell i overvakningen, men har hagyes forekomst av habitater med flekkvise
forekomster.

Tabell 2. Forekomst av blaskjell i region @st i 2021 og 2022,

kategori meter %
1 1622 12
2 7544 57
3 4173 31
sum 13339 100
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Figur 2. Kart over forekomst av blaskjell for region @st. Grgnt = tilneermet sammenhengende
forekomst, gult = flekkvis fordeling av skjell og radt = ikke eller sveert begrenset forekomst av
blaskijell.

Region Sgr— gradient fra Risgr til Homborgya.

Data til forekomst av blaskjell i region i Sgr er basert pa kun ett feltarbeid, som ble gjennomfgrt i 2022. | Figur 3.
er det 60 stasjoner med en gjennomsnittlig lengde pa 133 m. Grunnundersgkelsen viser 8 km med undersgkt
kystlinje. Kystlinjen er dominert av fa eller ingen blaskjell (46 %, tabell 2), og er dermed den regionen langs
kysten med hyppigst fraveer av blaskjell. Sammenhengende (24 %) og flekkvise bestander (31 %) av blaskijell
forekommer spredt i regionen, hvor starre sammenhengende bestander (voksne skjell) tenderer & forekomme i
beskyttede, grunne sund med god vannutveksling eller som paslag av yngel p& eksponert lokaliteter.

Tabell 3. Forekomst av blaskjell i region Sgr i 2022.

kategori meter %
1 1887 24
2 2438 31
3 3649 46
sum 7974 100
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Figur 3. Kart over forekomst av blaskjell for region Sar. Grgnt = tilneermet sammenhengende
forekomst, gult = flekkvis fordeling av skjell og radt = ikke eller sveert begrenset forekomst av

blaskijell.

Region Nord — gradient fra Nordkjosbotn til kyst.

| Figur 4. er det 194 stasjoner med en gjennomsnittlig lengde p& 137 m. Grunnundersgkelsen viser 26,5 km
med undersgkt kystlinje. Hovedvekten av sammenhengende (32%) og flekkvise (26%) blaskjellforekomster
finnes i ytre kystomrader og i indre del av fjordsystemet. Stgrre blaskjelloanker forekommer i ytre beskyttede
kystomrader. Det er relativ lav forekomst av blaskjell i midtre del av Balsfjorden og i Kvalsundet, og fa eller
ingen skjell utgjar totalt 42% for regionen (tabell 4).

Tabell 4. Forekomst av blaskjell i region Nord i 2021 og 2022.
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kategori meter %
1 8520 32
2 6950 26
3 11024 42
sum 26494 100
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Figur 4. Kart over forekomst av blaskjell for region Nord. Grgnt = tilneermet sammenhengende
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forekomst, gult = flekkvis fordeling av skjell og radt = ikke eller sveert begrenset forekomst av
blaskjell.

Oppsummering av grunnundersgkelsen av blaskjellbestanden i Norge.

I dag har vi mer enn 500 undersgkte stasjoner i tidevannsonen. Vi finner blaskjell i varierende forekomst fra
innerst i fjorder til eksponert kyst i alle undersgkte regioner. Miljgfaktorer som temperatur og salinitet synes & ha
liten innvirkning pa utbredelse, bortsett fra sterkt ferskvannspéavirkede lokaliteter (som f. eks.
Drammensfjorden). Innenfor alle regioner er det mange og ofte hyppige endringer i mikrohabitater i
tidevannsonen. Dette kan veere endringer i stramhastighet, substrattype (fiell, stein, grus, sand, mudder etc) og
hellingsgrad- og retning. Noen habitater utelukker blaskjell, som mudder, sand- og rullesteinstrender, mens
vekslende forekomster finnes pa fiell og steingrunn. Artsmangfoldet av bade planter og dyr gker fra indre deler
av fjorder og ut mot kysten. Med dette gker ogsa& konkurransen om plass og muligheten for at blaskjell blir spist
av rovdyr. For & bedre forstd hvordan miljget, habitater og assosiert flora og fauna sammen er med pa & forme
utbredelse og forekomst av blaskjell i tidevannsonen vil vi starte habitatmodellering av bestanden neste ar. Over
tid ventes det at modelleringen vil peke pé eventuelle endringer i bestanden og hva som er arsaken(e) il
endringer.
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Estimat av biomasse i Hardangerfjorden

Feltarbeidet ble gjennomfgart i Hardangerfjorden fra 28 september til 1. oktober 2021. Det ble undersgkt
stgrrelsesfordeling (skallengde) og biomasse av blaskjell fra 11 av stasjonene identifisert med kategori en eller
to, basert pa data fra overvakningen i 2021. Det ble tatt fra tre til seks praver per stasjon. Totalt ble det malt
skallengde til 4200 skjell med en summert vatvekt pa 42 kg.
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Figur Al. Prgvetakingslokaliteter. Lokalitet med kategori 1 merket med grgnt og med kategori 2
med gult.

Gjennomsnittlig biomasse per kategori og per meter er gitt i tabellen under, og individuelle malinger er gitt i
figuren under.

Tabell 1. Biomasse per kategori (kg/m)

Kategori snitt Min max quantile_.25 quantile_.75
1 19.46 6.21 53.21 8.61 29.96
2 1.74 0.58 3.15 1.37 2.16

20/26



Overvaking av blaskjellbestanden — grunnundersgkelse 2021 og 2022

Vedlegg
[ ]

- site
E 1
D 40-
P e o 10
C
% ° L 11
o . |
< * 2
[72]
) * 3
| -
Q2 . 4
g °

e 5
L -
8_20 ® 6
% 7
£
S 8
@ 9

. [ ] [ ]
| -
> .I ; =]
0-
1 2
Category

Figur A2. Biomasse til individuelle praver etter kategori av forekomst.

Vi har estimert kystlinjen for Hardangerfjorden til 1685 km (Figur A3).
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Figur A3. Estimert kystlinje i Hardangerfjorden (sort).

Basert pa funnene av forekomst i regionen i 2021 (tabell under) har vi estimert gjennomsnittlig biomasse per
meter kystlinje til: = 19.46*40.6% + 1.74*37.6% + 0*21.8% = 8.55 kg/m

Tabell 2. Andel av hver kategori i Hardangerfjorden

Kategori 1 2 3
Kystlinje undersgkt (m) 4837 4490 2595
Andel av undersgkt kystlinjen (%) 40.6 37.7 21.8

Total biomasse for kystlinjen kan da estimeres da som =Mean biomass per
m*Shoreline=1685*1E3*8.35 / 1E3=14 407 tonn.

Det bemerkes at antall prgvetakningsstasjoner, spesielt i midtre og ytre del av fjordsystemet, er lavt, samt at
variasjonen i biomasse er hgy innenfor kategoriene og stasjonene, se figur under. Dette betyr at det er stor
usikkerhet knyttet til estimert biomasse i Hardangerfjorden.
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Figur A4. Variasjon i biomasse i henhold til kategori, lokalitet og prave.

Lengdefordeling (mm) for skjell fra alle stasjoner og for de ulike stasjoner er gitt i figur A5. Antall skjell observert
< 4 mm er sannsynligvis sterkt underrapportert her.
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Figur A5. Lengdefordeling alle stasjoner.
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Figur A6. Lengdefordeling for hver lokalitet (praver er slatt sammen).

25/26



HAVFORSKNINGSINSTITUTTET

Postboks 1870 Nordnes
5817 Bergen

TIf: 55 23 85 00

E-post: post@hi.no
www.hi.no




