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Sammendrag (norsk):

| 2022 vart fiskefella i Etneelva sett i drift 19. april og registreringa pagjekk til 12. november. Det var noko redusert
fangseffektivitet i lgpet av sesongen pga hgg vassfagring. | tilsaman 12 driftsdggn (6% av driftstida) var fangsten i
fella redusert pga mykje vatn. Tilsvarande reduksjon i fangsteffektivitet hadde vi ogsa i 2021 (9%), 2020 (5%) og
2019 (5%). Fyrste villaks blei registrert i veke 17 og fyrste rgmling i veke 24. | alt vart 4063 fiskar handtert pa fella i
2022, mot 3746 i 2021, 5093 i 2020 og 2693 i 2019. Av dei registrerte fiskane var 2042 villaks,1916 sjgaure, 51
forskingsfisk, 1 pukkellaks og 53 rgmte laks. |1 2022 hadde 50% av villaksen vandra opp pr. veke 28, fire veker
tidlegare enn rgmlingane. Som tidlegare ar dominerte storlaksen tidleg i oppvandringa medan terten dominerte i
slutten av oppvandringsforlgpet. For ramlingane registrert pa fella varierte storleiken fra 0,85 kg til 9,2 kg, med ei
overvekt av individ pa 3,0 til 4,0 kg. Skjellkontrollen stadfesta oppdrettsbakgrunn til alle dei registrerte
oppdrettslaksane. Av dei 53 registrerte rgmlingane pa fella, var 47% kjgnnsmodne og 49% umodne. Gjennom
uttaksfisket om hausten nedstraums fella i sone 1 og 2, vart det fanga 33 oppdrettslaksar. Av dei vart 3 (9%)
klassifisert som modne, 25 (76%) vart klassifisert som umodne og 5 (15%) vart ikkje modningsbestemt. Fra
sportsfisket blei det rapportert inn 17 oppdrettslaksar nedstraums fella, og ein regnbogeaure oppstraums. Av dei 17
rapporterte rgmlingane nedstraums, vart seks verifisert ved skjellkontroll. For dei 11 andre vart det ikkje teke
skijellprave. Det vart heller ikkje teke skjellprgve fra regnbogeauren fanga oppstraums fella, men det vart lagt ved
eit foto ved rapporteringa som stadfesta at dette var ein rgmling. | dei resterande skjellprgvane fra sportsfisket
nedstraums fella, blei det ikkje oppdaga fleire ramlingar. | skjellmaterialet av villaks teke i fiskefella er det heller
ikkje funne fleire rgmlingar. Basert pa registreringane i fiskefella og rapporteringar av sportsfisket i Elveguiden, er
andel rgmt fisk i 2022 redusert fra 2,5 % til <0,1 %. Rundt 10 personar var i starre eller mindre grad engasjert pa
fella og Havforskingsinstituttet sitt budsjett for drifta var ca 4 mill kroner med tillegg pa 0,5 mill kroner fra OURO.

Sammendrag (engelsk):

In 2022, the RBW upstream trap in the river Etneelva was operated from 19th April to 12th November. Owing to high
water discharge and flooding, catch efficiency was reduced for approximately 12 days (6% of operation time). A total
of 4063 fish were recorded and handled on the trap, of which 2042 were wild salmon, 1916 seatrout, 51 originated
from experimental releases, 1 pink salmon and 53 escaped farmed salmon. In 2022, 50% of wild salmon had
passed the trap on the way to the spawning grounds by week 28, four weeks earlier than the escaped farmed
salmon. The size of farmed salmon varied from 0.85 to 9.2 kgs, with the majority between 3 and 4 kgs. Scale
reading confirmed farm origin of all recorded escapees. Of the 53 farm escapees captured on the trap, 47% were
sexually mature and 49% were immature. Of the 33 escapees captured during autumn angling for selective removal
of farmed salmon, 3 (9%) were classified as mature, 25 (76%) were classified as immature individuals and 5 (15%)
were not classified. During summer angling, 17 farmed escapees were reported downstream and there was one
report of a rainbow trout upstream the trap. Six of the 17 reported farmed fish downstream were confirmed to be
escapees, while the rest of them (11 fish) had no scale sample and could therefore not be verified. The rainbow trout
was verified by a foto, as a scale sample had not been collected. The scales from the fish classified as wild salmon
in the trap are analyzed and no further farmed fish was discovered. Based on the classification on the trap and the
digital reports from anglers in the Elveguiden, the percentage escaped farmed salmon in 2022 was reduced from 2,5
% to <0.1 %. Approximately 10 persons were engaged in operation of the trap. The Institute of Marine Research
budget of about NOK 4 mill. for the national platform, was extended with an additional NOK 0.5 mill from OURO.
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Rgmt og vill fisk i Etneelva 2022
1 - Bakgrunn

1 - Bakgrunn

Rgmt oppdrettslaks som gar opp i vassdraga og gyt, er saman med lakselus rekna som dei stgrste
miljgutfordringane ved lakseoppdrett (Taranger ef al. 2015; Forseth et al. 2017). Det er godt dokumentert at
remt laks har endra det genetiske materialet i mange laksebestandar i Noreg (Glover et al. 2012; Glover et al.
2013; Karlsson et al. 2016; Diserud et al. 2022) og at slik innkryssing gir lagare overleving i naturen, bade i elv
og i hav, samstundes som lakseungar der ein eller begge foreldre er oppdrettslaks, ogsa konkurrerer om
neeringsressursane i vassdraga. | praksis tyder dette at nar remt oppdrettslaks gyt i eit vassdrag med villaks,
kan produksjonen av bade vill laks og totalmengda laks, bli redusert (McGinnity mfl 1997; 2003; Fleming mfl
2000; Skaala mfl. 2012; 2019). Etnevassdraget er det stgrste laksevassdraget i Hardangerfjordbassenget, med
ein av dei starste laksebestandane i produksjonsomrade 3. Vassdraget er eit nasjonalt laksevassdrag der
villaksen skal ha seerskilt vern mot trusselfaktorar, herunder remt oppdrettslaks. Registreringar av ramt fisk ved
stangfiske og gytefiskteljingar viste gjennom ei arrekkje hage andelar remt oppdrettslaks i vassdraget fram til
2011, da andel villaks gjekk kraftig opp og estimat for andel remt fisk gjekk ned. Det har gjennom mange ar vore
lagt ned stor innsats i & prgva & redusera talet p& remt oppdrettslaks i gyteomradet ved hjelp av standfiske, bruk
av garn og harpun i vassdraget og kilengter i sjgen, noko som er krevjande (Naesje mfl. 2013). Genetiske
undersgkingar (Glover m.fl. 2013, Besnier et al. 2022) har estimert at ca 20 % av genmaterialet i Etnelaksen no
er innblanda oppdrettslaks. Tilsvarande er vist ved Veterinaerinstituttet sin kontroll av stamfisken som blir DNA-
testa av NINA (Karlsson m fl. 2011; 2016). Etter at det nasjonale pilotprosjektet, leia av Fiskeridirektoratet, (
Prioriterte strakstiltak for sikring av anadrome bestandar av laksefisk i Hardangerfjordbassenget i pavente av
langsiktige forvaltingstiltak ), vart avslutta hausten 2015, vedtok Havforskingsinstituttet & vidarefara drifta av
stasjonen. Fgremalet var a etablera ei nasjonal feltplattform for detaljstudiar av remt oppdrettslaks, korleis
bestandar av villaks som er blitt paverka gjennom innkryssing av oppdrettslaks utviklar seg over arsklassar, og i
kva grad naturleg seleksjon selekterer vekk innkryssa genmateriale. Gjennom plattforma er det generert fysisk
materiale og data bade pa ramt og vill laks og sjgaure til fleire forskingsprosjekt, overvakingsprogram og
nasjonale rapportar. Uttaket av ramt fisk vart ogsa i 2022 stetta av Oppdrettsnaeringens sammenslutning for
utfisking av remt oppdrettsfisk (OURO) med NOK 500.000. Faremalet med den nasjonale feltplattforma er a:

a) Fjerna og skaffa data pa remt oppdrettsfisk (mengde, oppvandring, vekt, kignnsmodning,
remingstidspunkt, genetisk samansetjing, helse)

b) Generera kunnskap om i kva grad naturleg seleksjon vil selektera bort innkryssa
genmateriale fr& remt oppdrettslaks over tid

c) Framskaffa sterke dataseriar pa oppvandrande villaks og sjgaure

d) Bidra med materiale og data til andre prioriterte undersgkingar herunder marin overleving
hos villaks og sjgaure.
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2 - Materiale og metode

Den lakse- og sjgaurefgrande strekningen i Etnevassdraget er 12,2 km og samla produksjonsareal for smolt er
estimert til 288500 m2 ( www.lakseregisteret.no ). Det er to malestasjonar for vassfaring, ein ved utl@pet av
Stordalsvatn og ein nedstraums Litledalsvatn (Sildre.NVE.no). Vassfgringa i Etneelva varierer fra lag
vintervassfgring pa rundt 2 m3sek-1 til over 30 m3sek-1 gjennom var og sommar med toppar over 60 m3sek-1.
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Figur 1 Etneelva med fiskesonene 1-27 innteikna. Plasseringa av fiskefella i sone 3 er vist med raud stjerne og stasjonar for maling as
vassfaring i Nordelva og Sarelva er vist med raude punkt. The river Etne with fishing zones 1-27 marked. The trap is located in the
lower section of zone 3. Stations for measuring water discharge are depicted by the red dots in Nordelva and Serelva.

Den 40 m lange fella som dekkar heile tverrsnittet av elva er i drift fra april til november og fangar gjennom heile
oppvandringsperioden. Prinsipp og metodikk er omtala av Skaala m fl. (2015). Dette gir sterke data ikkje berre
pa andel ramt fisk, men ogsa pa absolutt mengde rgmlingar, og grunnlag for & registrera eventuelle reelle
endringar i mengda rgmt fisk over ar. Kvar fisk blir handtert manuelt og klassifisert til art (laks, aure,
regnbogeaure, pukkellaks) og som rgmt eller vill fisk. All remt fisk og pukkellaks blir avliva ved pravetaking.
Stadium for kjgnnsmodning blir fastslatt i samrad med veterinzer. Det blir teke lengde og vekt av all fisk,
skjellpragve for kontroll med klassifiseringa og analysar av vekstmgnster. Den fenotypiske klassifiseringa av ramt
og vill laks, blir kontrollert ved vekstmgnster i skjellmateriale. | tillegg blir ytste del av feittfinnen kutta som eit
merke pa at fisken er registrert i fella. Evaluering av fangsteffektivitet for vill og remt fisk har oppigjennom arene
blitt gjennomfart ved ulike metodar. Som del av prosjektet MAREEL er det blitt plassert ut to PIT antenner ved
feltstasjonen.
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3.1 - Oppvandringsperiode, mengde og kjghnsmodning

| 2022 vart fella sett i drift 19. april og registreringa pagjekk til 12. november. | lgpet av sesongen 2022 var det
nokre dagar med noko redusert fangsteffektivitet grunna hgg vassfaring, til saman 12 driftsdggn eller ca 6 % av
driftsperioden april-november, mot 21 driftsdagn (9%) i 2021, 7,5 driftsdagn (ca 5%) i 2020, 5 driftsdaggn (ca 5
%) i 2019. | slike periodar med store flaumtoppar og vanskar med reinhald, vil det mest truleg passera fisk.

Vassfering sesongen 2022, samanlagt Nordelva og Serelva 3
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Figur 2 Vassfaring i 2022 med dagleg oppgang av villaks. Water discharge in 2022 with the daily fish migration.

| alt vart 4063 fiskar handsama pa fella i 2022 mot 3746 fiskar i 2021, 5098 fiskar i 2020 og 2693 fiskar i 2019.
Av registreringane i 2022 var 2042 villaks, 53 reamt oppdrettslaks, 1916 sjgaure og 51 var utsett forsgksfisk. Det
vart registrert 1 pukkellaks i fella i 2022. Talet pa remlingar fanga pa fella har endra seg slik: 53 (2022), 44
(2021), 19 (2020), 53 (2019). Talet pa villaks har gatt noko opp frd 1825 i 2021.

Registreringa gjennom 10-ars perioden 2013-2022 har vist stor mellomarsvariasjon i oppvandringsforlgpet for
villaksen og for oppdrettslaksen. Innafor same ar kan det vera stor skilnad mellom vill og remt laks, der
tidspunkt for 50 % oppvandring for remlingane einskilde ar kan vera opptil 59 dagar seinare enn villaksen,
medan dei andre ar vandrar opp synkront. | 2022 var 50 % av villaksen vandra opp pr. veke 28 (veke 30 i
2021,veke 29 i 2020,veke 30 i 2019), medan 50 % av den rgmte oppdrettslaksen var registrert etter uke 32
(veke 342021, veke 29 i 2020, veke 29 i 2019), fire veker seinare enn villaksen (Fig. 3).
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Figur 3 Kumulativ oppvandring av villaks i 2022 fordelt pa kjonn og storleiksgrupper (F=Hofisk, M=Hannfisk). Cumulative upstream
migration of wild salmon by sex and size-group (F=female, M=Male).
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Oppvandringa delt i storleiksklassar, viste som fgr at fleirsjgvinterlaksen kjem farst pa plass i elva, og den
minste terten sist i perioden (Fig. 4).
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Figur 4 Kumulativ oppvandring av villaks i 2022 fordelt pa kjenn og storleiksgrupper (F=Hofisk, M=Hannfisk). Cumulative upstream
migration of wild salmon by sex and size-group (F=female, M=Male).

For remlingane som var registrerte i fella i 2022, varierte storleiken fra 0,85 kg til 9,2 kg, mot 0,7 kg til 8,0 kg i
2021, 1,7 til 7,2 kg i 2020 og 0,8 til 7,7 kg i 2019. Vektfordelinga i 2022 var jevnt fordelt, men med ei overvekt av
individ pa 3 til 4 kg (Fig. 5). Skjellkontrollen stadfesta oppdrettsbakgrunn til alle remlingane tekne ut av fella.

Gjennom Etne elveeigarlag sitt uttaksfiske nedstraums fella p& sone 1 og 2 vart det i 2022 teke ut 39 remlingar
der seks viste seg a vera villaks etter skjellanalyse. Totalt 33 ramlingar blei tekne ut pa uttaksfiske mot 23
remlingar i 2021,19 i 2020 og 93 i 2019. Av rgmlingane registrert nedstraums fella i 2022 var 14 hofisk og 17
hannfisk (2 fisk med ukjent kjgnn). Av desse var 3 (9%) kjgnnsmodne, 25 (76%) var umodne medan 5 fisk
(15%) ikkje vart bestemt modningsgrad pa (Fig. 6).

Dette uttaksfisket omfattar gjerne hovudsakleg umoden rgmt fisk som kjem opp heilt i slutten av
oppvandringsperioden og stoppar nederst i elva. Det er administrert av Statsforvalteren og havbruksneeringa og
inngar ikkje i drifta av fiskefella. Remlingane tekne under haustfisket nedstraums fella var ogsa i 2022 noko
mindre enn rgmlingane i fella, storleiken varierte fra ca 0,4 til 5,0 i 2022 mot 0,6 til 5,0 kg i 2021, 0,8 til 7,0 kg i
2020 og 0,6 til 6,5 kg i 2019. Hovudmengda av ramlingane tekne p& haustfiske i 2022 1&g pa 2,5-3,5 kg mot 2,0-
2,5kgi2021, 0,5-3 kg i 2020 og 2,5 kg i 2019.
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Figur 5 Vektfordeling hos remt oppadrettsaks fanga pa fella (everst) og i haustfisket (nederst) i 2022. Size distribution of farmed
escapees captured in the trap (upper) and in the autumn angling (lower) in 2022.

Av dei 53 rgmlingane registrert pa fella i 2022 var 30 hofisk og 23 hannfisk, og av disse var 47% kjgnnsmodne
og 49% umodne (Fig. 6). Ein regnbogeaure vart registrert som utgytt ved registrering i fella. | 2021 var 77%
kjgnnsmodne og 23% umodne (2020 58% kjgnnsmodne og 42% umodne). Andelen modne rgmlingar varierer
fr& &r til &r, noko som kan ha ulike arsaker. Det kan vera reelle skilnadar i gruppene av rgmt fisk som vandrar
opp, men det kan ogsa vera vanskeleg a avgjera sikkert modningsstadium hos fisk som vandrar tidleg opp i
sesongen.
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Figur 6 Kjennsmodning hos opparettsfisken registrert pa fella i 2022 (venstre) og i utfiskinga nedstraums fella (hegre). Sexual
maturation in escaped farmed salmon captured on the trap (left) and in the selective autumn angling (right).

3.2 - Absolutt mengde og prosentdel ramt fisk

Mengda og prosentdel av ramt fisk som vandrar opp i ei elv kan variera mykje gjennom oppvandringsperioden
(Fig. 7). | dei fleste vassdrag der ein registrerer ramt fisk i sportsfisket, haustfisket eller i stamfisket, far ein ikkje
registrert gjennom heile oppvandringa, men far eit avgrensa uttak som gir eit estimat for prosentvis innslag av
remlingar i bestanden. | drivteljingar far ein betre oversikt over totalt antal fisk, men vanskar med visuell
klassifisering, seerleg i starre vassdrag, ved hag vassfaring eller uklart vatn, tilseier at drivteljingane kan
underestimera antal ramt oppdrettsfisk.

| fiskefella i Etne vert storparten av den oppvandrande rgmte og ville fisken kontrollert, kvar einskild fisk
inspisert og klassifisert utifra ytre trekk og skilnadar pa ramt og vill laks, som til demes skader pa finnar og
finnestralar, kroppsfasong og pigmentering. | tillegg tar ein ut skjellprgvar og prevar til DNA som vert analysert i
ettertid (Quintela et al., 2015; Madhun et al., 2017). Ein styrke med registreringar i heildekkande feller som i
Etneelva er at ein far ikkje berre eit estimat for prosentdel remt fisk, men eit tal for absolutt mengde. Dette
medfgrer at ein far eit betre talgrunnlag for & analysera mellomarsvariasjonar og arsaker til desse. Samtidig kan
ein i slike heilekkande feller fierna den ramte fisken.

11/16



Remt og vill fisk i Etneelva 2022
3 - Resultat og diskusjon

250 50 %

45 %

200 40 %

n 3B %

150 30 %
- ;

—

= 5% &
(=%
e (o]
100 20% 2

15 %

50 10 %

I 5%

0 L | I 1 | r Ps l ' 0%

151617 18192021 22 2324 2526 27 2829 30 31 32 33 34 3536 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46
April Mai Juni Juli August Sept Okt Nowv

e Villaks s Oppdrett  —% Oppdrett

Figur 7 Oppvandra mengde vill og remt fisk og prosent oppdrettsfisk registrert (raud linje) pa fella pr. veke i 2022. Numbers of wild and
farmed fish trapped in Etne, and the percent of farmed salmon (red line), per week in 2022.

3.3 - Reduksjon av mengde og prosentdel rgmt fisk

Fangsteffektiviteten p& fella har over tid blitt evaluert ved fleire ulike metodar, a) kontroll av fisk gjennom det
ordinzere elvefisket, b) gjennom stamfisket om hausten og c) ved ekstra kontroll utfart av dykkarar frA NORCE
(Uni-Research). Pa fella vart det registrert 2096 laks i 2022, av desse var 53 (2,5%) rgmlingar. | den digitale
rapporteringa fra sportsfiske, Elveguiden, er det ikkje rapportert ramt oppdrettslaks oppstraums fiskefella. Ein
regnbogeaure vart rapportert under sportsfiske oppstraums fella. Det vart ikkje levert inn skjellprgve av
regnbogeauren, men den er verifisert med foto av fisken. Regnbogeauren har truleg vandra opp pa vinteren far
fella vart sett ut. Det vart rapportert 17 rgmlingar i sportsfisket nedstraums fiskefella. Seks av desse vart
verifserte som rgmt laks etter skjellkontroll, dei 11 siste vart det ikkje teke skjellprave av, sa dei kan ikkje
verifiserast. Alle innleverte skjellpravar fra sportsfisket nedstraums fiskefella er analysert og det vart ikkje funnet
fleire ramlingar i desse prgvane. Det vart ikkje gjennomfart drivtejling i 2022, og vi har ikkje andre rapportar om
remlingar oppstraums fella. Totalt er det rapportert 104 rgmlinger i Etneelva i 2022, av desse er 92 verifisert ved
skjellkontroll: 53 i fiskefella, 6 pa sportsfiske nedstraums fiskefella og 33 etter utfiske i regi av elveigarlaget.
Etter skjellkontroll av dei 2042 individa som vart klassifisera som villaks i fiskefella blei det ikkje oppdaga fleire
remlingar.

Basert pa registreringane i fiskefella og rapporteringar av sportsfisket i Elveguiden, er andel remt fisk i 2022
redusert fra 2,5 % til <0,1 %.
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Gjennom dei 10 &ra som er géatt sidan forskingsplattforma i Etneelva vart etablert, har det stadig dukka opp nye
bruksomrade for stasjonen. Utgangspunktet var testing av fangstutstyr for uttak av remt oppdrettslaks. Etter
kvart sag ein at & ha presise data pa villaks og sj@aure, er like viktig. | fokus for aktiviteten star no arbeidet med
a avslgra korleis naturen eventuelt rekonstruerer villaksbestanden i Etneelva nar oppvandringa av ramt laks blir
stoppar av fiskefellen.

I den internasjonale, vitskaplege lakselitteraturen vert det papeika at datamaterialet pa villaks fra sportsfisket blir
vanskelegare & bruka fordi fisketider og fiskereglar endra seg mykje, samtidig som menneskeleg aktivitet i
kystsona aukar, og klimaet endrar seg med meir ekstremvaer og endra hydrologi og endra temperatur i bade
vassdrag og hav.

Difor blir det ofte papeika behov for lange og presise dataseriar pa bestandsstatus og rekruttering, og pa marin
tilvekst og overleving. Etneelva representerer ein lokalitet der ein genererer sterke data pa villaks og sjgaure.
Det er publisert ei rekkje internasjonale arbeid heilt eller delvis basert pa plattforma i Etne, td Quintela et al.
2016; Harvey et al. 2017; Madhun et al. 2017; Bghn et al. 2020; Besnier et al. 2022; Harvey et al 2022. Bade i
2022 og alt i inneverande ar, er det publisert nye arbeid, mellom anna pa endring i og paverknadsfaktorar pa
marin tilvekst og endringar i andel fleirgangsgytarar, og farekomst av ramt oppdrettsfisk.

Med infrastruktur og kompetent personale pa plass, opna det seg ogsa unike hgve for forskings-aktivitetar pa
andre arter, som til dgmes pukkellaks som vi alt har registrert i Etne sidan 2017, og al, ein art som er under
sterkt press og med til dels mange uavklara utfordringar.

Sidan drifta av stasjonen i Etneelva er arbeidskrevjande, arbeidet Havforskingsinstituttet med utvikling av semi-
automatiske overvakingssystem som kan redusera personellbehov og kostnadar og dermed aktualisera bruk av
slike overvakingssystem som gir presise data i fleire lokalitetar. Fgrste trinn i denne utviklinga var innkjgp av
QuadEye stereokamera som skal generera bildebasar som er eit ngdvendig grunnlagt for utvikling av
maskinsyn og bruk av kunstig intelligens for identifisering og masseberekning av individa som passerer
kameraet.

Samla sett, med omsyn til fiskeriforvaltinga og miljoforvaltinga sine behov for presise data, er det difor
viktig at forskingsplattforma i Etneelva blir vidareutvikla og vidarefort i eit langsiktig tidsperspektiv, der
ein genererer kunnskap og erfaring av betydning for utvikling av liknande overvakingsstasjonar i andre
vassdrag.
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